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RECENZJA
catoksztattu dorobku naukowego oraz organizacyjno—dydaktycmego
dr Emilii GRADZKIEJ
— bedacego podstawg o ubieganie si¢ o0 nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne

Dane formalne

Opini¢ wykonano na zlecenie Pani prof. dr hab. Joanny Karpinskiej — Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu w Bialymstoku (zgodnie z uchwatg nr 22/2023 Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu w Biatymstoku z dnia 13 lipca 2023 r.), jako recenzent
Wyznaczony przez Rade Doskonatosci Naukowe;j.

W Bialymstoku, Wydziat Chemii.

Jednostkg organizacyjng wskazang przez Kandydatke do przeprowadzenia postepowania
habilitacyjnego, zgodnie z obowigzujgcym prawem, jest Uniwersytet w Bialymstoku, Rada
Dyscypliny Nauki Chemiczne,

Dane osobowe

Pani Emilia Gragdzka w 2005 . uzyskata tytut zawodowy magistra, konczge studia magisterskie
na Wydziale Biologiczno-Chemicznym Uniwersytetu w Bialymstoku, na podstawie pracy
dyplomowe;j pt. »Otrzymywanie i wilasciwosci elektrochemiczne dwuwarstw skladajacych sig




z polimeréw Ceo fulleren-Pd oraz 2’-ferrocenylpirolidyno[3°,4°:1,2] Ceo fulleren-Pd”. Promotorem
pracy byl Pan prof. dr hab. Krzysztof Winkler.

Kolejno, w 2010 r., prezentujac dysertacje doktorska zatytutowang ,.Badanie elektrochemicznych
wlasciwosci polimeréw fulerenu Cso z kompleksami metali przejSciowych o potencjalnych
mozliwosciach zastosowania w elektrotechnologii” Kandydatka uzyskala stopien naukowy doktora
nauk chemicznych, nadany w Uniwersytecie w Bialymstoku. Promotorem w przewodzie doktorskim
byl Pan prof. dr hab. Krzysztof Winkler, a recenzentami: prof. dr hab. Andrzej Czerwinski oraz prof.
dr hab. Zbigniew Figaszewski.

Dodatkowo, w 2011 r., Pani dr Emilia Gradzka ukonczyla studia podyplomowe ,,Zarzadzanie
badaniami naukowymi i pracami rozwojowymi” w Wyzszej Szkole Ekonomicznej w Biatymstoku.

Pani dr Emilia Gradzka od 1 pazdziernika 2005 r. byla zatrudniona jako asystent w Instytucie
Chemii Uniwersytetu w Biatymstoku, nastgpnie od 1 pazdziernika 2019 . pracuje jako adiunkt tejze
Uczelni. Ponadto, zgodnie z przekazanymi materiatami, w okresie pomigdzy 1 listopada 2013 r.
a 31 pazdziernika 2014 r. Kandydatka odbyta staz podoktorski, bedac zatrudniong jako pracownik
naukowy na Wydziale Chemii Uniwersytetu w Padwie, Wiochy.

Charakterystvka dorobku naukowego

Laczny dorobek naukowy Pani dr Emilii Gradzkiej obejmuje 30 oryginalnych artykutéw, w tym
28 opublikowanych w czasopismach z listy Thomson Reuters Journal Citation Reports. Prace
Kandydatki, w momencie sktadania wniosku, byly cytowane 377 razy, w tym 334 bez autocytowan
(na podstawie bazy Web of Science). Indeks Hirscha wynosi 13. Analizujgc bardziej szczegétowo
poszczegolne wskazniki mozna odnotowaé m.in. dosé wyrazny wzrost liczby cytowan po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora. Sumaryczny wspélezynnik oddziatywania (tzw. Impact Factor)
wszystkich prac Kandydatki, zgodnie z rokiem opublikowania prac wynosi 130,357 ($rednia liczba
punktéw IF na publikacje: 4,345). Z kolei dokonujgc analizy calkowitej liczby punktéw MEIN
wszystkich publikacji (dawniej MNiSW) Jest ona réwna 1498 (zgodnie z rokiem opublikowania
prac).

Kandydatka promowala rezultaty swoich badahn w formie 31 wystgpien na konferencjach
naukowych krajowych lub migdzynarodowych (21 - po uzyskaniu stopnia doktora; 10 — przed
uzyskaniem stopnia doktora). Niestety, jedynie w 7 wystgpieniach byla bezpoérednio autorem
prezentujgcym. W przyszloéci zachecam Kandydatk¢ do zintensyfikowania uczestnictwa
w konferencjach, na ktérych bardzo czesto mozna nawigza¢ nowe znajomosci i relacje naukowe oraz
zaznajomi¢ si¢ z nowymi trendami w nauce. Oczywiscie zdaj¢ sobie sprawg, ze czas trwajacej
ostatnie lata pandemii mogl przyczyni¢ sie posrednio do ograniczenia aktywnosci w tym zakresie.
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Podsumowujac  aktywno$¢ naukowag  Habilitantki stwierdzam, e w zakresie
podstawowym/publikacyjnym jest ona wystarczajgca. Ranga czasopism, w ktérych dr Emilia
Gradzka przedstawiala swoje osiagnigcia (zar6wno te przed obrong pracy doktorskiej, jak i po tym
okresie) jest zréznicowana, Wigkszos¢ z czasopism mozna zaliczy¢ do dobrych. Z kolei wskazniki
naukometryczne mozna uznaé¢ za odpowiednie, dla 0séb ubiegajgcych si¢ o najwyzszy stopien
naukowy.

Ocena osiagniecia naukowego
Glowny trzon rozprawy habilitacyjnej dr Emilii Gradzkiej stanowig rezultaty badan,

opublikowane w formie 12 oryginalnych, powigzanych tematycznie prac naukowych nt. ~-Materialy
elektroaktywne zawierajace koordynacyjne polimery fulerenowe oraz poliazulen: struktura,
wiasciwosci i mozliwoéci zastosowania w ukladach magazynujacych energi¢ elektryczng”.
Kandydatka opublikowata swoje prace w takich czasopismach, jak: Advanced Energy Materials
(1 praca), The Journal of Physical Chemistry C (1 praca), Journal of Solid State Electrochemistry
(1 praca), Electrochimica Acta (4 prace), ECS Journal of Solid State Science and Technology
(2 prace), Materials Science and Engineering: B (1 praca), Synthetic Metals (1 praca) oraz Journal
of The Electrochemical Society (1 praca). Indeks oddziatywania /mpact Factor wyszczegéinionych
czasopism zawiera si¢ w przedziale 0,917 — 29,368 (dane IF z roku opublikowania prac). Przywotane
periodyki w zdecydowanej wiekszosci majg znaczenie miedzynarodowe i stosowne grono
odbiorcéw. Sumaryczny Impact Factor prac habilitacyjnych wynosi 71,289 (co w przeliczeniu na
jeden artykut daje wartosé: 5,941).

Problem naukowy, jaki przedstawila w autoreferacie Pani dr Emilia Gradzka jest wedlug mojej
oceny aktualny, a co najistotniejsze wazny zaréwno w aspektach poznawczych, ale takze docelowo
utylitarnych. Dotyczy badan zwigzanych z wiasciwosciami ukladéw nanostrukturalnych z udzialem
koordynacyjnych polimeréw fulerenowych oraz poliazulenu. Wyb6r przywolanych polimerow
przewodzgcych, jak sama Kandydatka wskazala w autoreferacie, nie byl przypadkowy. Roznig sie
one bowiem sposobem przenoszenia ladunku oraz sposobem domieszkowania towarzyszacego
procesom elektrodowym.

W ramach przeprowadzonych badan zwigzanych z cyklem prac [H1]-[H12] Habilitantka dokonala
opisu nastgpujgcych ukladow: (i) zawierajacych polimer CePd (kompozyty zawierajace
mezoporowaty wegiel, kompozyty zawierajace nanocebulki weglowe, kompozyty zawierajgce
nanorurki weglowe, kompozyty zawierajace grafen) oraz (if) zawierajacych poliazulen (kompozyty
zawierajgce grafen, kompozyty zawierajgce nanorurki weglowe). Dla badanych uktadéow okreslita



takze wlasciwosci przewodzace i pojemnosciowe, a w konsekwencji podjela probe ich zastosowania

w superkondensatorach.

Na podstawie analizy wszystkich zawartych w cyklu habilitacyjnym publikacji naukowych
stwierdzam, ze do najwazniejszych osiagnie¢ Pani dr Emilii Gradzkiej zaliczy¢ mozna:

* zbadanie zmiany przewodnictwa polimeru fulerenowego towarzyszace procesowi jego redukc;ji
oraz domieszkowania przeciwjonami elektrolitu podstawowego. Uklad zawierajgcy polimer
CeoPd, w przeciwienstwie do innych ukladéw zawierajgcych polimery typu n, wykazuje
elektrochemiczng stabilno$é przy stosunkowo wysokich wartoéciach potencjaléw ujemnych.
Z kolei, w stosunku do typowych ukladéw zawierajgcych polimery typu p, polimer CeoPd
charakteryzuje si¢ stosunkowo wysokim przewodnictwem wiasciwym, szczeg6lnie w obecnosci
matych kation6éw tetraalkiloamoniowych;

* przeprowadzenie chemicznej syntezy polimeru CeoPd i zbadanie Jjego wilasciwosci, w zaleznosci
od warunkéw syntezy, Istotnym bylo takze pordwnanie przez Kandydatke wlasciwosci
chemicznie syntezowanego materiatu polimerowego z tym samym materiatem otrzymanym
w warunkach elektrochemicznych;

* przeprowadzenie syntezy funkcjonalnych kompozytéw z udziatem polimeru CsoPd oraz réznych
nanostruktur weglowych (mezoporowaty wegiel, nanocebulki weglowe, nanorurki weglowe,
grafen). Nowo zaproponowane materialy kompozytowe otrzymano zaréwno na drodze
chemicznej, jak i elektrochemicznej. Ponadto, zbadano wplyw rodzaju nanostruktur weglowych
na wiasciwosci elektrochemiczne oraz strukture powierzchni tworzonych uktadow;

* Zzaproponowanie przebiegu syntezy materiatu kompozytowego, w ktérym plaszczyzny grafenowe
polgczone sa w sposob kowalencyjny za pomocg polimerowych mostkéw -Pd-Ceo-Pd-
(to pierwszy uklad, w ktérym dwuwymiarowe plaszczyzny grafenowe wigzane sg kowalencyjnie
w uktady makromolekularne);

® otrzymanie kompozytu polimeru fulerenowego z udzialem wegla mezoporowatego wraz ze
zbadaniem morfologii wytworzonego materialu, w zaleznos$ci od warunkéw syntezy oraz
okreslenie jego wlasciwoéci elektrochemicznych i trwaloéci, zaréwno termicznej, jak
1 elektrochemicznej;

e zbadanie wlasciwosci pojemnosciowych elektrochemicznie tworzonego poliazulenu,
Przeprowadzenie optymalizacji warunkow chemicznej syntezy poliazulenu wraz z oceng
wiasciwosci elektrochemicznych, pojemnosciowych, trwatosci termicznej i elektrochemicznej;

* przeprowadzenie chemicznej syntezy kompozytéw poliazulenu z réznymi nanostrukturami
weglowymi (grafen, nanorurki weglowe) i zbadanie ich whasciwosci, m.in. pojemnosciowych.



Oprocz syntezy prowadzonej w standardowych warunkach wykorzystujacych jako utleniacz
FeCls, Kandydatka przeprowadzila takze syntez¢ materiatu kompozytowego, w ktorym jako
komponent i utleniacz zastosowano utlenione wielo$cienne nanorurki weglowe.

W ramach prowadzonej dziatalnosci naukowej, w tym stanowigcej podstawe powigzanych
tematycznie prac naukowych wchodzacych w sklad przedmiotowego wniosku Pani dr Emilia
Gradzka wspdtpracowala z osrodkami zagranicznymi i krajowymi, m.in.:

* University of North Texas, Department of Chemistry (prof. Francis D'Souza) — wspdlne
badania w zakresie syntezy i oceny whasciwosci elektrochemicznych pochodnych fulerenowych.
Efektem podjgtej wspélpracy jest publikacja [H7] dotyczaca kowalencyjnego wigzania plaszczyzn
grafenowych za pomocg mostkéw Pd-Ceo-Pd. Ponadto, Kandydatka jest réwniez wspétautorem
innych prac naukowych i patentu, w ramach wspélpracy z ta grupa badawczg;
® University of Turku, Department of Chemistry (prof. Carita Kvarnstrém) — wspélpraca
w  zakresie elektrochemicznej syntezy poliazulenu oraz badania jego wlasciwosci
pojemnosciowych. Efektem wspolpracy jest publikacja [H9] opisujaca po raz pierwszy
pojemnosciowe wlasciwosci poliazulenu;
* University of Padova, Department of Chemical Sciences (prof. Gian Andrea Rizzi) —
wspbipraca dotyczaca badan syntezowanych materialéw technikg XPS. Efektem wspélpracy sa
prace [H8] i [H11] oraz inne prace, ktére nie wehodza w sktad powiazanych tematycznie prac
naukowych stanowigcych podstawe wniosku. Kandydatka wspolpracowala z profesorem Rizzi
rowniez w ramach odbytego w Padwie stazu podoktorskiego (1.1 1.2013-31.10.2014), podczas
ktorego zajmowala si¢ syntezg i badaniem nowych katalizatoréw procesu redukcji tlenu;

* University of Lorraine, Laboratory of Physical Chemistry and Microbiology for the

Environment (LCPME), CNRS (prof. Alain Walcarius) — otrzymywanie kompozytéw poliazulenu

Oraz mezoporowatej krzemionki osadzonej na powierzchni ITO w postaci pionowych drutow

tworzacych mezokanaly. W momencie sktadania wniosku habilitacyjnego brak wspélnych prac

naukowych;

* Instytut Chemii Fizycznej, Polska Akademia Nauk w Warszawie (dr Magdalena Bonarowska)

— wspdlpraca dotyczy badania porowatosci syntezowanych materialéw a jej efekt stanowig prace:

[H8], [H11] oraz [H12];

* [Instytut Fizyki, Polska Akademia Nauk w Warszawie (prof. Piotr Diuzewski) — wspolpraca

w zakresie badania syntezowanych materialow technikg transmisyjnej mikroskopii elektronowe;.

Efektem wspélpracy sg prace [H8] i [H11]. Wspétpraca Kandydatki z prof. Diuzewskim sigga

czasow doktoratu, a jej rezultatem jest praca opublikowana w Electrochimica Acta (54, 2009,



5621-5628), w ktorej to autorzy, Jako jedni z pierwszych stworzyli kompozyty polimeréw

fulerenowych oraz nanostruktur weglowych.

Biorge pod uwage wartos¢ rezultatow, jak 1 ich wplyw na rozw6j postepu w obrebie dyscypliny
nauki chemiczne, jestem przekonany, ze zrealizowane prace w ramach powiazanego tematycznie
cyklu habilitacyjnego otwieraja nowe wyzwania, co jest istota odkrywania prawdy naukowe;j.
Wartos¢ badan, jakie zrealizowala Habilitantka w ujeciu ilosciowym oraz jakosciowym oceniam
pozytywnie.

Wedlug mojej oceny, Kandydatka udokumentowala doéé rzetelnie charakter udziatu we
wszystkich pracach wieloautorskich. Niestety, tylko w 5 publikacjach Pani dr Emilia Gradzka jest
autorem korespondencyjnym, za$ w 9 pierwszym autorem.

Podsumowujac trzon rozprawy habilitacyjnej, tj. cykl powiazanych tematycznie publikacji
naukowych, oceniam go jako wystarczajacy.

Ocena dzialalno$ci dxdakgcznei, organizacyjnej oraz informacije o popularyzacji nauki

Pani dr Emilia Grgdzka przygotowata i na tej podstawie prowadzi zajecia dydaktyczne
w Uniwersytecie w Bialymstoku, dla studentow kierunku: Chemia, Ochrona Srodowiska oraz
doktorantéw. Sa to zajecia o nast¢pujacym charakterze: (i) laboratoryjne — Analiza instrumentalna,
Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Chemia nieorganiczna zaawansowana, Efektowna
chemia, Pracownia aparaturowa, Zasady funkcjonowania laboratoriow instytutowych
i wydzialowych, Wspéiczesne problemy chemii fizycznej, Metody instrumentalne w analizie
materialéw, Elektrochemia, Polimery przewodzace, Nowe trendy w chemii bio-
i makromolekularnej; (if) konwersatoryjne: Chemia ogolna I, Dydaktyka chemii I; (iif) seminaryjne
— Pracownia aparaturowa, Wspotczesne problemy chemii fizycznej oraz (iv) wykladowym — Chemia
fulerenéw, Polimery przewodzace, Chemia fulerenéw i nanostruktur weglowych. W przypadku
wyszczegolnionych trzech przedmiotow wykladowych Kandydatka jest koordynatorem przedmiotu.

Dodatkowo, Kandydatka prowadzita takze zajecia w jezyku angielskim dla studentow Programu
Erasmus+: laboratoria — Didactic of chemistry, Instrumental analysis, Instrumental laboratory,
Electrochemistry, Instrumental methods in materials analysis, Conducting polymers oraz wyklady:
Chemistry of fullerenes, Conducting polymers, Chemistry of fullerenes and carbon nanostructures.

Warto takze przytoczy¢, ze Habilitantka byla promotorem 10 prac licencjackich, opickowala sie
17 pracami magisterskimi (w tym 3 pracami realizowanymi przez studentow zagranicznych), jak
réwniez jest promotorem pomocniczym w | otwartym przewodzie doktorskim.



Pani dr Emilia Gradzka ma réwniez rozwinigta wspolprace z instytucjami naukowymi (krajowymi
oraz zagranicznymi), czego efektem sa m.in. publikacje naukowe czy staze, glownie
krotkoterminowe. Uwypukliltem to juz szczegblowo we wezesniejszej czgéci mojej recenzji.

Dokonujac oceny dziatalnosci organizacyjnej dr Emilii Gradzkiej nalezy wskazaé, ze od 2012 r.
Jjest koordynatorem Programu Erasmus+ na Wydziale Chemii UwB. Ponadto, Kandydatka byla
czlonkiem Zespotu ds. Promocji Instytutu Chemii UwB (2009-2018), czionkiem Rady Wydziatu
Biologiczno-Chemicznego UwB (2012-2016), cztonkiem Rady Instytutu Chemii UwB (2012-2016)
oraz sekretarzem Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej na kierunek Chemia (2006).

Habilitantka byta takze czlonkiem komitetu naukowego oraz wspétorganizatorem Sekeji Chemia
Materiatéw podczas 55. Zjazdu Naukowego Polskiego Towarzystwa Chemicznego i Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego (Bialystok, 2012), jak réwniez organizatorem
uroczystosci nadania tytutu Doktora Honoris Causa Uniwersytetu w Biatymstoku dwém wybitnym
chemikom — prof. dr. hab. Zbigniewowi Galusowi oraz prof. dr. hab. Adamowi Hulanickiemu
(Biatystok, 2017).

Pani dr Emilia Gradzka byla takze zaangazowana w liczne przedsigwzigcia zwigzane
z popularyzacjg nauki w ramach organizowanych pokazéw, spotkan czy zaje¢ dla uczniéw Szkoly
w Dabrowie Biatostockiej czy podezas Podlaskiego Festiwalu Nauki i Sztuki (kilkakrotnie),

Kandydatka do najwyzszego stopnia naukowego byla kierownikiem projektu badawczego
Miniatura 2, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (,,Polimery tworzone z udziatem
fulerenéw oraz metali przejsciowych jako sorbenty wodoru”, 2019-2020, nr 2018/02/X/ST5/0 1464),
a takze byla kierownikiem 2 projektow dla miodych naukowcow, finansowanych z dotacji celowej
na prowadzenie badan naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych: , Synteza i
wiasciwosci elektrochemiczne polimer6éw koranulenu z atomami metali przejsciowych”, 2012-2013
oraz ,,Synteza i badanie wlasciwosci nanostrukturalnego poliazulenu”, 2017-2018. Ponadto, Pani dr
Emilia Gradzka byla lub aktualnie Jest wykonawca w innych projektach naukowych finansowanych
m.in. przez: MNiSW (aktualnie MEiN), NCN czy European Commission.

Habilitantka byla laureatem Nagréd Rektora Uniwersytetu w Biatymstoku: (/) za prace naukowsg
(2007 oraz 2009), (ii) za prace naukows i dzialalnosé organizacyjng (2010) oraz (iii) za dziatalnoéé
organizacyjng (2012). Niestety, w ostatnim czasie, w dorobku Pani dr Gradzkiej nie pojawiajg sig
zadne inne nagrody czy wyréznienia.

Caloksztalt dzialalnoéci organizacyjno-dydaktycznej Habilitantki oceniam jako dobry.




Whiosek koncowy
Na podstawie oceny catoksztattu dorobky naukowego i dydaktyczno-organjzacyjnego,

ze szczegllnym uwzglednieniem powigzanych ze sobg tematycznie prac naukowych nt. »Materialy
elektroaktywne zawierajgce koordynacyjne polimery fulerenowe oraz poliazulen: struktura,
wilasciwosei i mozliwosci zastosowania w ukladach magazynujacych energie elektryczng”.
stwierdzam, ze Pani dr Emilia Gradzka legitymuje Si¢ wystarczajgcymi osiggnigciami, uzyskanymi
PO otrzymaniu stopnia doktora, do nadania Jej najwyzszego stopnia naukowego — doktora
habilitowanego. Zrealizowane badania i caloksztatt dziatan naukowych przyczyniajg si¢ do rozwoju
dyscypliny nauki chemiczne, uprawianej przez Kandydatke. Habilitantka potwierdzita swoje
kompetencje naukowe publikujgc rezultaty swoich badan W czasopismach o uznanej randze
migdzynarodowej. Ponadto, potwierdzita Ona réwniez kompetencje dydaktyczne i organizacyjne.

Catoksztatt osiggnie¢ Pani dr Emilia Gradzkiej oceniam pozytywnie. Kandydatka przedstawila
dokumentacije zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Wedlug mojej oceny, Pani dr Emilia Gradzka spelnia wymogi formalne celem uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie

habilitacyjnego.




