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STRESZCZENIE 

Przeğom XX i XXI  wieku to okres szybkiego wzrostu zainteresowania biologiŃ i ekologiŃ 

grzyb·w wodnych, dziňki zastosowaniu technik biologii molekularnej oraz 

moŨliwoŜciom wykorzystania grzyb·w w procesach biotechnologicznych. W obliczu 

globalnych zmian obiegu wňgla szczeg·lnie waŨna jest rola grzyb·w w transformacji 

materii organicznej w ekosystemach wodnych. DuŨym zainteresowaniem cieszŃ siň teŨ 

badania interakcji miňdzyorganizmalnych i siedliskowych. ZasadniczŃ kwestiŃ  

w zrozumieniu skali oddziağywania mykobioty na pozostağe elementy Ŝrodowiska jest 

ewaluacja iloŜciowa jej biomasy oraz ocena roli czynnik·w zlewniowych 

wsp·ğksztağtujŃcych stan ekologiczny w·d. Gğ·wnym celem prezentowanej rozprawy 

doktorskiej byğo okreŜlenie biomasy sestonowych grzyb·w wodnych w wodach mağych 

rzek p·ğnocno-wschodniej Polski oraz wskazanie zaleŨnoŜci pomiňdzy wğaŜciwoŜciami 

fizyko-chemicznymi w·d oraz sposobem uŨytkowania zlewni ciek·w a biomasŃ 

mykoplanktonu. Badania terenowe prowadzone byğy w latach 2010-2012, dwukrotnie  

w czterech sezonach fenologicznych. W cağym okresie badaŒ do analiz zebrano ğŃcznie 

144 pr·by wody z 18 mağych rzek p·ğnocno-wschodniej Polski, o zr·Ũnicowanych 

parametrach morfometrycznych i jakoŜci w·d oraz odmiennych charakterystykach 

zlewni. NajwaŨniejszym badanym parametrem wykonanym w laboratorium, byğo 

chromatograficzne oznaczenie stňŨenia ergosterolu w sestonie pelagicznych w·d 

rzecznych, niezbňdnego do okreŜlenia biomasy grzyb·w wodnych. Pozostağe analizy 

hydrochemiczne obejmowağy oznaczania stňŨeŒ wybranych form substancji biogennych 

oraz materii organicznej w badanych rzekach. Do oceny wpğywu parametr·w zlewni na 

biomasň grzyb·w wodnych zastosowano dane z analizy uŨytkowania grunt·w, 

pochodzŃce z projektu Corine Land Cover.  

Z przeprowadzonych prac badawczych wynika, Ũe w latach 2010-2012, w mağych 

rzekach p·ğnocno-wschodniej Polski Ŝrednia biomasa grzyb·w wodnych wynosiğa  

0,43 Ñ 0,22 ɛgĿdm-3, oscylujŃc w granicach 0,05 ï 1,15 ɛgĿdm-3. WiosnŃ i latem w mağych 

rzekach p·ğnocno-wschodniej Polski, stwierdzono wiňkszŃ biomasň mykoplanktonu, niŨ 

jesieniŃ i zimŃ. Og·lna dynamika rozwoju mykoplanktonu w duŨym stopniu korelowağa 

z biomasŃ glon·w obecnych w przebadanych wodach rzecznych, choĺ przeciňtna iloŜĺ 

fitoplanktonu byğa Ŝrednio trzy rzňdy wielkoŜci wiňksza od biomasy sestonowych 

grzyb·w wodnych. Przeprowadzone analizy potwierdziğy stymulujŃcŃ rolň substancji 

biogennych w rozwoju mykoplanktonu. Istotny przyrost biomasy grzyb·w wodnych 



 

 

nastňpuje przy zwiňkszonej zasobnoŜci wody zar·wno w azot, jak i fosfor, a najwyraŦniej 

ten korzystny wpğyw ujawnia siň w synergicznym wzroŜcie stňŨenia tych obu 

pierwiastk·w biogennych. Biomasa grzyb·w wodnych zachowuje dodatni zwiŃzek 

korelacyjny z zawartoŜciŃ sestonowego wňgla organicznego, w przeciwieŒstwie do formy 

og·lnej wňgla oraz jego cağkowitych form nieorganicznej, jak i organicznej. StymulujŃce 

oddziağywanie sestonowych zwiŃzk·w wňgla nabiera jednak wiňkszego znaczenia, gdy 

woda rzek jest zasobna w substancje biogenne. Wiosenny wzrost przepğywu rzek  

i zwiňkszona biomasa mykoplanktonu najbardziej zaznacza siň w zlewniach  

z dominujŃcym udziağem ğŃk, pastwisk i obszar·w podmokğych. Latem Ŧr·dğem bogatej 

w substancje odŨywcze, drobnoczŃsteczkowej materii organicznej, bňdŃcej doskonağym 

podğoŨem i siedliskiem do rozwoju grzyb·w wodnych mogŃ byĺ pyğki roŜlin. W okresie 

jesiennym ujawniğ siň pozytywny wpğyw las·w liŜciastych na rozw·j mykoplanktonu. 

Wsp·ğczesna tendencja pojawiania siň cieplejszych i bezŜnieŨnych zim moŨe zaburzyĺ 

istniejŃcy roczny rytm odpğywu wody ze zlewni, ğadunku nutrient·w oraz sezonowoŜci 

mykobioty rzek. Analizowane powiŃzania systemu hydrologicznego, geochemicznego  

z mykoplanktonem rzek wskazujŃ na znaczŃce interakcje z innymi hydrobiontami  

i strukturŃ strefy riparialnej, czňsto modyfikowanŃ przez czğowieka, destabilizujŃc 

r·wnowagň ekosystem·w w·d pğynŃcych. Efekt niniejszej pracy moŨe stanowiĺ wsparcie 

w procesie opracowywania skuteczniej strategii ich ochrony i odtwarzania. 

  



 

 

SUMMARY  

The turn of the 20th and 21st centuries was a period of rapid growth in interest in the 

biology and ecology of aquatic fungi, thanks to the use of molecular biology techniques 

and the possibilities of using fungi in biotechnological processes. The role of fungi in the 

transformation of organic matter in aquatic ecosystems in the face of global changes in 

the carbon cycle, as well as interorganismal and habitat interactions, are particularly 

important. Therefore, a fundamental issue in understanding the scale of the impact of 

mycobiota on other elements of the environment is the quantitative evaluation of its 

biomass and the role of catchment factors that co-shape the ecological condition of water. 

The main aim of the presented doctoral dissertation was to determine the biomass of 

seston aquatic fungi in the waters of small rivers in north-eastern Poland and to indicate 

the relationship between the physico-chemical properties of water, the structure of water 

catchment use, and the biomass of mycoplankton present. Field research was conducted 

in 2010-2012, twice in four phenological seasons. Throughout the entire research period,  

a total of 144 samples were collected for analysis from 18 small rivers in north-eastern 

Poland, with various morphometric and water quality parameters and different catchment 

characteristics. The most important parameter tested in a laboratory was  

a chromatographic determination of the concentration of ergosterol in river water, which 

is necessary to determine the biomass of aquatic fungi. The remaining hydrochemical 

analyzes concerned the determination of the concentrations of selected forms of nutrients 

and organic matter in the studied rivers. To assess the impact of catchment parameters on 

the biomass of aquatic fungi, data from the land use analysis in the Corine Land Cover 

program were used. The research carried out shows that in the years 2010-2012, in small 

rivers of north-eastern Poland, the average biomass of aquatic fungi was 0,43 Ñ 0,22 ɛgĿ 

dm-3, ranging from 0,05 to 1,15 ɛg dm-3. In spring and summer, higher mycoplankton 

biomass was found in small rivers in north-eastern Poland than in autumn and winter. The 

overall dynamics of mycoplankton development largely correlated with the biomass of 

algae present in the tested river waters, nevertheless the average amount of phytoplankton 

was on average three orders of magnitude higher than the biomass of seston aquatic fungi. 

The conducted analyzes confirmed the stimulating role of biogenic substances in the 

development of mycoplankton. A significant increase in its biomass occurs with increased 

water content in both nitrogen and phosphorus, and this beneficial effect is most clearly 

revealed in the synergistic increase in the concentration of both these biogenic elements. 



 

 

The biomass of aquatic fungi has a positive correlation with the content of seston organic 

carbon, in contrast to the total form of carbon and its total inorganic and organic forms. 

However, the stimulating effect of seston carbon compounds becomes more important 

when river water is rich in biogenic substances. The spring increase in river flow and 

increased mycoplankton biomass is most pronounced in catchments with a dominant 

share of meadows, pastures and wetlands. In summer, plant pollen may be a source of 

nutrient-rich, fine-molecular organic matter, which is an excellent substrate and habitat 

for the development of aquatic fungi. In autumn, the positive impact of deciduous forests 

on the development of mycoplankton was revealed. The modern trend of warmer and 

snowless winters may disrupt the existing annual rhythm of water outflow from the 

catchment, nutrient load and seasonality of river mycobiota. The analyzed connections of 

the hydrological and geochemical system with river mycoplankton indicate significant 

interactions with other hydrobionts and the structure of the riparial zone, often modified 

by humans, destabilizing the balance of running water ecosystems. 

 

  



 

 

SPIS TREśCI 

Spis treŜci 

1. WSTŇP ...................................................................................................................... 1 

2. CELE BADAő .......................................................................................................... 2 

3. TEREN BADAő ....................................................................................................... 3 

3.1. PoğoŨenie ............................................................................................................ 3 

3.2. Klimat, geomorfologia oraz pokrywa glebowa .................................................. 7 

3.3. Klasyfikacja w·d powierzchniowych oraz form uŨytkowania terenu ............... 9 

4. METODY BADAő ................................................................................................. 12 

4.1. Badania terenowe ............................................................................................. 12 

4.2. Oznaczania ergosterolu .................................................................................... 13 

4.3. Pozostağe analizy hydrochemiczne w·d ........................................................... 16 

4.4. Analizy przestrzenne ........................................................................................ 18 

4.5. Opracowanie statystyczne uzyskanych wynik·w ............................................ 19 

5. WYNIKI I DYSKUSJA .......................................................................................... 23 

4.1. Charakterystyka biomasy grzyb·w wodnych w mağych rzekach  p·ğnocno-

wschodniej Polski w ujňciu przestrzennym i sezonowym .......................................... 23 

4.2. Biomasa mykoplanktonu rzecznego a zawartoŜĺ pierwiastk·w biogennych ...... 30 

4.3. Rzeczny mykoplankton a zasoby materii organicznej w wodach ........................ 42 

4.4. Wpğyw uŨytkowania zlewni na sezonowŃ zmiennoŜĺ biomasy grzyb·w wodnych 

w rzekach p·ğnocno-wschodniej Polski ...................................................................... 58 

6. PODSUMOWANIE ................................................................................................ 66 

7. WNIOSKI ................................................................................................................ 70 

BIBLOGRAFIA .............................................................................................................. 71 

SPIS RYSUNKčW I TABEL ........................................................................................ 83 

ZAĞłCZNIKI ................................................................................................................ 87 

 



1 
 

1. WSTŇP 

Mykoplankton, czyli grzyby wodne stale lub okresowo wystňpujŃce w sestonie w·d 

pğynŃcych, stanowi integralnŃ czňŜĺ ekosystemu wodnego. Obok bakterii, grzyby sŃ 

biotycznym regulatorem materii organicznej i substancji biogennych kaŨdego 

ekosystemu, zamykajŃcym peğny cykl obiegu materii i przepğywu materii. R·Ũnorodna 

struktura i forma materii organicznej na Ziemi oraz siedliska jej powstawania sprawiajŃ, 

iŨ organizmy heterotroficzne wykazujŃ wyjŃtkowŃ dywersyfikacjň taksonomicznŃ, 

siedliskowŃ i przestrzennŃ, kt·ra takŨe dotyczy grzyb·w.  

W skali globalnej obecnie do grzyb·w sğodkowodnych (ang. freshwater fungi) 

zalicza siň blisko 3900 takson·w (Calabon i in. 2022), z kt·rych dominujŃca czeŜĺ naleŨy 

systematycznie i genetycznie do grzyb·w wğaŜciwych, gğ·wnie Ascomycota. Do tego 

siedliskowego zespoğu organizm·w zalicza siň r·wnieŨ czeŜĺ grzyb·w wchodzŃcych  

w skğad wodnych porost·w. W tej grupie znajdujŃ siň teŨ grzyby Ingolda oraz 

Chitridiomycota, kt·re ponad 1,5 mld lat temu ewolucyjnie dağy poczŃtek cağemu 

Kr·lestwu Grzyby (Heckman et al. 2001).  

Na przeğomie XX i XXI  wieku, dziňki zastosowaniu technik biologii molekularnej 

i moŨliwoŜciom wykorzystania mykobioty w procesach biotechnologicznych, wzrosğo 

zainteresowanie biologiŃ i ekologiŃ grzyb·w wodnych. JednoczeŜnie, coraz lepiej 

poznawana jest rola grzyb·w w przeksztağcaniu materii organicznej  

w ekosystemach wodnych w obliczu globalnych zmian obiegu wňgla oraz ich interakcje 

miňdzyorganizmalne i siedliskowe (Fabian i in. 2016). ZasadniczŃ kwestiŃ  

w zrozumieniu skali oddziağywania mykobioty na pozostağe elementy Ŝrodowiska, jest 

ewaluacja iloŜciowa biomasy grzyb·w oraz czynnik·w determinujŃcych jej wielkoŜĺ.  

W tym wszystkim nie do przecenienia jest rola zlewni, jako determinanty czystoŜci i stanu 

ekologicznego w·d. Wykorzystanie informacji o grzybach wodnych  

w analizach bioindykacyjnych (Butarewicz i in. 2019) to takŨe potencjalny wskaŦnik 

kondycji ekosystem·w lotycznych. Monitorowanie zmian w tych ekosystemach posğuŨy 

identyfikacji tendencji i kierunk·w transformacji w strukturze hydrobiont·w  

i funkcjonowania system·w rzecznych. Badania przeprowadzone na potrzeby niniejszej 

rozprawy sŃ kolejnym krokiem do odkrycia peğnego spektrum czynnik·w i relacji 

Ŝrodowiskowych, majŃcych znaczenie dla zachowania lub przywr·cenia dobrego stanu 

rzek. Efekt niniejszej pracy moŨe stanowiĺ wsparcie w procesie opracowywania 

skuteczniej strategii ochrony i odtwarzania tych ekosystem·w.  
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2. CELE BADAő 

Gğ·wnym celem prezentowanej rozprawy doktorskiej byğo okreŜlenie biomasy 

sestonowych grzyb·w wodnych w wodach mağych rzek p·ğnocno-wschodniej Polski oraz 

zbadanie zaleŨnoŜci pomiňdzy wybranymi wğaŜciwoŜciami fizyko-chemicznymi w·d 

rzecznych i sposobem uŨytkowania zlewni ciek·w, w iloŜciowej analizie mykoplanktonu.  

 

W ramach niniejszej pracy wyr·Ũniono nastňpujŃce szczeg·ğowe cele badawcze: 

1. Charakterystyka biomasy grzyb·w wodnych w mağych rzekach  

p·ğnocno-wschodniej Polski w ujňciu przestrzennym i sezonowym. 

2. Analiza biomasy mykoplanktonu w relacji do stňŨenia r·Ũnych form pierwiastk·w 

biogennych wystňpujŃcych w wodach rzecznych. 

3. Zbadanie wsp·ğzaleŨnoŜci pomiňdzy iloŜciŃ i jakoŜciŃ materii organicznej oraz 

biomasŃ mykoplanktonu w wodach rzecznych. 

4. OkreŜlenie wpğywu uŨytkowania zlewni na sezonowŃ zmiennoŜĺ biomasy grzyb·w 

wodnych w rzekach. 
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3. TEREN BADAő 

3.1. PoğoŨenie 

Polska p·ğnocno-wschodnia to region o naturalnie zr·Ũnicowanym i mağo 

przeksztağconym antropogenicznie krajobrazie, odzwierciedlajŃcym w peğni 

Ŝrodowiskowe cechy pasa nizin. Obiektem badaŒ byğo 18 rzek p·ğnocno-wschodniej 

Polski (Rysunek 1) o zr·Ũnicowanym ukğadzie krajobrazowym, na kt·ry skğadajŃ siň 

formy geomorfologiczne, podğoŨe geologiczne i glebowe, spos·b uŨytkowania terenu 

oraz przeksztağcenia antropogeniczne. CechŃ wsp·lnŃ badanych obiekt·w jest 

por·wnywalny Ŝredni przepğyw, zbliŨona dğugoŜĺ ciek·w oraz podobna powierzchnia 

zlewni topograficznych (Tabela 1), kt·re niemalŨe w cağoŜci, znajdujŃ na terenie 

Rzeczypospolitej Polskiej. Jedynie dwa mağe fragmenty dorzecza Marychy [nr 3],  

o ğŃcznej powierzchni 3,6 km2, znajdujŃ siň na terenie Litwy (Rysunek 2). 

 

 

Rysunek 1. Rzeki i ich zlewnie badane w latach 2010-2012 oraz stanowiska badawcze na 

tle sieci hydrograficznej p·ğnocno-wschodniej Polski (dane.gov.pl). 
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Tabela 1. Dorzecze, dğugoŜĺ, powierzchnia zlewni i Ŝredni przepğyw rzek  

p·ğnocno-wschodniej Polski badanych w latach 2010-2012 oraz ich typologia abiotyczna 

wg klasyfikacji z 2019 r. (Dz.U. 2019 poz. 2149). 

Nr Rzeka Dorzecze 

DğugoŜĺ 

badanego 

odcinka 

rzeki (km) 

Powierzchnia 

badanej 

zlewni  

(km2) 

Przepğyw 

Ŝredni  

(m3Ŀs-1) 

Typ 

abiotyczny  

1 Czarna 

HaŒcza 
Niemen 53,22 146,4 1,9 PN 

2 Szeszupa Niemen 19,84 125,1 0,9 RzN 

3 Marycha Niemen 46,02 261,9 1,8 PI_poj 

4 Rospuda Wisğa 54,68 357,9 3,6 RzN 

5 Szkwa Wisğa 72,98 457,4 2,8 RzN 

6 Rozoga Wisğa 78,36 481,7 2,8 RzN 

7 Orlanka Wisğa 42,88 485,1 2,4 RzN 

8 ślina Wisğa 32,20 307,7 1,2 RzN 

9 RuŦ Wisğa 31,54 287,8 0,9 RzN 

10 Skroda Wisğa 49,97 373,9 1,8 RzN 

11 Ğojewek Wisğa 25,80 136,3 0,7 RzN 

12 Kumiağka Wisğa 32,77 207,0 1,0 RzN 

13 Czarna Wisğa 22,53 189,4 0,9 PNp 

14 Pğoska Wisğa 24,38 191,7 0,9 PNp 

15 Sğoja Wisğa 31,76 220,1 1,6 Rz_org 

16 Sidra Wisğa 28,25 263,3 1,4 Rz_org 

17 Sokoğda Wisğa 22,71 325,6 2,4 Rz_org 

18 SupraŜl Wisğa 45,61 348,4 1,7 Rz_org 

PI_poj - rzeka w systemie rzeczno-jeziorowym pojezierzy, ğososiowa; PN- potok lub 

strumieŒ nizinny; PNp - potok lub strumieŒ nizinny, piaszczysty; Rz_org ï rzeka  

w dolinie o duŨym udziale torfowisk; RzN ï rzeka nizinna. 
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W podziale administracyjnym naszego kraju zlewnie badanych rzek poğoŨone sŃ 

w granicach trzech wojew·dztw, 20 powiat·w i 81 gmin. W 67 gminach wojew·dztwa 

podlaskiego znajduje siň 79,8% ğŃcznej powierzchni analizowanego obszaru.  

W wojew·dztwie mazowieckim znajdujŃ siň poğudniowe czňŜci dorzecza Szkwy [nr 5]  

i Rozogi [nr 6] oraz zachodni fragment zlewni rzeki RuŦ [nr 9], kt·re w sumie zajmujŃ 

11,5% charakteryzowanego obszaru, naleŨŃc do oŜmiu gmin zlokalizowanych w dw·ch 

powiatach. W wojew·dztwie warmiŒsko-mazurskim na pozostağe 8,7% powierzchni 

skğadajŃ siň p·ğnocne czňŜci zlewni Szkwy [nr 5] i Rozogi [nr 6] oraz niewielkie wycinki 

dorzecza Rospudy [nr 4], mieszczŃce siň w granicach 10 gmin z czterech powiat·w 

(Rysunek 2). 

 

Rysunek 2. PoğoŨenie zlewni rzek badanych w latach 2010-2012, na tle podziağu 

administracyjnego kraju oraz paŒstw sŃsiadujŃcych (www.geoportal.gov.pl) (numery 

zlewni jak w tabeli 1). 
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Analizowane dorzecza poğoŨone sŃ na NiŨu Wschodnioeuropejskim, w prowincji 

NiŨu Wschodniobağtycko-Biağoruskiego. Jedynie poğudniowa czeŜĺ zlewni Szkwy [nr 5] 

i Rozogi [nr 6], niewielki fragment dorzecza Skrody [nr 10] prawie cağa zlewnia rzeki 

RuŦ [nr 9] naleŨy do makroregionu Niziny P·ğnocnomazowieckiej, na NiŨu 

środkowoeuropejskim, w Pozaalpejskiej Europie środkowej. Obszar dorzeczy 

poğoŨonych na p·ğnocy NiŨu Wschodniobağtycko-Biağoruskiego [nr 1, 2, 3, 4, 5, 6] 

obejmujŃcy podprowincjň Pojezierzy Wschodniobağtyckich naleŨy do makroregion·w 

Pojezierzy Mazurskich oraz Pojezierzy Litewskich. Pozostağe zlewnie [nr 7, 8, 10 ï 18], 

mieszczŃ siň w granicach podprowicncji Wysoczyzn Podlasko-Biağoruskich  

i makroregionu Niziny P·ğnocnopodlaskiej (geoserwis.gdos.gov.pl) (Rysunek 3).  

 

Rysunek 3. PoğoŨenie zlewni rzek badanych w latach 2010-2012, na tle regionalizacji 

fizyczno-geograficznej Polski (geoserwis.gdos.gov.pl). 
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3.2. Klimat,  geomorfologia oraz pokrywa glebowa 

P·ğnocno-wschodnia Polska charakteryzuje siň umiarkowanym klimatem przejŜciowym, 

w kt·rym wpğywy kontynentalne, w co raz wiňkszym stopniu ustňpujŃ oddziağywaniom 

oceanicznym. Region ten ma wyraŦne zaznaczone cztery charakterystyczne pory roku,  

o zr·Ũnicowanych temperaturach i opadach w poszczeg·lnych sezonach.  Zima  

w p·ğnocno-wschodniej Polsce jest zazwyczaj dğuga, chğodna i mroŦna. Opady Ŝniegu sŃ 

czňste, ale pokrywa ŜnieŨna ma charakter nietrwağy, powodowany Ŝr·dzimowymi 

odwilŨami. Okresy mroz·w mogŃ trwaĺ kilka tygodni, a jeziora i rzeki czňsto pokrywajŃ 

siň lodem. Wiosna jest ğagodna, ale zmienna. Temperatury wzrastajŃ stopniowo, choĺ 

mogŃ wystňpowaĺ nagğe zmiany pogodowe. W tej porze roku wystňpujŃ r·wnieŨ obfite 

opady deszczu i roztopy, co czňsto prowadzi do podtopieŒ na terenach podmokğych. Lato 

w tym regionie jest ciepğe, a niekiedy wystňpujŃ okresy upağ·w. W sezonie letnim coraz 

czňŜciej moŨna na tym terenie doŜwiadczyĺ gwağtownych burz i intensywnych opad·w 

deszczu. JesieŒ przynosi stopniowe ochğodzenie i coraz czňstsze opady deszczu, jednak 

mniej obfite niŨ wiosnŃ. (G·rniak 2021). 

Teren, przez kt·ry przepğywajŃ badane rzeki uksztağtowany zostağ w wyniku 

naprzemiennej dziağalnoŜci lŃdolodu skandynawskiego i zacierania Ŝlad·w jego 

obecnoŜci w okresach interglacjalnych (Lindner 2005). W cağoŜci zlewni Orlanki [nr 7], 

śliny [nr 8], rzeki RuŦ [nr 9], Skrody [nr 10], Ğojewka [nr 11], Kumiağki [nr 12], Sğoi  

[nr 15], Sidry [nr 16] i Sokoğdy [nr 17] przewaŨajŃ plejstoceŒskie formy pochodzenia 

denudacyjnego w postaci r·wnin i ostaŒc·w. DominujŃ r·wnieŨ w zlewniach Czarnej  

[nr 13], Pğoski [nr 14] i SupraŜli [nr 18], w kt·rych znaczŃcy udziağ majŃ doliny rzeczne 

wypeğnione holoceŒskimi osadami. P·ğnocna czňŜĺ zlewni Szkwy [nr 5] i Rozogi [nr 6] 

oraz w cağoŜci zlewnie Czarnej HaŒczy [nr 1], Szeszupy [nr 2], Marychy [nr 3] i Rospudy 

[nr 4] reprezentujŃ krajobraz mğodoglacjalny, a ich poğudniowe fragmenty to piaszczyste 

sandry (Rysunek 4).    
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Rysunek 4. PoğoŨenie zlewni rzek badanych w latach 2010-2012, na tle rozmieszczenia 

form rzeŦby terenu (meridian.com.pl). 

 

Zr·Ũnicowane wiekowo i litologicznie osady powierzchniowe na analizowanym 

obszarze sŃ przyczynŃ zr·Ũnicowania typologicznego gleb. Zlewnie poğoŨone na 

Pojezierzu Litewskim [nr 1 ï 4] pokrywajŃ gleby pğowe i rdzawe. Najdalej wysuniňte na 

zach·d zlewnie Szkwy [nr 5], Rozogi [nr 6] i rzeki RuŦ [nr 9] majŃ najbardziej 

urozmaiconŃ mozaikň gleb i najwiňkszy udziağ gleb bielicowych, muğowych oraz 

gruntowo-glejowych. Zlewnia rzeki Ğojewek [nr 11] wyr·Ũnia siň niemal cağkowitym 

pokryciem glebami pğowymi. Znaczne powierzchnie zlewni Szkwy [nr 5], Rozogi [nr 6] 

oraz SupraŜli [nr 18] stanowiŃ gleby torfowe i murszowe.  Wysoczyny staroglacjalane  

[nr 7, 8, 10, 12 ï 17] posiadajŃ mozaikň gleb rdzawych, pğowych i opadowo-glejowych 

(PTG 2019; geoportal.wrotapodlasia.pl). 
































































































































































