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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Sylwii Buczynskiej zatytulowanej
,»Test hipotezy o ograniczeniach w rozpraszaniu ciepla u myszy laboratoryjnych o réznym

tempie metabolizmu”

Rozprawa doktorska Pani mgr Sylwii Buczynskiej zostala wykonana na Wydziale Biologii

Uniwersytetu w Biatymstoku, pod kierunkiem dr hab. Anety Ksigzek.

Rozprawa zostala przedstawiona w formie monografii sktadajacej si¢ ze wstgpu, opisow
wynikow trzech eksperymentéw, posumowania i spisu literatury. Zawiera tez streszczenie wynikow w

jezyku polskim i angielskim. Lacznie rozprawa liczy 144 strony.

Celem badan podjetych przez Panig Sylwi¢ Buczynska byto testowanie hipotezy ograniczef w
rozpraszania ciepta (ang. Heat Dissipation Limitation Hypothesis - HDL) z wykorzystaniem myszy
laboratoryjnych z linii selekcyjnych o wysokim i niskim tempie metabolizmu podstawowego.
Doktorantka postanowita sprawdzi¢ czy w warunkach dodatkowego obcigzenie budzetow
energetycznych karmigcych samic kosztami odpowiedzi immunologicznej ujawnig si¢ kompromisy
pomiedzy tymi dwoma funkcjami. Gtéwnym zatozeniem przeprowadzonych eksperymentow byto to,
ze myszy podczas laktacji osiggaja maksimum swojej wydolnodci energetycznej a tym samym
produkeji ciepta. JeZeli zgodnie z przewidywaniami hipotezy HDL maksymalne tempo
przetwarzania energii ograniczone jest przez zdolno$¢ do rozpraszania ciepta, dodatkowy
wysitek zwigzany z budowaniem odpowiedzi immunologicznej powinien znalez¢ odzwierciedlenie w
odmiennej reakeji myszy o réznym tempie metabolizmu. Mozna si¢ spodziewaé, Ze kompromis
pomiedzy wysitkiem reprodukeyjnym a odpowiedzig immunologiczng ujawni si¢ przede wszystkim u
myszy o wysokim tempie metabolizmu gdyz produkuja one wiecej ciepta i majg wyzszg

temperature ciata.

Ponizej przedstawiam omdwienie poszczegdlnych czedci rozprawy, wraz z zaznaczeniem ich stabych i

mocnych stron,



Streszczenie

Streszczenie jest obszeme 1 dobrze napisane. Znajduje si¢ w nim dosyé szezegdtowy opis
przeprowadzonych eksperymentow oraz uzyskanych wynikéw, jak rowniez pewne zalozenia
dotyczace kompromisow energetycznych. Brakuje jednak w nim wyraznie sformutowanych hipotez

lub choéby spodziewanej reakeji myszy pochodzacych z roznych linii selekeyjnych.

Wstep

Wstep jest dobrze napisany, z wieloma przyktadami z literatury. Znajduja si¢ jednak w nim fragmenty,
ktore moglyby zostaé rozwinigte lub pominiete, np. drugi akapit na stronie 10 dotyczacy czynnikow
wplywajacych na maksymalne tempo przetwarzania energii. Podobnie opis wynikow
wcezeéniejszych  eksperymentow  prowadzonych na liniach  selekcyjnych  myszy
przedstawiony na stronie 20 jest stabo powigzany z reszta wstepu i mogtby znalez¢ sie w

dyskusji.

Hipotezy

Moim zdaniem hipotezy mogtyby by¢ sformutowane nieco inaczej i lepiej odzwierciedla¢ zalozenia
kolejnych eksperymentdw, np. w eksperymencie pierwszym samice zostaly pozbawione siersci w celu
zwigkszenia mozliwosci rozpraszania ciepta natomiast hipoteza | dotyczy bezposrednio kompromisu
pomiedzy opieka rodzicielska i odpowiedzig immunologiczng. Hipoteza zerowa mogtaby mowié o
braku kompromisow, natomiast dwie kolejne hipotezy alternatywne moglyby zakiada¢ ograniczenie
opieki rodzicielskiej lub odpowiedzi immunologicznej. W zasadzie trzecia przedstawiona hipoteza
zawiera si¢ w dwoch poprzednich, bo w kazdym przypadku w eksperymentach byly uzywane myszy
pochodzgce z obu linii selekcyjnych, wige mozna si¢ spodziewaé reakcji zaleznej od tempa

metabolizmu podstawowego.

Uktad eksperymentalny 1 wyniki

Sposob zaplanowania 1 przeprowadzenia eksperymentow jest najmocniejszg strong tej rozprawy.
Zostaly one dobrze przemyslane i w zasadzie pozwolily na uzyskanie jednoznacznych odpowiedzi na
wszystkie postawione pytania. Jedynym clementem, ktorego mi zabraklo jest testowanie odpowiedzi
immunologicznej u samic pochodzacych z rdéznych linii selekeyjnych w dwoch temperaturach, ale bez
dodatkowego obcigzenia w postaci laktacji (samice nie rozmnazajace si¢). Pozwolitoby to na
uzyskanie odpowiedzi na pytanie jak duzym obcigzeniem dla budzetow energetycznych jest
budowanie odpowiedzi immunologicznej w przypadku podania antygenu KLH. Wprawdzie opierajac
sie na danych literaturowych mozna przypuszczac, ze taka stymulacja powinna wywota¢ pozadany

efekt, ale nie wiadomo jaka jest linia bazowa takiej odpowiedzi u samic z réznych linii selekeyjnych.




Uwazam, ze warto by si¢ pokusi¢ o taki prosty eksperyment przed opublikowaniem wynikow tej

rOZprawy.

Wyniki pierwszego eksperymentu nie sg wprawdzie zupelie jednoznaczne, ale pokazuja, Ze
temperatura ograniczajgce rozpraszanie ciepta moze by¢ zupelnie inna dla samic pochodzacych z
roznych linii selekeyjnych. O ile dla myszy z wysokim tempem metabolizmu usunigcie siersci uwalnia
je od tych ograniczen juz temperaturze 23°C, to dla myszy o niskim BMR nawet 30°C wydaje si¢
temperaturg optymalng i nie zaznaczajg si¢ jeszcze réznice pomig¢dzy osobnikami golonymi i nie
golonymi. Nieco innym zagadnieniem wydaje si¢ kwestia uzycia tempa przyrostu mtodych jako miary
wysitku rodzicielskiego, szczegolnie w przypadku kiedy nie wiadomo jakie byly bezwzgledne masy
miotéw. By¢ moze potomostwo samic z linii H-BMR osiggn¢ly optymalne rozmiary ciata znacznie
wczedniej i dodatkowy wzrost nie przyniostby zadnych wymiernych korzysci? Z pewnoscig w

przypadku publikacji danych warto poda¢ jakie byly wyjSciowe i finalne masy miotow.

W przypadku drugiego eksperymentu pojawiaja si¢ watpliwo$ci przedstawione w pierwszym akapicie
gdyz tak naprawde nie wiadomo jak rozwija si¢ odpowiedz immunologiczna u myszy z réznych linii
selekcyjnych. A by¢ moze wiadomo z innych eksperymentéw a nie zostalo to opisane? Brak
odpowiedzi immunologicznej u samic z niskim BMR moze $wiadczyé, ze nie sg one zwigkszy¢
wydatkéw energetycznych niezaleznie od temperatury a kompromisy ujawniajg si¢ jedynie u samic z
wysokim BMR i to w dopiero w temperaturze 30°C. T tutaj zndéw pojawia si¢ kwestia rdznic
dotyczacych strefy termoneutralnej u myszy pochodzacych z réznych linii selekcyjnych. Moim
zdaniem eksperyment ten potwierdza zatozenia hipotezy HDL, gdyz wysokie temperatury ograniczaja

wydatki energetyczne laktujgcych samic o wysokim tempie metabolizmu.

Jezeli chodzi o wyniki eksperymentu trzeciego to s3 one wypadkows zatozen poprzednich
eksperymentow 1 znajduja tu zastosowanie te same watpliwosci dotyczace odpowiedzi
immunologicznej 1 strefy termoneutralnej samic pochodzgcych z rdznych linii selekeyjnych oraz

uzywania tempa wzrostu mtodych jako miary wysitku reprodukeyjnego.

Wszystkie trzy eksperymenty pokazaty, ze ekspozycja matek z obu linii selekcyjnych do temperatury
30°C skutkowata szybszym przyrostem masy miotdw, jednak nie wigzala si¢ z produkcjg mleka o
wyzsze] zawartosci energii w szczycie laktacji. Wydaje sig to bardzo ciekawym wynikiem i wymaga
szerszego komentarza skad wzigly si¢ te rdznice w pordwnaniu z innymi podobnymi badaniami. Co
bylto inne, jakie warunki mogly o tym zdecydowac? Jest to o tyle wazne, ze mozliwos¢ replikowania
eksperymentow to jedna z powystawowych zasad w pracach badawczych. Inne wyniki przy takich

samych warunkach wyjéciowych moga $wiadczyé, ze zatoZenia testowanej hipotezy nie sg prawdziwe.



Analizy statystyczne

Zastosowane metody statystyczne sg prawidlowe, jednak duza liczba testow z wykorzystaniem
wieloczynnikowe] analizy wariancji bardzo utrudnia $ledzenie wynikéw. W analizach mozna byto
wykorzystaé zgeneralizowane modele mieszane aby pokaza¢ jakie czynniki (poza temperaturg)
wplywajg na dzienne wydatki energetyczne lub tempo wzrostu miodych (niezaleznie od watpliwosei
dotyczacych wykorzystanie tempa wzrostu mtodych jako miary wysitku rodzicielskiego). Poniewaz
spos6b analizy danych wplywa tez na sposdb prezentowania wynikdéw to w przypadku duzej liczby
rbéznych pomiardéw analizowanych z zastosowaniem pojedynczych testow nalezatby prezentacje
wynikow zaczg¢ od odpowiedzi na gléwne pytanie postawione w danym eksperymencie (np. w
przypadku eksperymentu pierwszego nalezaloby zaczaé od dziennych wydatkéw energetycznych 1
tempa wzrostu miodych) a potem stara¢ sig¢ wyjasni¢ zaobserwowane réznice postugujge sig
dodatkowymi analizami dotyczgcymi np. réznic w masie ciata, temperaturze ciata, masie narzaddw
wewnetrznych. Chege dobrze opublikowaé wyniki przeprowadzonych badan nalezaloby zastanowic
si¢c czy dla kazdego eksperymentu nie skonstruowaé jednego globalnego modelu, ktéry by

podsumowat odpowiedZ na gtéwne pytanie postawione w hipotezach.

Dyskusja

Zardéwno dyskusje podsumowujace wyniki poszezegdlnych eksperymentdw jak tez dyskusja ogolna sg
jedng ze stabszych stron przedstawionej rozprawy. Doktorantka skupia si¢ w nich gléwnie na
powtérzeniu opisu uzyskanych wynikow, z podaniem szczeg6low, ktore czytelnik moze znalezé we
wezedniejszych rozdziatach. Czasami jest to niezbgdny zabieg, aby latwiej przesledzi¢ tok
rozumowania, jednak w tym przypadku jest to zbedne. Moim zdaniem zbyt mato jest odniesien do
wynikow uzyskanych przez innych badaczy (niezaleznie od tego jak niewiele jest danych
literaturowych dotyczgcych tego tematu) a juz zupelnie zabralklo spekulacji dotyczacych mozliwych
przyczyn uzyskania takich a nie innych wynikéw. Szczegoélnie wazne jest to w przypadku braku
przetozenia golenia (czyli zwigkszenia mozliwodci rozpraszania ciepta) na jako§¢ produkowanego
mleka przez karmigce matki. Z pewno$cig nieuzasadnione spekulacje nie majgce odzwierciedlenia w
uzyskanych wynikach nie sg niczym wiadciwym, jednak krytyczna analiza sposobu zaplanowania i
przeprowadzenia eksperymentow bytaby w tym przypadku bardzo pozgdana. Przypuszczam, ze w
przypadku proby opublikowania wynikéw tych badan bedzie to jeden z podstawowych wymogdw

stawianych przez recenzentow.

Whiosek koncowy

Podsumowujgc, moge stwierdzi¢, ze rozprawa Pani Sylwii Buczynskiej jest bardzo przejrzyScie
napisana, z duzg znajomoscig tematu i odnosnej literatury. Ukfad pracy jest bardzo logiczny, metody i

wyniki wyczerpujaco opisane a wnioski sg zgodne z wynikami badaf. W dyskusji, ktora niestety jest




w duzej mierze powtdrzeniem opisu wynikow, zabraklo mi proby szerszego spojrzenia na
ograniczenia zwigzane z rozpraszaniem ciepla oraz pewnych spekulacji dotyczgcych braku uzyskania
jednoznacznych odpowiedzi na postawione pytania. Czy wynika to ze sposobu zaplanowania
eksperymentow czy rzeczywiscie w pewnych warunkach zalozenia hipotezy HDL nie sprawdzajg sig?
Ogromng zaletg przeprowadzonych badan jest eksperymentalne podejscie do problemu, natomiast
stabg strong pracy sg analizy statystyczne, ktore mogly byé bardziej zaawansowane oraz dosy¢

powierzchowna dyskusja uzyskanych wynikow.

Wobec powyzszego uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Sylwii Buczynskiej odpowiada wymogom
okreslonym w art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z
2023 r. poz. 742 z pdin. zm.). Dlatego wnioskuje do Rady Naukowej w Dyscyplinie Nauki
Biologiczne Uniwersytetu w Biatlymstoku o dopuszczenie mgr Sylwii Buczynskiej do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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