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Recenzja catoksztattu dorobku dr Urszuli Kotowskiej ze szczegdlnym uwzglednieniem jej osiagniecia
naukowego opisanego w cyklu prac, stanowiacych podstawe postepowania habilitacyjnego
zatytutfowanego: ,Nowe rozwigzania w analityce $rodowiskowych mikrozanieczyszczen
organicznych oraz proekologiczne sposoby ich usuwania z wéd i sciekow”

Oméwienie osiagnieé Habilitantki, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478z p6in. zm.).

Sylwetka Habilitantki

Pani dr Urszula Kotowska jest absolwentka Wydziatu Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu
w Biatymstoku i swoje pdiniejsze zycie zawodowe i naukowe zwigzata ze swojq macierzysta Uczelnia.
Tytut zawodowy magistra zdobyta w lipcu 1998 r. natomiast stopieri naukowy doktora nauk
chemicznych w dyscyplinie chemia, specjalnosci chemia analityczna uzyskata we wrzesniu 2006 r.
broniac prace zatytutowang ,Analiza mieszanin zwigzkéw organicznych za pomoca chromatografii
gazowej ze wstepnym podziatem probki w uktadzie ciecz-ciecz”. Promotorem pracy doktorskiej Pani
Urszuli Kotowskiej byt Pan prof. dr hab. Walerij Isidorow. P&t roku po ukoriczeniu studidw, w lutym
1999 roku, zostata zatrudniona na stanowisku asystenta w Zaktadzie Chemii Srodowiska Instytutu
Chemii Wydziatu Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu w Biatymstoku, a od 2012 roku do chwili
obecnej Pani dr Urszula Kotowska jest adiunktem w Pracowni Chemii Srodowiska w Katedrze Chemii
Analitycznej i Nieorganicznej Wydziatu Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu w Biatymstoku. Po
ponad 23 latach pracy naukowej, w tym 16 po obronie doktoratu, Habilitantka ubiega sig o uzyskanie
stopienia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki chemiczne, na podstawie osiggnigcia naukowego, opartego o cykl 14
powigzanych tematycznie publikacji naukowych, opublikowanych w latach 2013-2023,
zatytutowanego ,Nowe rozwigzania w analityce érodowiskowych  mikrozanieczyszczen

organicznych oraz proekologiczne sposoby ich usuwania z wéd i éciekéw” . Chciatabym zaznaczyg, ze
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w tym 16 letnim okresie pracy, po uzyskaniu stopnia doktora, Pani U. Kotowska miata cztery

diugoterminowe przerwy w pracy, ktére sumarycznie obejmowaty okres okoto 30 miesigcy.

Pani dr Urszula Kotowska to doswiadczony naukowiec, z sumarycznym dorobkiem obejmujacym 65

prac naukowych, ktére cytowane byty ponad 700 razy (wedtug SCOPUS z dnia 04.05.2023).

Ocena catosci dorobku naukowego Pani dr Urszuli Kotowskiej

Zainteresowania naukowe i aktywno$¢ badawcza Pani dr Urszuli Kotowskiej umiejscowione s3 przede
wszystkim w obszarze chemii analitycznej, ktére z czasem, wraz z jej rozwojem naukowym
i zainteresowaniami naukowymi obejmujg réwniez wybrane aspekty technologiczne, zwigzane
z technologia/procesami oczyszczania éciekéw. Zakres badan, ktére dotad prowadzita lub w ktdrych
uczestniczyta obejmuje opracowanie i praktyczne wykorzystanie metodyk/procedur analitycznych
oraz narzgdzi analitycznych umozliwiajacych identyfikacje, oznaczanie i monitorowanie zawartoéci
szerokiego spektrum zwiazkéw organicznych, o bardzo zréznicowanych wiasciwosciach fizyko-
chemicznych, w prébkach materiatéw biologicznych, w prébkach Srodowiskowych (w powietrzu i w
wodzie), w prébkach $ciekéw komunalnych i przemystowych przed i po procesie oczyszczenia, oraz
poszukiwanie rozwigzarh wspomagajacych proces oczyszczania Sciekéw ze zwiazkéw organicznych,

zmniejszajac tym samych ich ponowne wprowadzanie do ¢rodowiska.

Wedtug bazy SCOPUS dr Urszula Kotowska jest autorem i wspétautorem 47 prac naukowych
opublikowanych w czasopismach bedacych w bazie JCR Journal Citation Raport, posiadajacych
wspotczynnik oddziatywania IF (stosujac nazwisko Urszula Kotowska jako kryterium wyszukiwania),
z czego 43 po roku 2006, czyli po uzyskaniu stopnia doktora. Jest réwniez autorem i wspotautorem
dwdch rozdziatéw w ksigzkach. Natomiast, wg. bazy Web of Science, WoS Pani dr U. Kotowska jest
autorem i wsp6tautorem 35 publikacji opublikowanych w czasopismach bedacych w bazie JCR w tym
33 prac po uzyskaniu stopnia doktora. Szukajac prac opublikowanych pod nazwiskiem paniefiskim,
Krajewska Urszula, z afiliacjq Uniwersytetu w Biatymstoku, w bazie Scopus oraz WoS, nie znalaztam
zadnych informacji albo nie udato mi sie do nich dotrzeé wiec swojg oceng opieram na uzyskanych

przez mnie danych.

Prace Habilitantki opublikowano w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, (na podstawie
informacji zawartych w bazie Scopus jest to 31 réznych czasopism naukowych) i o zréznicowanym
wspdiczynniku oddziatywania IF, od 16,744 dla czasopisma Chemical Engineering Journal do 1,46 dla

czasopisma Central European Journal of Chemistry. Sumaryczna wartoéé wspbtczynnika
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oddziatywania dla prac naukowych opublikowanych przez dr Urszule Kotowska wynosi IF=155,72 ( na
podstawie autoreferatu str. 53) zgodnie z rokiem opublikowania, a dla prac bedacych podstawa
rozprawy habilitacyjnej (14 publikacji) IF= 67,32. Warto podkresli¢, ze wybrane przez Habhilitantke
prace, ktére sa podstawa osiggniecia naukowego, stanowig ponad 42% sumarycznej wartosci
wspétczynnika oddziatywania IF. Wéréd wszystkich prac Habilitantki sq dwie prace o charakterze

przegladowym oraz jedna jedno-autorska praca (rozdziat w ksigzce).

Prace Habilitantki cytowane byty ponad 700/600 razy, a aktualny indeks Hirscha wynosi 13 (wg. bazy
SCOPUS i wg. bazy Web of Science). Jest to bardzo dobry wynik dla naukowca bedacego na poczgtku
drogi samodzielnego pracownika naukowego. Pracg o najwyiszej cytowalnosci, 103 cytowania, (wg.
bazy Scopus z 04.05.2023) jest publikacja z 2018 roku, Kapelewska J., Kotowska U., Karpiriska J.,
Kowalczuk D., Arciszewska A., SwirydoA., Occurrence, removal, mass loading and environmental risk
assessment of emerging organic contaminants in leachates, groundwaters and wastewaters,

Microchemical Journal, 2018, wchodzaca w sktad osiagnigcia naukowego Habilitantki (HO4).

Wyniki badafi Habilitantki prezentowane byly réwniez w postaci 66 réznych wystapien
konferencyjnych, jako postery: 34 wystapienia oraz jako wystapienia ustne: 32 w tym 12
indywidualnych, jako autor referujacy. Zgodnie z zadeklarowang przez Habilitantke informacja
(zatacznik D, & 7.2) dwa wystapienia ustne byly to wyktady na zaproszenie. Aktywne uczestnictwo
Habilitantki w konferencjach éwiadczy o jej dobrym przygotowaniu do bycia samodzielnym
pracownikiem. Wyktady i wystapienia ustne, wygtaszane przed szerokim gronem specjalistow, to
poddanie krytycznej ocenie nie tylko jakosci prowadzonych badan ale réwniez weryfikacja osoby
prezentujacej, jako przysztego wyktadowcy. Mozna wigc powiedzieé, ze jest to element oceny
kandydata na samodzielnego pracownika naukowego. Moim zdaniem, ta cze$é oceny potencjatu

Habilitantki do bycia samodzielnym pracownikiem naukowym dr U. Kotowska wypetnita.

W trakcie swojej pracy zawodowej Pani U. Kotowska odbyta trzy, krotkoterminowe staze naukowe,
ktére tematycznie sa éciéle zwigzane z jej zainteresowaniami naukowymi, dotyczacymi problematyki
monitorowania proceséw oczyszczania $ciekéw i skutecznosci usuwania z nich zwigzkow

organicznych wystepujacych na poziomie $ladéw, a mianowicie:

s w 2011 r.- trzymiesieczny staz w Miejskim Przedsigbiorstwie Wodociagow i Kanalizacji w
tomzy, staz dajacy Habilitantce mozliwosé poznania ,od srodka” instytucji zajmujgcych sie

problematyka monitorowania jakoéci wod i ciekow, w szczegolnosci problemow oczyszczalni
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sciekéw, zaréwno w zakresie analityki wod i $ciekéw jaki i stosowanych technologii
oczyszczania $ciekdw,

* w2019 - réwniez trzymiesieczny staz w Katedrze Chemii Nieorganicznej na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, na ktérym Habilitantka zdobywata wiedze
zwigzang z tematyka efektywnego wykorzystania procesu adsorpcji w usuwaniu zwiazkéw
organicznych ze S$ciekdw. Majac juz pewne doswiadczenie naukowe Habilitantka
wykorzystata staz do weryfikacji proponowanych przez siebie rozwigzan - poréwnania
skutecznodci proceséw adsorpcyjnych, fitoremediacji i utleniania stosowanych w procesie
oczyszczania Sciekow, a takze do oceny motiliwosci zastosowania uktadéw hybrydowych
w oczyszczaniu $ciekow, faczacych adsorpcje, fitoremediacje i utlenianie, rozwiazanie to jest
prezentowane w publikacjach bedacych podstawa jej osiggniecia naukowego,

* w2021 r. - dwutygodniowy staz w Katedrze Technologii w Iniynierii Srodowiska na Wydziale
Budownictwa i Nauk o Srodowisku Politechniki Biatostockiej, to kolejny staz Habilitantki
poswigcony zdobywaniu wiedzy i poszerzaniu doswiadczen zwigzanych z tematyka
technologii oczyszczania Sciekdw. Tym razem prowadzone badania dotyczyly wykorzystania
technik membranowych, a w szczegdlnosci warunkéw prowadzenia odwrdconej osmozy,
w sposob zapewniajgcy trwalo$¢ wykorzystywanych pétprzepuszczalnych membran

i pozwalajacych na uzyskanie jak najwyzszej efektywnos$ci usuwania zanieczyszczen.

Badania prowadzone w ramach stazy naukowych, w innych oérodkach naukowych, zajmujacych sie
zblizong tematyka badawcza, sa zawsze cennym elementem rozwoju kazdego naukowca, dlatego
uwazam, ze takie doswiadczenie jest wartoscig dodana w karierze naukowej Habilitantki, a w mojej

ocenie, podnosi jej wartosc jako przysztego samodzielnego naukowca.

Szkoda ze Habilitantce nie udato sig odbyc¢ zadnego stazu za granicg, bo jednak praca w zagranicznych
osrodkach potrafi zupetnie zmieni¢ sposéb patrzenia na wtasne badania i by¢ inspiracja. Polecam
wiec rozwazenie takiej mozliwosci w przysztosci. Jednodniowy pobyt w kwietniu 2012 r. w KTH Royal
Institute of Technology w Sztokholmie w Szwecji, w ramach ktérego Habilitantka zapoznawata sie
z tematykq przetwarzania odpadéw komunalnych i chemicznej kontroli proceséw ich przetwarzania,

trudno nazwac stazem, nawet jezeli byto to bardzo intensywne spotkanie.

Oceniajgc catosciowy dorobek naukowy Habilitantki godnym podkreslenia jest réwniez fakt, ze Pani
dr Urszula Kotowska brata udziat w realizacji 9 projektéw badawczych, w tym dwukrotnie w roli

kierownika projektu.

Politechnika Gdariska Tel. 58 3471010 - Kierownik Katedry
Wydzial Chemiczny Tel. 58 3471910 - Sekretariat

Ul. G. Narutowicza 1112,

80-233 Gdarisk www.chem.pg.edu.plfkcha



KATEDRA CHEMII
ANALITYCZNE]

Grant badawczy KBN nr 6P04G 071 21 ,Badanie i ocena nieidentyfikowanych biogenicznych
irédet i sptywéw organicznych sktadnikéw atmosfery”, 2001 — 2004, wykonawca

Grant promotorski KBN nr 3T09D 077 26 ,Analiza mieszanin zwigzkow organicznych za
pomoca chromatografii gazowej ze wstepnym podziatem prébki w uktadzie ciecz-ciecz”, 2004
- 2006, gtéwny wykonawca

Grant badawczy MNiSW nr N305 067 32/2411 ,Ocena emisji do atmosfery fotochemicznie
aktywnych LZO przez opad organiczny i roslinno$¢ runa w wybranych rejonach lesnych
Polski”, 2007-2010, wykonawca

Grant badawczy NCN nr 2013/09/N/ST10/02544 ,Odcieki ze skfadowisk odpaddéw
komunalnych jako potencjalne #rédfo zanieczyszczenia Srodowiska wodnego zwigzkami
endokrynnie czynnymi”, 2014-2018, wykonawca

Grant badawczy NCN Miniatura 2019/03/X/ST10/01959 ,Czy najmniejsza roslina Swiata
pomoze rozwigza¢ wielki problem? Badania wstepne nad mozliwoscia wykorzystania Wolffia
arrhiza do oczyszczania wod ze zwiazkéw zaburzajacych rownowage hormonalng”,2019-
2020, kierownik

Grant na prace przedwdrozeniowe ,Inkubator Innowacyjnosci 2.0” MNiSW/209/156/DIR w
ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj 2014-2020, Priorytet IV, Dziatanie 4.4,
wspétfinansowany ze $rodkéw EFRR ,Roéliny ptywajace jako proekologiczne czynniki
wykorzystane do usuwania pozostatosci zwigzkéw endokrynnie czynnych z wéd
zanieczyszczonych”, 2019-2020, gtéwny wykonawca

Grant badawczy NCN nr 2019/33/B/NZ8/00012 ,Ocena wybranych roélin ptywajacych jako
efektywnych i proekologicznch czynnikdw w oczyszczaniu wod | Sciekdw ze zwigzkdw
endokrynnie czynnych - badania kinetyki i mechanizmu biodegradacji”, 2020-2023, gtéwny
wykonaweca

Grant na prace przedwdrozeniowe ,Inkubator Innowacyjnosci 4.0" MNiSW/2020/321/DIR w
ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020, Priorytet IV, Dziatanie 4.4,
wspétfinansowany ze $rodkéw EFRR ,Nowa prosta technologia produkcji wegla aktywnego
z roélin plywajacych do usuwania barwnikéw i mikrozanieczyszczeri organicznych ze
$ciekdw”, 2021-2022, kierownik

Grant na prace przedwdrozeniowe ,Inkubator Innowacyjnosci 4.0” MNiSW/2020/321/DIR w
ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozw6j 2014-2020, Priorytet |V, Dziatanie 4.4,
wspéifinansowany ze $rodkéw EFRR ,Nowe proekologiczne metody usuwania pozostatosci
bisfenoli ze $ciekéw komunalnych”, 2022-2023, gtéwny wykonawca

Zdobywanie funduszy na realizacje wtasnych pomystéw i prowadzenie badai naukowych to nie jest

tatwe przedsiewzigcie, dlatego warto podkredli¢, ze Pani dr Urszula Kotowska dwukrotnie takie

finansowanie otrzymata. Nawet jeéli nie byty to wysokonaktadowe projekty grantowe, to jest to

dobry poczatek dla kandydata na samodzielnego pracownika naukowego. Jej dziatalno$¢ naukowa

zostata réwniez dostrzezona i doceniona przez miedzynarodowg spoteczno$é¢ naukowa. Habilitantka

byta recenzentem publikacji dla takich czasopism jak:

pPwn e

Journal of Hazardous Materials (IF = 14,224; MEIN = 200)
Science of the Total Environment (IF = 10,753; MEiN = 200)
Water Research (IF = 13,400; MEiN = 140)

Chemosphere (IF = 7,086; MEIN = 140)
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5. Journal of Environmental Research and Public Health (IF = 4,614; MEiN = 140)
6. Molecules (IF = 4,927; MEIN = 140)

7. Materials (IF = 3,748; MEiN = 140)

8. Journal of Molecular Liquids (IF = 6,633; MEiN = 100)

9. Journal of Chromatography A (IF = 4,601; MEIN = 100)

10. Water (IF = 3,530; MEiN = 100)

11. Nanomaterials (IF = 5,719; MEiN = 100)

12. Pharmaceuticals (IF = 5,215; MEIN = 100)

13. Foods (IF = 5,561; MEIN = 100)

14. Environmental Science and Pollution Research (IF = 5,190; MEIN = 100)

15. Environmental Monitoring and Assessment (IF = 3,307; MEiN = 70)

16. Toxics (IF = 4,472; MEIN = 70)

17. Processes (IF = 3,352; MEiN = 70)

18. Adsorption (IF = 2,964; MEIN = 70)

19. Fibres & Textiles in Eastern Europe IF=1,104, MEiN = 70

20. International Journal of Environmental Analytical Chemistry (IF = 2,155; MEIN = 40)

Szkoda, ze w wykazanym spisie czasopism, dla ktérych byla recenzentem nie uwzglednita ilosci
wykonanych recenzji. Ponadto, dr Urszula Kotowska byta réwniez recenzentem rozdziatu
w monografii Springer Book Series Advances in Materials Research and Technology, Electronic ISSN
2662-477X, Print ISSN 2662-4761, petnita takze funkcje edytora naukowego w czasopiémie Water,
Wydawnictwo MDPI. Koordynowata przygotowanie dwdch numeréw specjalnych na zaproszenie
edytoréw czasopism: Removal of Organic Pollution in Water Environment, oraz New Aspects of

Occurrence and Removal of Emerging Pollutants.

Aktywnos¢ Habilitantki w tym obszarze dziatalnoéci naukowej $éwiadczy jej o rozpoznawalnoéci

w Swiecie nauki i uznaniu jako eksperta w obszarze badar naukowych, ktérymi sie zajmuje.

Uznaniem dla jej wiedzy jest réwniez zapraszanie jej do réznego rodzaju zespotéw opiniujacych, czy

tez wykonywanie ekspertyz na zlecenie instytucji naukowych czy przemystu:

- udziat w zespotach eksperckich: cztonek Zespotu Konsultacyjnego do sporzadzenia ,Planu
Gospodarki Odpadami Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2023-2028, cztonek komisji konkursowej na
stypendium naukowe dla doktorantéw, w projekcie Opus NCN 2019/33/B/NZ8/00012, ekspert
zewnetrzny Narodowego Programu Foresight Polska 2020, realizowanego przez Instytut

Podstawowych Problemdw Techniki Polskiej Akademii Nauk,
- wykonywanie ekspertyz na zlecenie podmiotéw naukowych (4) - Instytutu Badawczego oraz

- wspotpraca z przemysfem (8): Wodociagi Biatostockie sp. z 0.0., Przedsiebiorstwo Wodociggéw

i Kanalizacji w Suwatkach Sp. z o.0., Zaktad Energetyki Cieplnej, Wodociggow i Kanalizacji w
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Choroszczy sp. z 0.0., Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w tomiy,
Oczyszczalnia Sciekéw w Zabtudowie, Zaktad Utylizacji Odpadow Komunalnych w Hryniewiczach,
Sktadowisko Odpadéw Komunalnych w Uhowie, Zaktad Przetwarzania i Unieszkodliwiania Odpadow

w Czerwonym Borze.

Oceniajac catoksztatt osiagnigé naukowych Habilitantki stwierdzam, ze jej dorobek naukowy jest
wyrézniajacy, a prace i tematyka badawcza prowadzona przez Habilitantke wpisuja sie w obecne
trendy i kierunki rozwoju $wiatowej nauki. Moim zdaniem badania naukowe prowadzone przez
Habilitantke sa bardzo interesujace i to zaréwno te, prowadzone we weczesniejszych etapach
rozwoju naukowego jaki i te ktére s3 dzietem bardziej doswiadczonego naukowca. Prezentowany
dorobek naukowy, szczegétowo opisany w Zataczniku C-Autoreferat, i Zataczniku D, stanowi
solidna podstawe do pretendowania Habilitantki do stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk écistych przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Ocena osiagniecia naukowego - cyklu prac stanowiacych podstawe postepowania habilitacyjnego,
opublikowanych w latach 2013-2023.

Cykl prac stanowiacych podstawe postgpowania habilitacyjnego zatytutowany ,Nowe rozwigzania w
analityce $rodowiskowych mikrozanieczyszczeri organicznych oraz proekologiczne sposoby ich
usuwania z wéd i $ciekéw” sktada sie z 14 prac naukowych. Wszystkie prace s3 wieloautorskie
i wszystkie stanowig oryginalne prace badawcze, co jest warte podkreélenia. Merytoryczny udziat
Habilitantki (potwierdzony przez wspétautoréw) w koncepcji badari oraz w realizacji prac badawczych
w wiekszoéci prac (w 8 publikacjach) wynosi co najmniej 50 % lub wigcej. W szeséciu publikacjach
procentowy udziat Habilitantki jest nieco mniejszy niz 50 % i wynosi 40-45 %, co wcale nie umnigjsza
jej wktadu w powstanie tych prac.

W 8 pracach Habilitantka jest 1 autorem, a w 12 jest autorem korespondencyjnym, co moim zdaniem,
w lepszy sposéb dokumentuje jej wiodacg rolg zaréwno w prowadzeniu badari jak i w powstawaniu
publikacji niz udziaty procentowe. Patrzac tylko na liczby udziat Habilitantki w pracach stanowiacych

osiagniecie naukowe jest wigcej niz dominujacy.

Zaskakujace s3 jednak dla mnie momentami udzialy procentowe poszczegolnych autorow
w publikacjach trzy i wiecej autorskich. Odnoszg wrazenie, Ze jest to zabawa liczbami, aby zwiekszy¢
liczbowo swoje znaczenie w publikacji. | tak np. w publikacji HO8, ktdra jest publikacja cztero-autorskg
udziat Habilitantki jest okreslony na poziomie 90%, pozostatym 3 autorom sumarycznie przyznano
10 %. Taki podziat udziatéw procentowych zawsze budzi moja watpliwosc. Czy naprawde mniejszy

liczcbowo udzial procentowy, nawet ponizej 50 %, w publikacjach wieloautorskich obniza
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znaczenie/wktad pierwszego autora, albo autora korespondencyjnego w publikacje, ktory jest

najczgsciej pomystodawca badan? Jest to moim zdaniem absolutnie niecelowe postepowanie,

Obszar naukowych zainteresowan Habilitantki to szeroko pojeta analityka chemiczna i jej praktyczne
wykorzystanie. Obiektem badawczym Habilitantki s3 zwigzki organiczne obecne w $rodowisku na
skutek dziatalnosci antropogenicznej cztowieka, wystepujace na poziomie sladowym i/lub ultra
$ladowym i ujete jednym wspSlnym okresleniem — organiczne mikro zanieczyszczenia, OMP, Z tej
bardzo obszernej grupy zwigzkéw organicznych obecnych w érodowisku Habilitanta wyodrebnita
grupg tzw. ,nowo pojawiajacych sig zanieczyszczen” i to wiaénie tej grupie zwigzkow, poswiecone
Jest osiggnigcie naukowe Habilitantki. W Zataczniku C — Autoreferat, we wprowadzeniu, Habilitantka
bardzo dobrze przedstawita /udokumentowata koniecznoéé monitorowania tej grupy zanieczyszczen,
obecnych w $rodowisku wodnym, bo na tym elemencie érodowiska skupita sie Pani U. Kotowska.
Przedstawita réwniez Zrédta emisji nowo pojawiajacych sie zanieczyszczen oraz omowita ich obieg
i Sciezki migracji w $rodowisku. We wszystkich publikacjach wchodzacych w skfad osiagniecia
naukowego, w czesci Introduction, Habilitantka uzasadnia celowoéc¢ prowadzenia badan
dokumentujacych obecno$é i poziomy stezen zwigzkéw z grupy nowo pojawiajgcych sie
zanieczyszczen w $rodowisku wodnym,

Jednym z pierwszych celéw badawczych Habilitantki byto opracowanie nowych metod analitycznych
oznaczania wybranych przedstawicieli zanieczyszczen z grupy OMP w prébkach wody srodowiskowej,
Tematyce tej poswigconych jest 7 z 14 publikacji: HO1 (wybrane zwigzki z grupy farmaceutykéw:
kofeina, karbamazepina, klomipramina, chlorprotiksen and klotrimazol), HO2 (fenole: 4-oktylfenol,
4-n-nonylfenol, bisfenol A, triklosan i wybrane zwiazki z grupy farmaceutukdéw: ibuprofen, naproksen,
ketoprofen, and diklofenak), HO3 (zwiazki z grupy $rodkéw ochrony osobistej: metyloparaben,
etyloparaben, propyloparaben butyloparaben, benzofenon, kamfora 3-(4-metylo benzylidenowa,
N,N-dietylotoluamid, oraz hormony: estron, B-estradiol), HO6, (hormony: B-estradiol estron,
dietylostilbestrol, wybrane zwigzki z grupy farmaceutykéw: diklofenak, antyseptykdw: triklosan,
konserwantow: propyloparaben, butyloparaben, filtréw UV: benzofenon, kamfora 3-(4-metylo
benzylidenowa, repelenty: (N,N-dietylotoluamid, wybrane zwigzki z grupy zanieczyszczen
przemystowych: bisphenol A (BPA), 4-t-oktylofenol, 4-n-nonylfenol) HO7 (ftalany, 8 przedstawicieli:
DMP, DEP, DPP, DBP, DIBP, DEHP, DIHP, DINP), HO8 (zwiazki z grupy benzotriazoli: benzotriazol,
4-metylobenzotriazol, 5-metylobenzotriazol; 5-chlorobenzotriazol, 2-(2'-hydroxy-3'-tert-butylo-5’

- metylofenyl) - 5 =~ chlorobenzortriazol, 2 - (2 - hydroksy - 5 - (1,1,3,3 -
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tetrametylobutylo)fenylo)benzotriazol, H12 (zwiazki z grupy bisfenoli: analogi bisfenolu: A, B, C, E, F,
G, Cl2, Z, AP).

Wszystkie tworzone przez Habilitantke procedury moina zaliczy¢ do tzw. zielonych procedur
analitycznych, eliminujacych - SPME, w dwédch trybach pracy HS-SPME i ID-SPME - lub
minimalizujacych wykorzystanie rozpuszczalnikéw organicznych na etapie przygotowania prébek -
USAEME, USAEME-SFQOD.

Bardzo dobrym podsumowaniem tej czeéci badar Habilitantki jest Tabela 1, w ktdrej zestawiono
informacje dotyczace: (1) jakiego rodzaju zwigzki, (2) jaka technika analityczng byty izolowane, (3)
z jakiej matrycy. Szkoda ze Habilitantka nie rozbudowata tej Tabeli, podajac rowniez wyznaczone
podstawowe parametry walidacyjne stworzonych przez siebie metod. Rozumiem, Ze sg one
zaprezentowane w kazdej publikacji, poswigconej konkretnej grupie zwigzkdw ale bytoby to réwniez
dobrym podsumowaniem tej czesci badan Habilitantki.

Dla kazdej tworzonej procedury analitycznej Hanilitantka dobierata optymalne warunki prowadzenie
procesu izolacji z matrycy. W przypadku technik mikroekstracyjnych, wspomaganych ultradzwigkami
(USAEME, USAEME-SFOD) definiowata wykorzystywany do ekstrakcji rozpuszczalnik, jego objetosc,
czas trwania ekstrakcji, wptyw sity jonowej roztworu na proces ekstrakcji, a nawet lokalizacje
umieszczenia probki w taini ultradiwiekowej, jak réwniez w przypadku stosowania dodatkowego
etapu procedury analitycznej, upochadniania, czas trwania, rodzaj i objgtos¢ odczynnika
upochadniajacego. Natomiast, w przypadku techniki SPME: rodzaj widkna ekstrakcyjnego,
temperature ekstrakeji, czas trwania ekstrakcji, wptyw sity jonowej roztworu na proces izolacji oraz
temperature desorpcji analitéw z wiékna. We wszystkich opracowanych procedurach technikg
oznaczer koricowych jest technika GC-EIMS-SIM, co biorac pod uwage charakter badanych zwigzkéw
nie jest wyborem oczywistym. To, co zwrécito mojq uwage, czytajac publikacje Habilitantki, w ktérych
opisywata tworzenie nowych procedur analitycznych to fakt, ze nie w kazdej procedurze stosowano
wzorzec wewnetrzny, a nawet jezeli byt stosowany to byta to jedna substancja, ktéra nie do korica
odzwierciedlata charakter fizyko-chemiczny analitéw. To budzi moje zdziwienie, dodatek wzorca
wewnetrznego pozwala na kontrolowanie wszystkich etapéw procedury analitycznej, wskazujac
ewentualne btedy w postepowaniu. Dodatkowo, spektrometr mas, jest detektorem ktdrego czutosé
potrafi sie zmienia¢ w obrebie jednego dnia pracy, stosowanie jesli nie wzorca wewngtrznego to
wzorca nastrzyku powinno byé rutynowym podejéciem, aby ta zmiennos¢ detektora wyeliminowac.
Habilitantka bardzo czesto w tworzonych procedurach, dobierajac optymalne warunki np. procesu

ekstrakcji rozpuszczalnikiem, takie jak: rodzaj rozpuszczalnika do ekstrakcji, jego objetos¢, czas
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ekstrakcji postuguje sie polami powierzchni pod pikiem, poréwnujac otrzymane wyniki, co
w przypadku techniki GCMS moze prowadzi¢ do bteddw, wiasnie z powodu znamiennosci czutosci
samego detektora. Polecatabym w przysztosci jednak stosowanie wzorcéw wewnetrznych np.
deuterowanych lub fluorowanych odpowiednikéw analitéw i postugiwanie stosunkami pdl
powierzchni a nie bezwzglednymi wartosciami.

Przyznaje ze zakres zwigzkéw (47 zwigzkéw przynaleznych do réznych grup OMP, o bardzo
zroznicowanych wtasciwosciach fizyko-chemicznych), dla ktérych Habilitantka stworzyta nowe
procedury analityczne, jest imponujacy, a podkreslié nalezy fakt, ze zwiqzki, ktére sg obiektem jej
zainteresowar, to zwigzki, dla ktérych technika pierwszego wyboru do oznaczeri koricowych jest
najczesciej technika chromatografii cieczowej LC, bo w zdecydowanej wiekszosci sg to zwiazki o
charakterze polarnym i/lub dobrze mieszajgce sie z woda, co znaczy, charakteryzujace sie niska
i bardzo niskg preinoscia par, co z kolei ogranicza ich oznaczanie, w formie pierwotnej, technika
chromatografii gazowej GC. Z tego tez powodu do wielu tworzonych procedur musiat by¢ dodany
dodatkowy etap postgpowania jakim jest upochodnienie analitéw. Ten etap to utrudnienie procedury
oraz wplywajacy na powtarzalnosc i odtwarzalnos¢ metody ograniczajac jej powszechne, rutynowe
wykorzystanie.

Nie do korica tez zgadzam sig z umotywowaniem Habilitantki, dlaczego technikg oznaczeri koficowych
powinna technika chromatografii gazowej sprzezona ze spektrometrig mas, ktérg uznata za technike
tafsza, bardziej dostepng i generujacg mniej odpaddéw niz wydawatoby sie technika dedykowana
zwigzkom, ktdre sg celem badawczym - chromatografia cieczowa. Rozumiem, ze nadrzednym celem
Habilitantki moze by¢ préba wdrozenia do rutynowej praktyki laboratoryjnej stworzonych procedur,
a prawdopodobnie chromatografy gazowe sg urzadzeniami bardziej dostepnymi w laboratoriach
przemystowych czy badawczych, zajmujacych sie rutynowymi analizami. Jednak, moim zdaniem,
techniki mikro-ekstrakcyjne, ktére sq podstawa wiekszosci stworzonych przez Habilitantke procedur,
i w ktdérych koricowa objetos¢ ekstraktu poddawanego analizie, jest na poziomie kilkudziesieciu
mikrolitrow (w wiekszosci procedur stworzonych przez Habilitantke to 20-80 pl dla objetosci badanej
prébki % ml) nie s3 w rutynowym postepowaniu fatwe do wykonania przez mniej wyspecjalizowany
personel, co czyni je mniej dostgpnymi. Trudnosci w odtworzeniu korficowe] objgtosci ekstraktu byt
réwniez zauwazony przez Habilitantke (HO8). Na niekorzys¢ zaproponowanych metod analitycznych,
w rutynowym wykorzystaniu, przemawia rowniez ich trudna do przeprowadzenia autoamtyzacja.
Poza tym, jako analityk uwazam, ze nie ma metod lepszych, czy gorszych. Metody s3 tworzone aby

mdc osiggnac zamierzony cel, charakteryzowac sig czufoscia pozwalajacg oznaczy¢ zawartosc zwigzku
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na poziomie stezenia, ktdry jest definiowany przez stgzenie jego w prdbce. Jezeli ten cel jest
osiagniety to stworzona metoda anlityczna moze by¢ wykorzystywana. Ogromna réznorodnosc
istniejacych metod pozwala chemikowi analitykowi $wiadomie wybrac taka , ktéra bedzie spetniata
wymagania.

Reasumujac, stwierdzam, ze zaproponowane przez Habilitantke procedury analityczne umotliwiaja
oznaczanie zwigzkdw w prébkach wody srodowiskowej, w prébkach $ciekéw przed i po oczyszczeniu
na poziomie kilkunastu / kilkudziesigciu ng/l, co znaczy, ze stworzone procedury moga byé
wykorzystane do monitorowania badanych zwigzkéw w warunkach rzeczywistych. Czy beda
w przysztosci rutynowo wykorzystywane? Chciatabym aby to byto mozliwe.

Chciatabym zaznaczy¢, iz dbajac o miarodajno$é uzyskiwanych wynikéw, dotyczacych oznaczania
poziomu zawarto$ci wybranych zwigzkéw organicznych, OMP w réznych typach probek, dla
wszystkich stworzonych przez Habilitantke procedur analitycznych, wyznaczono podstawowe
parametry walidacyjne, takie jak MLOD, MLOQ, okreslono liniowos¢, precyzjg (ktérej miarg, zgodnie
z nomenklatura, jest wspétczynnik zmiennosci, cv, a nie odchylenie standardowe, std) oraz podano
wartoéci odzysku. Kazda stworzona procedura uwzglednia rowniez wptyw matrycy na wartosci MLOD
i MLOQ. Szkoda jednak, ze dla zadnej stworzonej procedury analitycznej Habilitantka nie wyznaczyta

wartoéci niepewnosci, ktéra bytaby zwieficzeniem procesu walidacji stworzonych metod.

To co uwazam za wartoé¢ dodana w prezentowanym osiagnieciu Habilitantki to wykazanie
uzytecznosci, aplikacyjnoé¢ opracowanych metod analitycznych. Praktycznie, w kaidej pracy
Habilitantki wchodzacej w sktad osiagniecia naukowego, wykazana jest uzytecznos¢ opracowanych
metod. Habilitantka wykorzystata je:

(1) do oceny skutecznoéci usuwania wybranych OMP w oczyszczalniach $ciekow komunalnych -
monitorujac poziom zawartoéci w $ciekach przed i po oczyszczeniu HO1 (6 oczyszczalni), HO2 (9
oczyszczalni), HO4 (3 oczyszczalnie), HOB (2 oczyszczalnie), H12 (1 oczyszczalnia),

(2) do oceny ryzyka érodowiskowego, zwigzanego z wprowadzaniem OMP do wod; w szczegolnosci

zostato to udokumentowane w pracach: H04, HO7, HO8.

Uzyskane wyniki pomiaréw jakoéci wéd wprowadzanych do $rodowiska, wykazujace niedostateczng
skutecznoéé w usuwaniu zanieczyszczen z grupy OMP ze sciekdw, sktonity Habilitantke do rozpoczecia
kolejnej $ciezki badawczej, ktdéra dotyczyta poszukiwania rozwigzar, ktore ogranicza wprowadzanie
zanieczyszczei organicznych do $rodowiska. Habilitantka w omawianym osiggnigciu naukowym

zaproponowata dwa rozwigzania, ktérych celem byta poprawa skutecznosci procesu oczyszczania
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sciekow, a ktére moglyby by¢ uznane réwniez za proekologiczne i majace duzy potencjat do
zastosowania praktycznego. S3 to: (1) fitoremediacja, szczegétowo oméwiona w pracach (HO5, HO9,
H13) oraz (2) zaawansowane utlenianie za pomoca kwasu peroksyoctowego (H10, H11, H14).
Potencjaf fitoremediacji dr Urszula Kotowska badata wykorzystujac drobne makrofity ptywajace,
przede wszystkim wolfig bezkorzeniog (Wolffia arrhiza L). Ocenita skuteczno$é¢ usuwania zwiazkéw
z grupy ftalanéw (HO5), benzotriazoli (H13) oraz barwnika azowego — czerwieni kwasowej 18 (AR18)
(HO09) z probek sciekéw. Wykazata, ze W. arrhiza ma wysoki potencjat usuwania mikrozanieczyszczeri
z wod i Sciekdw. i ze jest bardziej skuteczna niz L.minor (H0S), S. polyrhiza i A. caroliniana, oraz ze
kontakt sciekéw z wolfiq prowadzi do znacznej redukcji stopnia zanieczyszczenia, mierzonego
wartosciami ChZT, BZTS5, stezeniem azotu i fosforu (H09, H13); Udowodnita, ze podczas fitoremediacji
usuwanie zanieczyszczen odbywa sig gléwnie na drodze pobierania przez roéline.

Kolejny etap badari Habilitantki dotyczyt doczyszczenia Sciekéw, zmniejszajacych ich negatywny
wptyw na $rodowisko, wykorzystujacy zaawansowane procesy utleniania, z wykorzystaniem, bardzo
mato dotychczas przebadanego utleniacza, jakim jest kwas peroksyoctowy, PAA, tematyce tej
poswiecone s3 publikacje: H10, H11, H14. W ramach prowadzonych bada’d poréwnata osiem
uktadéw utleniajacych, z wykorzystaniem w charakterze czynnika aktywujacego $wiatta widzialnego,
emitowanego przez lampy fluorescencyjne, swiatta UV o dlugosci fali 254 nm i 366 nm,
symulowanego promieniowania stonecznego oraz jondw zelaza(ll), zelaza(lll) i kobaltu(ll). Zbadata
kinetyke i efektywno$¢ proceséw zawansowanego utleniania w uktadach modelowych
i rzeczywistych. Potwierdzita rodnikowy charakter proceséw utleniania oraz wykazata, ze rodniki
acetoksylowe i hydroksylowe odpowiadajg za utlenianie w ukfadach PAA/$wiatto, natomiast
w utlenianiu w uktadach PAA/jony zelaza rodniki hydroksylowe nie biorg udziatu (H11, H14). Jest to

naprawde imponujgcy zakres prowadzonych badarn naukowych.

Zakres prowadzonych prac naukowo- badawczych, opisanych w Zataczniku C oraz w publikacjach
dokumentujacych wykorzystanie opracowanych metod badawczych jest bardzo szeroki, wymagajacy
duzego zaangazowania i wiedzy ze strony Habilitantki ale rowniez bardzo dobrego zarzadzania
zespolem, z ktérym prowadzita prace badawcze. Ogromna ilo$¢ prébek, pobieranych w bardzo
roznych lokalizacjach, wymagata réwniez dobrego logistycznego przygotowania. To wszystko
pokazuje ze dr Urszula Kotowska potrafi tworzac i dobrze zarzgdzaé zespotem badawczym, realizujgc
swoje cele badawcze, co czyni ja dobrym kandydatem na stanowisko samodzielnego pracownika

naukowego.
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Konkludujac, uwaiam ie przedstawiony cykl monotematyczny 14 publikacji naukowych,
poéwiecony nowym rozwigzaniom w analityce mikrozanieczyszczeri organicznych, stanowiacych
powaizny i nasilajacy sie problem $rodowiskowy, oraz zaproponowanie nowoczesnych,
proekologicznych rozwigzan minimalizujgcych ich wprowadzanie do srodowiska, poprzez
zastosowanie proceséw fitoremediacji i zaawansowanego utleniania wnosi istotny wktad w rozwoj

nauk chemicznych.

Tematyka badawcza realizowana przez Habilitantke jest i diugo jeszcze bedzie miescita sie
w topowych trendach zainteresowari naukowcéw. W mojej ocenie wybrane do osiggnigcia

naukowego publikacje majg wysoka wartoé¢ merytoryczna.

Generalnie oceniajgc wniosek Habilitantki moge stwierdzi¢, ze zostat przez nig starannie
przygotowany. Jest estetyczny i czytelny, tatwo sig po nim porusza. Zauwazytam jednak pare
niedoskonatoéci, np. sposéb przedstawiania wynikéw pomiaréw w wielu publikacjach, bedacych
podstawa osiagniecia naukowego, nie zawsze jest poprawny. Zawsze dziwi mnie brak dbatosci
analityka o poprawno$é¢ zapisu wyniku pomiaru. Chciatabym jednak nadmieni¢, ze w publikacjach z
okresu od 2020 roku zauwazalna jest poprawa, Habilitantka stosuje juz zaréwno poprawng

nomenklature jak i poprawny zapis wyniku, z poprawna liczba cyfr znaczacych.

Nie zauwaiytam w przedstawionych dokumentach duzej iloéci btedéw gramatycznych, stylistycznych
czy interpunkcyjnych. Mam jednak réwniez drobne uwagi do jezyka naukowego /nomenklatury
stosowanej przez Habilitantkg. Zaréwno w Autoreferacie jak i w czgsci Opis osiagnigcia naukowego,
stosuje okreslenia takie jak: derywatyzacja, optymalizacja, czy np. wiarygodnoé¢ wynikéw oznaczen.
Jako chemik analityk Habilitantka powinna wystrzegac sig zargonowych okreéler. Wiarygodnosc
wynikéw jest okreéleniem btednym, poprawnosé wyniku analitycznego nie jest kwestig wiary,
a udokumentowania. Wyniki prezentowane przez Habilitantke w publikacjach sg wyznaczone
stosujac zwalidowane lub czeéciowo zwalidowane metody analityczne, s3 wiec wynikami
miarodajnymi. Natomiast termin: derywatyzacja jest okresleniem zapozyczonym 2 jezyka
angielskiego, kalka jezykowa, poprawnym okresleniem jest upochodnienie i takiego okreslenia
powinno sig uzywaé w jezyku polskim. Kolejnym niepoprawnie uzywanym okresleniem jest
optymalizacja. Optymalizacja jest czesto mylnie uzywana w odniesieniu do doboru odpowiednich
warunkéw np. procesu ekstrakcji, czy warunkéw procesu chromatografowania, itp. Optymalizacja
wymaga stosowana odpowiednich narzedz i/lub, oprogramowania, to co wykonywata Habilitantka

jest doborem optymalnych warunkow.
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Pozostate aspekty dziatalnoéci dydaktycznej i organizacyjnej Pani dr Urszuli Kotowskiej

Ocena dziatalnoéci dydaktycznej Pani dr Urszuli Kotowskiej

Dziatalnos¢ dydaktyczna Pani dr Urszuli obejmuje réine formy zajeé: laboratoria (w tym pracownie
dyplomowe), konwersatoria, seminaria, zajecia terenowe i wyktady dla studentéw kierunkéw Chemia
(I'i Il stopieri), Chemia kryminalistyczna i sadowa (Il stopieri), Ochrona érodowiska (I'i Il stopien),
Ekobiznes (I stopier), Biologia (I stopien), Jakos$¢ i bezpieczerstwo $rodowiska (I stopier) (rin
stopieri), Ekobiznes (| stopieri), Biologia (I stopieri), Jakoé¢ i bezpieczeristwo $rodowiska (I stopien).
Z przedstawionego przez Habilitantke szczegétowego zestawienia zaje¢ dydaktycznych (Zataeznik C
Autoreferat) wynika, ze jest ona zaangazowanym i wszechstronnym dydaktykiem. Prowadzenie
bardzo réznorodnych zaje¢ dydaktycznych i réwnoczeénie prowadzenie badar naukowych jest duzym
wyzwaniem réwniez organizacyjnym. Kazdy kto prowadzi zajecia dydaktyczne, w petnym wymiarze
godzin i chcac zapewni¢ studentom najwyisza jakos$¢ ksztatcenia, wie jak s3 obciazajace czasowo, i ze
czas poswigcany na badania naukowe czesto odbywa sig kosztem czasu wolnego naukowca. Tym

bardziej doceniam dziatalnoéé dydaktyczna Habilitantki.

Pani dr Urszula Kotowska byfa opiekunem naukowym 26 prac magisterskich 17 prac licencjackich.
Chciatabym zwréci¢ réwniez uwage, ze dyplomanci i magistranci Habilitantki czesto s3 wspétautorami
jej publikacji naukowych, réwniez tych ktére stanowig podstawe jej osiagniecia naukowego. Pokazuje

to jej skutecznosé¢ jako dydaktyka.

Petnita role promotora pomocniczego w jednym, zakoriczonym juz przewodzie doktorskim Pani dr
Justyny Kapelewskiej, ,Odcieki ze skiadowisk odpadéw komunalnych jako potencjalne #rédio
zanieczyszczenia $rodowiska wodnego”, oraz peini role promotora pomocniczego w dwéch,
realizowanych przez uczestnikow Szkoly Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu
w Bialymstoku przewodach: Pana mgra Dariusza Kiejzy: ,Zastosowanie wybranych metod
zaawansowanego utleniania do usuwania mikrozanieczyszczen organicznych” oraz Pani mgr Weroniki
Polinskiej: ,,Ocena efektywnosci usuwania zwigzkéw zaburzajacych réwnowage hormonalng z wéd

i Sciekow przez rosliny ptywajace”..

Patrzac na jej dorobek dydaktyczny mozna stwierdzié, ze jest zaangazowanym dydaktykiem.

Dziatalnos¢ organizacyjna
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Habilitantka jest réwniez aktywnym uczestnikiem Zycia swojej macierzystej uczelni i Wydziatu bedac
cztonkiem wielu komisji i zespoftéw. Brak jest natomiast zaangazowania w ogdlnopolska czy
miedzynarodowg dziatalnoé¢ organizacyjna. Nie byfa tez cztonkiem Komitetow organizacyjnych

i naukowych konferencji naukowych.

Habilitantka angazuje sie w projekty popularyzujace nauke, przyczyniajace sig do upowszechniania
wiedzy o jakosci $rodowiska, przede wszystkim jakosci wdéd powierzchniowych. Jest réwniez
zaangazowana w przygotowanie i prowadzenie imprez promujacych nauke, prowadzonych przez

Uniwersytet w Biatymstoku (5 réznego rodzaju projekty).

Podsumowanie i wniosek koricowy

Nie powtarzajac tego co podkreslatam oceniajac niezaleinie kazdy element rozwoju Pani dr Urszuli
Kotowskiej, jako naukowca, dydaktyka i organizatora uwazam, ze jest ona przede wszystkim
kreatywnym i stale rozwijajacym sig pracownikiem naukowym, ktéry potrafi skutecznie realizowac
stawiane sobie cele badawcze. Jako naukowiec potrafi zadawaé pytania i szuka¢ dla nich
odpowiedzi Jej ciekawo$é naukowa, zaangaiowanie w rozwigzywanie probleméw naukowych
tworzy z niej dobrego naukowca. Potrafi tworzy¢ zespol. Jej prace naukowe sg publikowane
w coraz lepszych czasopismach, wraz z rosnacy dojrzatoscia naukows, co znaczy ze Pani dr U.
Kotowska ustawia sobie poprzeczke wysoko. Jest to cecha naukowca, ktéra warto podkreslic.
Uwazam, ze spetnia wszystkie wymagania stawiane samodzielnemu pracownikowi naukowemu,

kandydatowi do stopienia doktora habilitowanego.

Przygotowany wniosek zawiera wszystkie elementy niezbgdne do oceny Habilitantki; Osiagnigcia
naukowe Pani dr Urszuli Kotowskiej odpowiadaja wymaganiom okre$lonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2021 r, poz. 478
z p6éin. zm.), co upowaznia mnie do poparcia wniosku o nadanie Pani dr Urszuli Kotowskiej stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Prof. dr hab. inz. Bozena Zabiegata

/Mﬂﬁﬁwzﬂ
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