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Czesé I. Informacje ogdine.

Nazwa jednostki prowadzacej ksztatcenie: Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Liczba semestrow: 6

tgczna liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 180

tgczna liczba godzin zaje¢ konieczna do ukonczenia studiow: 2275
Zaopiniowano na radzie wydziatu w dniu: 09.03.2023

Wskazanie dyscypliny wiodgcej, w ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa
efektow uczenia sie oraz procentowy udziat poszczegodlnych dyscyplin,
w ramach ktorych bedg uzyskiwane efekty uczenia sie okreslone w programie
studiow:

© N Ok wNE

Procentowy udziat

Nazwa dyscypliny wiodgcej dyscypliny wiodacej

nauki chemiczne 84

Procentowy udziat

Nazwy poszczegodlnych dyscyplin poszczegélinych dyseyplin

Nauki o Ziemi i Srodowisku 16

Razem: 100 %

Czes¢ Il. Efekty uczenia sie.

[ opi
Sreennp | sl
erysty efektu Opis efektu uczenia sie
drugiego uczenia si
stopnia PRK €
Wiedza, absolwent zna i rozumie:
KP6 WGL .ZjaWISka.. fizyczne, chemiczne, .blolog|czne
- i geologiczne zachodzgce w przyrodzie
zagadnienia z matematyki, fizyki i chemii
KP6 WG2 po.szalajaca na \{vyjasnlanle najwlazmej.szy.ch
- poje¢, praw chemicznych oraz opisu zjawisk
P6S_WG .
chemicznych
Zagadnienia z fundamentalnych dziatéw chemii
KP6 WG3 pozwalajqca na po§iug|wan|e sie ter.mlnologla
- i nomenklaturg chemiczng oraz tworzenia wzorow
sumarycznych i strukturalnych
KP6_WG4 | uwarunkowania hydrologiczne i klimatyczne




funkcjonowania przyrody

KP6_WG5

poziomy organizacji zycia, bioréznorodnosci
biologicznej oraz wzajemne oddziatywania
organizmow na s$rodowisko i funkcjonowanie
ekosystemow

KP6_WG6

narzedzia informatyczne do oceny statystycznej
wynikéw eksperymentu, obliczen i przygotowania
prezentacji

KP6_WG7

metody [ Srodki ograniczania oraz
przeciwdziatania zagrozeniom srodowiska

KP6_WGS

podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ergonomii

KP6_ WG9

techniki i narzedzia badawcze stosowane
w analizie srodowiskowej

KP6_WG10

zagrozenia i problemy sSrodowiskowe w skali
globalnej, regionalnej, lokalnej i osobniczej

P6S_WK

KP6_WK1

aspekty prawne i etyczne zwigzane z ochrong
wtasnosci intelektualnej, przemystowej i prawa
autorskiego

KP6_WK2

mozliwosci korzystania z zasobow informacii
patentowej
i literatury fachowej

KP6_WK3

ogblne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujgcej
wiedze z zakresu ochrony srodowiska

Umiejetnosci, absolwent potrafi:

P6S_UW

KP6_UW1

Interpretowac zjawiska i procesy fizykochemiczne
zachodzgce w przyrodzie

KP6_UW2

uzywa¢ komputera w celu wyszukiwania
informacji, komunikowania sie, organizowania
i wstepnej analizy danych, sporzgdzania raportow
i prezentacji wynikow

KP6_UWS3

stosowaé¢ techniki pomiarowe i analityczne
wykorzystywane w ochronie srodowiska

KP6_UW4

interpretowa¢  wyniki uzyskanych analiz
srodowiskowych

KP6_UWS5

stosowaC metody statystyczne i techniki
informatyczne do interpretacji otrzymanych
wynikdw oraz pisemnie przygotowuje dobrze
udokumentowane opracowania  wybranych
probleméw z zakresu ochrony Srodowiska

P6S_UK

KP6_UK1

w sposdb  popularnonaukowy  przedstawié
okreslone informacje z ochrony srodowiska

KP6_UK2

postugiwac sie jezykiem naukowym w dyskusjach
ze specjalistami z zakresu ochrony srodowiska




postugiwac sie specjalistycznym jezykiem obcym
KP6_UKS3 . : . o
- w zakresie ochrony srodowiska na poziomie B2
kierowaC pracg zespotu oraz zachowuje zasady
P6S_UO KP6_UO1 BHP zalecane w srodowisku przemystowym
lub laboratoryjnym
KP6_UU1 uczy¢ sie samodzielnie wybranych zagadnien
P6S UU samodzielnie planowaé i realizowa¢ wtasne
- KP6_UU2 | uczenie sie przez cate zycie w celu podnoszenia
wiasnych kompetencji
Kompetencje spoteczne, absolwent jest gotéw do:
krytycznego oceniania informacji
KP6_ KK1 rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie
P6S_KK z zakresu ochrony srodowiska
wykorzystanie wiedzy naukowej w pracy
KP6_KK2 . : : .
- zawodowej w realiach gospodarki rynkowej
KP6 KOL interesowania sie najwazniejszymi procesami
P6S_KO - chemicznymi zachodzgcymi w Srodowisku
KP6_KO2 myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
KP6 KRL lreahzacp zlasad uczciwosci intelektualnej
- I postepowania etycznego
zrozumienia potrzeby podnoszenia kompetencji
P6S_KR : . L
- zawodowych [ osobistych, samodzielnie
KP6_KR2 . . . .
- wykorzystuje informacje w literaturze fachowej
w jezyku polskim i obcym

Czes¢é lll. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéow uczenia sie.
Tresci programowe zajec¢ lub grup zajeé.

Grupa zaje¢_1, nazwa grupy zajec: przedmioty ksztatcenia ogoélnouczelnianego

Symbole efektow uczenia sie: KP6_WG6, KP6_WGS8, KP6_ WK1, KP6_UWS5,
KP6_UK1, KP6_UKS3, KP6_UU2, KP6_KK1, KP6_KR2

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie przypisanych
do zajec lub grup zajec:

Do przedmiotéw grupy zaje¢ ksztatcenia ogdlnouczelnianego nalezg: jezyk
obcy, ergonomia i bhp, wychowanie fizyczne, ochrona witasnosci intelektualne;,
technologie informacyjne, historie dyscyplin naukowych oraz przedmiot z dziedziny
nauk humanistycznych lub spotecznych. Modut ten obejmuje 295 godzin
i przypisanych do niego zostato 18 punktow ECTS. Celem ksztatcenia w ramach
przedmiotow zawartych w tym module jest przekazanie wiedzy oraz umiejetnosci
dotyczgcych ergonomii i bhp i ochrony wiasnosci intelektualnej, umiejetnosci
witadania jezykiem obcym na poziomie B2. W ramach przedmiotu technologie
informacyjne student zapoznaje sie z mozliwoscig wykorzystania narzedzi
informatycznych w praktyce. W ramach przedmiotu =z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych oferowane sg przedmioty humanizujgce



pozwalajgce na lepsze zrozumienia zjawisk i przemian zachodzgcych w otaczajgcym
nas swiecie.

Grupa zaje¢_2, nazwa grupy zajec: przedmioty podstawowe

Symbole efektéw uczenia sie: KP6_WG1-WG3, KP6_WG5-WG6, KP6_ WGS9,
KP6_WK3, KP6_UW1-UW3, KP6_UWS5, KP6_UO1, KP6_UU1, KP6_KO2

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie przypisanych
do zajec lub grup zajec:

Do przedmiotow podstawowych nalezg: matematyka, fizyka zagrozen
Srodowiska, biologia, chemia ogolna, chemia nieorganiczna, chemia fizyczna, chemia
analityczna, chemia organiczna, metody instrumentalne w analizie stanu Srodowiska,
mikrobiologia, chemia i ochrona atmosfery, przedsiebiorczos¢ innowacyjna, metody
statystyczne oraz jako$¢ w laboratorium chemicznym. Grupa zaje¢ 2 obejmuje 725
godzin i przypisanych do niej zostato 59 punktéw ECTS.

Gtownym celem przedmiotu Matematyka jest zapoznanie studenta
z elementarnymi pojeciami rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej i ich wykorzystaniem w chemii. Student zapoznaje
sie z pojeciem liczby rzeczywistej, elementami logiki i algebry zbioréw,
podstawowymi wiasnosciami funkcji, ciggébw liczbowych i ich granic, szeregow
liczbowych i kryteriow zbieznosci, granicy funkcji, ciggtosci, typow nieciggtosci
oraz wykorzystuje pojecie pochodnej funkcji, catki nieoznaczonej, catki oznaczonej
Riemanna oraz cafki niewtasciwe;j.

Zadaniem przedmiotu Fizyka zagrozen Srodowiska jest zaznajomienie studenta
z wybranymi zagadnieniami zwigzanymi ze zjawiskami fizycznymi majgcymi wptyw
na srodowisko lub cztowieka.

Celem przedmiotu Biologia jest wprowadzenie studenta w najwazniejsze
zagadnienia z zakresu biologii. W trakcie realizacji przedmiotu student poznaje
zasady wspoiczesnej nomenklatury biologicznej, bioréznorodnosé organizméw
jedno- i wielokomérkowych, formy morfologiczne i specjalizacje budowy organizmodw.
Celem przedmiotu Chemia ogodlna jest przypomnienie i pogtebienie wiadomosci
ze szkolty sredniej, wskazanie zwigzku pomiedzy molekularng budowag
a wilasciwosciami makroskopowymi otaczajgcej materii, nauczenie badawczego
spojrzenia na otaczajgcg materie oraz wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie juz
zdobytg wiedzg, nauczenie badawczego spojrzenia na otaczajgcg materie
oraz wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie zdobytg juz wiedzg, z udziatem
¢wiczen laboratoryjnych.

Celem przedmiotu Chemia nieorganiczna jest zapoznanie studentow
z zagadnieniami z chemii nieorganicznej, tj. rodzaje reakcji chemicznych, proces
dysocjacji elektrolitycznej czy reakcje w srodowisku wodnym. Zostang omowione
mieszaniny buforowe, zwigzki trudnorozpuszczalne i kompleksowe.

Celem przedmiotu Chemia fizyczna jest zapoznanie studentéw z fizycznymi
podstawami procesow chemicznych, dostarczenie podstaw zrozumienia trudnych
zagadnieh dotyczgcych zjawisk z zakresu termodynamiki, rownowag fazowych,
standw skupienia i ukazanie powigzan tych zjawisk z innymi dziedzinami jak fizyka
czy biologia oraz wspotczesnej wiedzy o chemii fizycznej, wyjasnienie trudnych
zagadnien dotyczgcych zjawisk z zakresu elektrochemii roztwordw, zjawisk



powierzchniowych, kinetyki chemicznej, fotochemii i ukazanie powigzan zjawisk
elektrochemicznych ze zjawiskami z innych dziedzin jak fizyka czy biologia.

W ramach przedmiotu Chemia analityczna studenta zapoznaje sie z rownowagami
jonowymi w roztworach, zapoznaje sie z elementami jakosciowej analizy klasycznej
oraz przyktadowymi metodami tej analizy, ksztattuje umiejetnosci pracy laboratoryjnej
oraz umiejetnosci obliczen niezbednych w chemii analitycznej oraz praktycznie
zapoznaje sie z wiasciwosciami chemicznymi wybranych kationow i anionow
oraz metodami ich identyfikacji.

Celem przedmiotu Chemia organiczna jest zapoznanie studenta z niezbedng wiedzg
z zakresu chemii organicznej, pozwalajgcg na omowienie budowy zwigzkow
organicznych (uwzgledniajgc ich budowe przestrzenng) i ich wtasciwosci fizycznych
i chemicznych oraz wyjasnienie mechanizmow podstawowych reakcji. Celem
laboratoriow jest zapoznanie studenta z najwazniejszymi technikami izolacji
i oczyszczania zwigzkdw organicznych oraz oznaczania wybranych wiasciwosci
fizykochemicznych. Student podczas zaje¢ powinien opanowaé umiejetnosci
manualne niezbedne w pracy laboratoryjnej, nauczy¢ sie planowania i obserwacji
eksperymentéw, wyciggania z nich wnioskbw oraz opracowania wynikéw
w formie pisemnej, powinien zapozna¢ sie i stosowal przepisy BHP,
a w szczegolnosci zasady bezpiecznego postugiwania sie chemikaliami oraz selekciji
i utylizacji odpaddéw chemicznych. Dodatkowo, zajecia te powinny nauczy¢ studenta
planowania i organizowania wlasnego czasu pracy, samodzielnego rozwigzywania
problemow, jak i pracy w grupie.

Gtownym celem przedmiotu Metody instrumentalne w analizie stanu Srodowiska jest
poznanie szerokiej gamy instrumentalnych metod jakosciowej i ilosciowej analizy
chemicznej — teoretycznych podstaw stosowanych metod i ich praktycznego
zastosowania.

W ramach przedmiotu Mikrobiologia studenci zapoznajg sie z zagadnieniami
z zakresu mikrobiologii, zmiennosci morfologii wybranych grup mikroorganizméw
oraz funkcjonowania mikroorganizmow w Srodowisku naturalnym.

Celem przedmiotu Chemia i ochrona atmosfery jest pogtebienie dotychczasowej
wiedzy na temat chemii i ochrony atmosfery.

Celem zaje¢ Metody statystyczne jest zaznajomienie studenta z najwazniejszymi
pojeciami z zakresu statystyki opisowej oraz matematycznej wraz z prostymi
zastosowaniami w codziennej praktyce chemika. Pracownia komputerowa umozliwi
szybkie i efektywne wykorzystanie wiedzy teoretycznej nabytej na wykfadzie.

Celem przedmiotu Przedsiebiorczos¢ innowacyjna jest zapoznanie studentow
z zagadnieniami zwigzanymi z innowacyjnosci w biznesie, budowg biznes planu,
pozyskania kapitatu oraz problematyki prawa wiasnosci intelektualnej.

Gtéwnym celem przedmiotu Jako$¢ w laboratorium chemicznym bedzie zapoznanie
studentow z wymaganiami technicznymi i obowigzujgcymi normami pozwalajgcymi
na otrzymanie jak najlepszych wynikéw badan. W laboratoriach obowigzujg trzy
gtéwne filary jakosci badan analitycznych: przydatnos$¢, walidacja oraz kontrola
jakosci.



Grupa zaje¢_3, nazwa grupy zajec: przedmioty kierunkowe

Symbole efektow uczenia sie: KP6_WG1, KP6_WG2, KP6_WG4, KP6_WG7,
KP6_WG9-WG10, KP6_WK1, KP6_UW1, KP6_UW3-UW4, KP6_UO1, KP6_UUL1,
KP6_KK1, KP6_KK2, KP6_KO1, KP6_KR2

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie przypisanych
do zajec lub grup zajec:

Do przedmiotéw kierunkowych nalezg: meteorologia i klimatologia, ekologia,
podstawy gospodarki odpadami, hydrologia, podstawy prawa ochrony $rodowiska,
analiza zanieczyszczen srodowiska, materiaty uzytkowe, regionalna gospodarka
odpadami, chemiczny monitoring srodowiska, gleboznawstwo i rekultywacja gleb,
technologie uzdatniania i oczyszczanie wody, ekonomia Srodowiska, zarzgdzanie
Ssrodowiskiem, biodegradacja i recykling materiatbw polimerowych, podstawy
biotechnologii z elementami biochemii, toksykologia, metody chromatograficzne
w analizie srodowiska, odnawialne zrddta energii, globalne zagrozenia srodowiska
i zrownowazony rozwoj, bezpieczehnstwo ekologiczne i zarzgdzanie chemikaliami,
edukacja ekologiczna, ocena oddziatywan na srodowisko w aspekcie praktycznym
i metrologia. Grupa zaje¢ obejmuje 820 godzin i przypisanych do niej 59 punktow
ECTS. W tej grupie zajeC ostaly zawarte tresci podstawowe, stuzgce jako ,baza”
do realizacji zagadnien z zakresu meteorologii i klimatologii, ekologii,
zrownowazonego rozwoju, hydrologii, podstaw prawa ochrony srodowiska,
materiatdéw uzytkowych, regionalnej gospodarki odpadami, chemicznego monitoringu
srodowiska, gleboznawstwa i rekultywacji gleb, technologii uzdatniania
i oczyszczanie wody, ekonomii Srodowiska, zarzgdzania srodowiskiem, biodegradacji
i recyklingu materiatbw polimerowych, podstaw biotechnologii z elementami
biochemii, toksykologii, metod chromatograficznych w analizie $rodowiska,
odnawialnych Zzrédet energii, globalnych zagrozen s$rodowiska, bezpieczenstwa
ekologicznego i zarzadzania chemikaliami, edukacji ekologicznej, oceny
oddziatywania na $rodowisko w aspekcie praktycznym i metrologii, ktére
sg niezbedne do zrozumienia i opisu zjawisk oraz proceséw szczegotowo
omawianych na przedmiotach kierunkowych.

Celem przedmiotu Meteorologia i klimatologia, jest zapoznanie studenta
ze zjawiskiem promieniowania w atmosferze: pochtanianie, odbicie, rozpraszanie,
bilans atmosfery, bilans promieniowania. Omowienie gazow cieplarnianych: para
wodna, dwutlenek wegla, metan, ozon troposferyczny i stratosferyczny.
Charakterystyka elementow pogody, stanu réwnowagi, ruchow powietrza.
Omowienie globalnej cyrkulacja atmosfery, pola cisnienia, stacjonarne osrodki
baryczne. Gospodarcze wykorzystanie wiatru. Typu mas powietrza i frontow
atmosferycznych, cyklogeneza w umiarkowanych i niskich szerokosciach
geograficznych. Geneza i budowa chmur, opady, smog, osady atmosferyczne.
Podziaty klimatyczne Ziemi. Cechy klimatu Polski. Zapoznanie studentéw
z funkcjonowaniem systemu obserwacyjnego pogody i stacji meteorologicznych,
aparatury pomiarowej, metodami graficznymi prezentacji danych meteorologicznych
i klimatycznych.

Celem przedmiotu Ekologia jest zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczgcymi
biosfery, obiegu materii, przeptywu energii, zapoznanie z procesami zachodzgcymi



w ekosystemach i populacjach. Zapoznanie studentow z relacjami osobnik —
Srodowisko (szerokie rozumienie pojecia sSrodowisko osobnika). Uswiadomienie roli
doboru naturalnego w ksztattowaniu procesow ekologicznych. Podkreslenie roli
osobnika jako podmiotu podlegajgcego doborowi naturalnemu.

Gtownym celem przedmiotu Podstawy gospodarki odpadami jest wprowadzenie
studenta w zagadnienia nowoczesnych zasad gospodarki odpadami komunalnymi
i organicznymi oraz wybranymi grupami odpaddéw przemystowych. Przyblizone
zostang zasady unieszkodliwiania i odzysku SuUrowcow wtdérnych
z odpaddw oraz najwazniejsze technologie stosowane w tych procesach. Dodatkowo
zostang omdwione zagadnienia zwigzane z warunkami bezpiecznego sktadowania
i monitorowania odpaddéw wg najnowszych wymogdw prawa.

Celem przedmiotu Hydrologia jest zapoznanie studentow z krgzeniem wody
w przyrodzie, wiasciwosciami woéd powierzchniowych i podziemnych oraz zasadami
i mozliwosciami wykorzystania woéd. Analiza miar odptywu pozwoli na ocene
niedoboréw i nadwyzek wody w jednostkach hydrologicznych i administracyjnych.
Gtownym celem przedmiotu Podstawy prawa ochrony Srodowiska jest zapoznanie
studenta z zagadnieniami prawnymi dotyczgcymi ochrony srodowiska.

Gtéwnym celem przedmiotu Materiaty uzytkowe jest zapoznanie studenta z budowa,
przeznaczeniem i mozliwosciami recyklingu materiatow uzytkowych.

Celem przedmiotu Regionalna gospodarka odpadami jest poznanie przez studentow
klasyfikacji odpadéw i drog ich powstawania oraz sposobow ich zagospodarowania
w regionie.

Celem przedmiotu Chemiczny monitoring S$rodowiska, jest zapoznanie studenta
z zagadnieniami nowoczesnych procedur i metod zwigzanych z chemicznym
monitoringiem srodowiska.

Celem przedmiotu Gleboznawstwo i rekultywacja gleb, jest zapoznanie studenta
z nastepujgcymi zagadnieniami: prezentacja gleby jako integralnego sktadnika
ekosystemow Ilgdowych, powstatego w procesie glebotwdérczym w wyniku dziatania
klimatu i organizméw na skate macierzystg. Wskazanie zaleznosci miedzy
witasciwosciami skat, gleb i zbiorowiskami roslin. Podczas realizacji przedmiotu
student poznaje wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb, sposoby ich oznaczania,
prezentacji uzyskanych wynikéw i ich interpretacji. Student uzyskuje umiejetnosé
rozpoznawania gleb, oceny ich funkcji i roli w ochronie siedlisk oraz skutkow
ich degradaciji.

Celem przedmiotu Technologie uzdatniania i oczyszczanie wody jest wprowadzenie
studenta w zagadnienia z zakresu technologii stosowanych w procesach
oczyszczania sciekdw oraz uzdatniania wody do celéw wodociggowych. Podczas
realizacji przedmiotu student poznaje zrédta zanieczyszczenia wod, wskazniki jakosci
wod i parametry stosowane w ocenie stopnia redukcji zanieczyszczen. Przedmiot
zapoznaje studenta z aktami prawni regulujgcymi procesy uzdatniania i oczyszczania
wody.

Celem przedmiotu Ekonomia Srodowiska jest zapoznanie studenta z kategoriami
ekonomii $rodowiska, role s$rodowiska w procesie rozwoju gospodarczego,
funkcjonowaniu przedsiebiorstw, jak i ksztattowania jakosci zycia spoteczenstwa.
Przedmiot Zarzgdzanie Srodowiskiem ma na celu zapoznanie studentow
z zagadnieniami z zakresu systemu zarzgdzania uzytkowaniem, ochrong



i ksztaltowaniem Srodowiska w Polsce, z uwzglednieniem regulacji
miedzynarodowych i Unii Europejskiej. Studenci poznajg teoretyczne podstawy
budowy systemu zarzgdzania srodowiskiem w Polsce, regulacje prawne i wskazania
polityczno-programowe oraz system instytucjonalny zarzgdzania srodowiskiem.
Zapoznajg sie takze z systemem srodkow i instrumentow zarzgdzania srodowiskiem.
Celem przedmiotu Biodegradacja i recykling materiatbw polimerowych jest
zapoznanie studenta z wiedzg 2z zakresu chemii materiatow, przekazanie
najwazniejszych informacji na temat metod otrzymywania i modyfikacji materiatéw
takich jak: tworzywa polimerowe oraz omowienie wtasciwosci oraz poznanie
zaleznosci wigzgcych strukture i wiasciwosci materiatdw, a takze poznanie
nowoczesnych materiatbw specjalnego przeznaczenia oraz recyklingu tych
materiatow.

Celem przedmiotu Podstawy biotechnologii z elementami biochemii, zapoznanie
studenta z pojeciami wstepujgcymi w biotechnologii, historig biotechnologii,
rodzajami podziatu biotechnologii, zaletami procesdéw biotechnologicznych,

czynnikami biotycznymi warunkujgcymi procesy biotechnologiczne,
bioprocesowaniem. Zostang rowniez przyblizone zagadnienia dotyczgce zastosowan
wspotczesnej biotechnologii w przemys$le, rolnictwie, medycynie i ochronie
Srodowiska.

Celem przedmiotu Toksykologia, jest zapoznanie studenta z zagadnieniami
zwigzanymi z osiggnieciami wynikajgcymi z ogromnego postepu, jaki dokonat sie
we wszystkich kierunkach toksykologii: toksykologii molekularnej, toksykologii
srodowiska i toksykologii klinicznej. Omowiona bedzie historia toksykologii. Zostanie
dokonany przeglad toksykologiczny metali ciezkich, wybranych substancji
nieorganicznych, weglowodoréw i ich pochodnych, pestycydéw, kosmetykow, lekdw
i Srodkdw odurzajgcych, tworzyw sztucznych, promieniowania jonizujgcego itd.
Przedstawione zostang zdrowotne skutki ich dziatania oraz bedg przyblizone
zagadnienia bezpieczenstwa chemicznego.

Gtéwnym celem przedmiotu Metody chromatograficzne w analizie Srodowiska jest
zapoznanie studentdow z mozliwosciami metod chromatograficznych w analizie
probek srodowiskowych.

Celem przedmiotu Odnawialne Zzrédfa energii jest zapoznanie studentow
z proekologicznymi  zrodtami  energii  odnawialnej oraz = mozliwosciami
ich wykorzystania na terenie Polski oraz wojewddztwa podlaskiego.

Celem przedmiotu Globalne zagrozenia Srodowiska | zrownowazony rozwoj
jest wprowadzenie studenta w zagadnienia z zakresu globalnych zagrozen
Srodowiska. Podczas realizacji przedmiotu student poznaje lokalne, regionalne
i globalne zagrozenia $rodowiska oraz globalne przyczyny zmian i ich skutki
dla Srodowiska. W trakcie zaje¢ przedstawione bedg ogdlne zasady
zrownowazonego rozwoju oraz wdrazanie zasad zrownowazonego rozwoju
w polityce ekologicznej Polski na roznych szczeblach. Student zostanie zapoznany
z zagadnieniami z zakresu zréownowazonego rozwoju. Podczas realizacji przedmiotu
student poznaje sposob gospodarowania, w ktérym zaspokojenie potrzeb obecnego
pokolenia nie zmniejszy szans zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen.

Celem przedmiotu Bezpieczenstwo ekologiczne i zarzgdzanie chemikaliami jest
zapoznanie z roznymi aspektami wykorzystania i zastosowania osiggniec



chemicznych w innych dziedzinach nauki, przemysle, rolnictwie i w zyciu
codziennym; przekazanie wiedzy dotyczgcej aspektow prawnych gospodarowania
odpadami i odczynnikami chemicznymi; postepowanie z substancjami chemicznymi
(zbieranie, przechowywanie, utylizacja, neutralizacja i dysponowanie odpadami),
wyksztatcenie umiejetnosci przewidywania skutkow stosowania odczynnikow
chemicznych oraz unieszkodliwiania substancji i preparatow chemicznych w matej
skali; wyksztatcenie nawyku segregacji odpadéw i ich bezposredniego
zagospodarowania.

Celem przedmiotu Edukacja ekologiczna, jest zapoznanie studenta z koncepcja
ksztatcenia i wychowywania spofeczenstwa w duchu poszanowania Srodowiska
przyrodniczego zgodnie z hastem mysleC globalnie — dziata¢ lokalnie.

Celem przedmiotu Ocena oddziatywarn na Srodowisko w aspekcie praktycznym jest
zapoznanie studenta z zagadnieniami oceny oddziatywan na $srodowisko w aspekcie
praktycznym.

Gtownym celem przedmiotu Metrologia jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami
Zwigzanymi z zapewnieniem jakosci wynikow pomiarow; czynnikami wptywajgcymi
na prawidtowo$¢ i wiarygodnos¢ badan; szacowaniem niepewnosci wynikow
pomiaréw analitycznych; ogolnymi wymaganiami dotyczgcymi kompetenc;ji
laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych.

Grupa zaje¢_4, nazwa grupy zajec: przedmioty do wyboru

Symbole efektow uczenia sie: KP6_WG7, KP6_WG10, KP6_UW1, KP6_UU1,
KP6_UU2, KP6_KO1, KP6_KR2
TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie przypisanych

do zajec lub grup zajec:
W ramach grupy zaje¢ przedmiotow do wyboru proponowane sg przedmioty
z blokéw |, II, I, 1V, V, VI. Grupa zaje¢ 4 realizowana jest w ciggu 255 godzin

i przypisanych do niego zostato 20 punktéw ECTS.

W ramach przedmiotow z bloku | oferowane bedg przedmioty: bezpieczenstwo
zdrowotne zywnosci, wybrane aspekty zielonej chemii, bazy danych i informacje
publiczne GUS.

W ramach przedmiotow z bloku Il oferowane bedg przedmioty: techniki minimalizacji
odpaddéw, zarzgdzanie odpadami niebezpiecznymi, termiczne unieszkodliwianie
odpadow.

W ramach przedmiotéw z bloku Il oferowane bedg przedmioty: Swiatowe trendy
w zagospodarowaniu odpadéw, ekotoksykologia.

W ramach przedmiotow z bloku |V oferowane bedg przedmioty: gospodarka
zeroemisyjna, alternatywne technologie pozyskiwania energii.

W ramach przedmiotéow z bloku V oferowane bedg przedmioty: koloidy i uktady
wielkoczgsteczkowe, rola nanomateriatéw w ochronie srodowiska.

W ramach przedmiotéw z bloku VI oferowane bedg przedmioty: analiza wybranych
substancji  biologicznie aktywnych w probkach Srodowiskowych, procesy
fotochemiczne w $rodowisku, nonotechnologia/nanotechnology, elektrochemia
materiatdw/electrochemistry of materials”



Grupa zajec¢_5, nazwa grupy zaje¢: modut dyplomowy
Symbole efektéw uczenia sie: KP6_WK1, KP6 WK2, KP6 UK1, KP6_ UK2,
KP6_UU1, KP6_UU2, KP6_KO1, KP6_KR1, KP6_KR2

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie przypisanych
do zajec lub grup zajec:

W ramach modutu dyplomowego student uczestniczy w zajeciach prace
I prezentacje z chemii, pracownia dyplomowa i seminarium dyplomowe w ciggu 180
godzin, zdobywajgc 22 punktéw ECTS.
Celem ksztatcenia w obrebie tego modutu jest zapoznanie sie z aparaturg pomiarowg
na Wydziale Chemii, a nastepnie samodzielne wykonanie pracy licencjackiej
obejmujgcej etap zbierania literatury, planowania, ewentualnie wykonania
doswiadczen, opracowania wynikdw oraz zaprezentowania ich w kontekscie dyskusiji
z danymi literaturowymi w pracy licencjackiej. Celem ksztatcenia w obrebie tego
modutu jest takze pogtebienie wiedzy specjalistycznej, zawodowej oraz zapoznanie
studenta ze wspoétczesnymi trendami w chemii.
Celem przedmiotu Literatura chemiczna i naukowe bazy danych jest zapoznanie
studentow z literaturg chemiczng, metodami poszukiwan literatury chemicznej
(polsko- i angielskojezycznej), rodzajami literatury, zrédtami pierwotnymi i wtérnymi
z uwzglednieniem literatury patentowej. Zapoznanie studentéw z abstraktowymi
oraz petnotekstowymi bazami danych, docieranie do artykutéw zrodtowych.
Przedmiot Prace i prezentacje naukowe przygotowuje studenta do prezentacji ustnej
wynikodw swoich badan lub poszukiwan literaturowych w postaci prezentacji ustnej,
raportu lub publikacji naukowej lub oryginalne;.

Grupa zaje¢_6, nazwa grupy zajec: Praktyki zawodowe

Symbole efektow uczenia sie: KP6_WG1, KP6_WGS8, KP6_WG10, KP6 _UW1,
KP6_UW3, KP6_KK2

Praktyki zawodowe w wymiarze 2 tygodni (60 godzin) realizowane sg w semestrze
4, a przypisano im 2 punkty ECTS. Praktyki umozliwig studentom weryfikacje
i wykorzystanie teoretycznej wiedzy podczas pracy w przedsiebiorstwach
oraz zapoznanie z lokalnym rynkiem. Celem praktyki jest pogtebienie i ksztattowanie
umiejetnosci zawodowych z wykorzystaniem wiedzy zdobytej w trakcie wyktadow
i Cwiczen. Student powinien aktywnie uczestniczy¢ w dziatalnosci jednostki,
w ktérej realizuje praktyke. Powinien rozwijaé umiejetnosci pracy grupowej
oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi i etycznymi.
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia.

Szczegotowe sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie, osigganych przez
studenta sg zawarte w sylabusach przedmiotéw. Sposobami weryfikacji i oceny
efektdw uczenia sie osigganych przez studenta sg m.in.: egzamin pisemny, egzamin
ustny, kolokwium pisemne i ustne, prezentacja, praca pisemna. Studenci
zapoznawani sg z sylabusami przedmiotowymi na pierwszych zajeciach z danego
przedmiotu. Spojnos¢ przedmiotowych efektdow ksztatcenia z efektami kierunkowymi
potwierdzajg matryce efektow uczenia sie, z ktérych wynika, ze wszystkie efekty



kierunkowe bedg uzyskiwane w ramach przedmiotow przewidzianych w programie
studiow.

Warunki ukonczenia studiéw oraz uzyskiwany tytut zawodowy.

Warunkiem ukonczenia studiow pierwszego stopnia i uzyskania tytutu zawodowego
licencjata jest uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sig, ktorym w programie studiéw
przypisano, co najmniej 180 punktéw ECTS oraz spetnienie wymogow
przewidzianych programem studiéw, ztozenie egzaminu dyplomowego oraz
uzyskanie pozytywnej oceny pracy dyplomowej (licencjackiej) (zgodnie z rozdziatem
XI Regulaminu Studiow, § 41, pkt. 1 obowigzujgcego od dnia 26 czerwca 2019 r.,
uchwalonego na posiedzeniu Senatu UwB w dniu 26 czerwca 2019 roku — zatgcznik
do Uchwaty nr 2524 i 2527).

Objasnienia oznaczenh:

P6, P7 — poziom PRK (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego stopnia
i jednolite magisterskie), S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego

W — wiedza G - gfebia i zakres
K - kontekst
U — umiejetnosci W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie sie
O - organizacja pracy
U — uczenie sie

K — kompetencje spoteczne | K — krytyczna ocena
O - odpowiedzialnos¢
R — rola zawodowa
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Grupa Zaje¢_ 1 przedmioty ksztalcenia ogélnouczelnianego
310-JBS1-1JEO1-2,
1 |[Jezyk obcy 310-JBS1-2JEO3-4 120 8 8 7,2
2 |Ergonomia i bhp 310-JBS1-1BHE 10 1 0,5
L 310-JBS1-1WYF, 310
3 [Wychowanie fizyczne IBS1-2WYE 60 0
4 |Ochrona wtasnosci intelektualnej 310-JBS1-20WI 15 1 0,5
5 |Technologie informacyjne 310-JBS1-1TIN 30 3 2
6 |Historie dyscyplin naukowych 310-JBS1-1HUM 30 3 3 2 3
7 Przedmlot z dziedziny nauk 310-JBS1-1HUM 30 5 5 1.4 5
humanistycznych lub spotecznych
RAZEM 18 |[ 13 13,6 5 0




Grupa Zaje¢_ 2 przedmioty podstawowe

1 |[Matematyka 310-JBS1-1MAT 30 3 2

2 |[Fizyka zagrozenh srodowiska 310-JBS1-1FZS 60 4 3 2

3 ||Biologia 310-JBS1-1BIO 45 4 3

4 [|IChemia ogdlna 310-JBS1-1CHO 75 7 5,3 6

5 [[Chemia nieorganiczna 310-JBS1-1CHN 75 6 5 5

6 [[Chemia fizyczna 310-JBS1-1CHF 75 6 5 4

7 ||Chemia analityczna 310-JBS1-2CHA 75 7 5,3 6

8 [[Chemia organiczna 310-JBS1-2CHOR 75 7 5,3 6

9 Metody_ instrumentalne w analizie stanu 310-JBS1-2MIS 60 4 3 3

Srodowiska

10 |[Mikrobiologia 310-JBS1-2MIK 30 3 2,4 1

11 ||Chemia i ochrona atmosfery 310-JBS1-3COA 45 3 2,4 1

12 ||Przedsiebiorczos¢ innowacyjna 310-JBS1-3PRI 20 1 0,7

13 |[Metody statystyczne 310-JBS1-3MES 30 2 1,7 1

14 | Jakos¢ w laboratorium chemicznym 310-JBS1-3JLC 30 2 1,7 1
RAZEM 59 45,8 36
Grupa Zajeé_ 3 przedmioty kierunkowe

1 |[Meteorologia i klimatologia 310-JBS1-1MET 40 3 2

2 |[Ekologia 310-JBS1-1EKO 50 3 2,1

3 [|Podstawy gospodarki odpadami 310-JBS1-1PGO 15 1 0,7

4 |(Hydrologia 310-JBS1-1HYD 45 3 1,4 15

5 [|[Podstawy prawa ochrony srodowiska 310-JBS1-1PPO 30 3 2,1

7 [[Materiaty uzytkowe 310-JBS1-1MAU 30 3 2 1

8 [|Regionalna gospodarka odpadami 310-JBS1-1RGO 30 3 2,4

9 ||IChemiczny monitoring sSrodowiska 310-JBS1-2CMS 75 6 5 1

10 |Analiza zanieczyszczen srodowiska 310-JBS1-2AZS 45 3 2,4 1

11 |Gleboznawstwo i rekultywacja gleb 310-JBS1-2GLE 30 2 1,4 1

12 ;I'vzcczjhnologie uzdatniania i oczyszczania 310-JBS1-2TUW 45 3 2.4 5

13 [Ekonomia srodowiska 310-JBS1-2ESR 15 1 0,7



http://biol-chem.uwb.edu.pl/new/ochrona/Gleboznawstwo.pdf

14 |Zarzgdzanie Srodowiskiem 310-JBS1-3ZAS 30 2 1,4 1
15 Blo'degradaCJa i recykling materiatow 310-JBS1-3BRM 30 5 1.4 5
polimerowych
16 P'odstaw.y biotechnologii z elementami 310-JBS1-3PB 60 4 3 3
biochemii
17 [Toksykologia 310-JBS1-3TOK 30 2 1,7
18 Metody_chromatograflczne w analizie 310-JBS1-3MCA 45 5 1.7 5
Srodowiska
19 |Odnawialne Zrodta energii 310-JBS1-30ZE 45 3 2,4 3
20 GI’obaIne zlagrozenla:c,rodomska [ 310-JBS1-3G7S 30 5 1.4 1
zrobwnowazony rozwoj
21 Bezpl‘ecz‘ens.two ekologiczne i zarzgdzanie 310-JBS1-3BEZ 30 5 1.4
chemikaliami
22 |Edukacja ekologiczna 310-JBS1-3EEK 15 1 0,7
23 Ocena pdd2|aiywan|a na srodowisko w 310-JBS1-300S o5 5 1.4 5
aspekcie praktycznym
24 [Metrologia 310-JBS1-3MET 30 3 2 1
RAZEM 59 0 43,1 22,5
Grupa Zaje¢_ 4 przedmioty do wyboru
1 |blok przedmiotéw do wyboru | 310-JBS1-2PDWI 60 4 4 3,4 3
2 |[blok przedmiotow do wyboru Il 310-JBS1-2PDWII 60 4 4 3,4 3
3 |blok przedmiotéw do wyboru 1| 310-JBS1-2PDWIII 30 3 3 1,4 2
4 |lblok przedmiotéw do wyboru IV 310-JBS1-2PDWIV 15 1 1 0,7
5 [lblok przedmiotéw do wyboru V 310-JBS1-3PDWV 30 2 2 1,4 1
6 |blok przedmiotéw do wyboru VI 310-JBS1-3PDWVI 60 6 6
RAZEM 20 || 20 15,3 15
Grupa Zaje¢_ 5 modut dyplomowy
1 |[Prace i prezentacje naukowe 310-JBS1-2PPN 15 1 0,7 1
2 ||Literatura naukowa i naukowe bazy danych 310-JBS1-3LNN 15 1 0,7 1
2 |lpracownia dyplomowa 310-JBS1-3PDL, 3101 100 || 14 | 14 6,2 12

JBS1-3PD2




3 [lseminarium dyplomowe | 310-JBS1-3SDP 30| 6 [ 6 2 3 [
RAZEM 22 || 20 9,6 0 17 | o
Grupa Zaje¢_ 6 praktyki zawodowe

1 |Praktyki zawodowe - 2 tygodnie (60 godzin) 2 | 2 27 | | |
RAZEM 2 2 27 | o | 0 | o
OGOLEM 180 | 55 || 1301 | 5 | 90,5 | o
* liczbe punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 5

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS kazdej z dyscyplin, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studidéw, w liczbie | nauki chemiczne 84%, Nauki
punktow ECTS koniecznej do ukonczenia studiéw, ze wskazaniem dyscypliny wiodgce;. o Ziemi i Srodowisku 16%

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w ramach zajeé¢ do wyboru w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia

studiow, w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS koniecznej do ukonczenia studiow. 30,56

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w ramach zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzgcych zajecia i studentéow w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidow, w wymiarze nie 72,28
mniejszym niz 50% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studiéw (dot. studidow stacjonarnych).

Dla studiow o profilu ogéinoakademickim — procentowy udziat liczby punktéw ECTS w ramach zaje¢ zwigzanych z
prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiéw w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studiow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznej do ukonczenia studiéw.

50,28

Dla studiéw o profilu praktycznym — procentowy udziat liczby punktéw ECTS w ramach zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidow, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktow 0
ECTS koniecznej do ukonczenia studiow.
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