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Czes¢ I. Informacje ogdine.

Nazwa jednostki prowadzgcej ksztatcenie: Wydziat Chemii

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Liczba semestrow: 6

tgczna liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 180

tgczna liczba godzin zaje¢ konieczna do ukonczenia studiow: 2400
Zaopiniowano na radzie wydziatu w dniu: 27.01.2022

Wskazanie dyscypliny wiodgcej, w ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa efektow
uczenia sie oraz procentowy udziat poszczegolnych dyscyplin, w ramach ktérych
bedg uzyskiwane efekty uczenia sie okreslone w programie studiow:

©NO O wWwNE

Procentowy udziat
dyscypliny wiodagcej
nauki chemiczne 84

Procentowy udziat
poszczegolnych dyscyplin

Nazwa dyscypliny wiodagcej

Nazwy poszczegolnych dyscyplin

jezykoznawstwo 4

matematyka 4

nauki fizyczne 4

informatyka 2

nauki o zarzgdzaniu i jakosci 2
Razem: 100 %

Czesé ll. Efekty uczenia sie.

Sreenep | s
. ysty efektu Opis efektu uczenia sie
drugiego uczenia sie
stopnia PRK

Wiedza, absolwent zna i rozumie:

KP6 WG1 zagadnienia z matematyki, fizyki i chemii pozwalajgce
B na wyjasnianie poje¢, praw chemicznych oraz opisu zjawisk
P6S WG chemicznych w stopniu zaawansowanym

- KP6 WG2 zagadnienia z réznych dziatébw chemii pozwalajgce
B na postugiwanie sie terminologig i nomenklaturg chemiczng
oraz tworzenia wzorow sumarycznych i strukturalnych
w stopniu zaawansowanym




KP6_WG3

stany skupienia materii, budowe atomu, wiasciwosci
pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

KP6_WG4

typy reakcji chemicznych, ich mechanizmy oraz reaktywnosé
zwigzkéw chemicznych w stopniu zaawansowanym

KP6_WG5

zwigzki pomiedzy budowg molekularng a wtasciwosciami
makroskopowymi otaczajgcej materii, w tym opisuje wptyw
oddziatywan miedzyczgsteczkowych na budowe uktaddéw
molekularnych

KP6_WG6

réwnowagi w roztworach, opisuje wiasciwosci chemiczne
wybranych kationéw i anionéw oraz metody klasycznej
analizy jakosciowe;j i ilo$ciowej

KP6_WG7

budowe zwigzkéw organicznych, zasady izolowania,
oczyszczania i identyfikacji zwigzkéw organicznych

KP6_WG8

w stopniu zaawansowanym pojecia dotyczace chemii
fizycznej, termodynamiki, elektrochemii, = réwnowag
fazowych, kinetyki chemicznej, fotochemii oraz opisuje
powigzanie ich z innymi dziedzinami nauki

KP6_WGO

metody kwantowomechaniczne stosowane do opisu budowy
i wtasciwosci czgsteczek, postuguje sie zaawansowanym
oprogramowaniem i metodami obliczeniowymi

KP6_WG10

wlasciwosci oraz sposoby przemystowego otrzymywania
i analizy produktow chemicznych i materiatdw specjalnego
przeznaczenia

KP6_WG11

oraz wybiera odpowiednie narzedzia informatyczne
do oceny statystycznej wynikdw eksperymentu, obliczeh
i przygotowania prezentacji

KP6_WG12

podstawy budowy i dziatania aparatury pomiarowej i sprzetu
chemicznego

KP6_WG13

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz metody
i techniki ergonomii potrzebne w pracy zawodowej

P6S_WK

KP6_WK1

aspekty prawne i etyczne zwigzane z ochrong wiasnosci
intelektualnej, przemystowej i prawa autorskiego

KP6_WK2

sposéb korzystania z zasobow informacji patentowe;j
i literatury fachowej

KP6_WK3

ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci wykorzystujgcej wiedze z zakresu chemii

Umiejetnosci, absolwent potrafi:

P6S_UW

KP6_UW1

identyfikowac¢ i rozwigzywac problemy chemiczne w oparciu
o zdobytg wiedze, w tym ziozonych i nietypowych
probleméw, planuje i wykonuje badania doswiadczalne

KP6_UW2

w stopniu zaawansowanym syntezowaé, izolowac,
oczyszczac i analizowa¢ skfad jako$ciowy i ilosciowy oraz
okres$la¢ struktury zwigzkéw chemicznych z zastosowaniem
metod klasycznych i instrumentalnych

KP6_UWS3

postugiwa¢ sie aparaturg naukowg i sprzetem
laboratoryjnym podczas wykonywania eksperymentéw
chemicznych

KP6_UW4

interpretowa¢ wyniki z przeprowadzonych eksperymentow,
krytycznie ocenia wyniki, szacuje btedy pomiarowe,
sporzadza sprawozdania i raporty

KP6_UWS5

pisemnie przygotowaé dobrze udokumentowane
opracowania wybranych probleméw chemicznych




KP6 UWG6 stosowa¢ metody statystyczne i techniki informatyczne
B do interpretacji proceséw chemicznych i analizy danych
eksperymentalnych
KP6 UK1 przygotowacé prace pisemne z dziedziny chemii w jezyku
B polskim i obcym stosujgc zaawansowane programy
komputerowe
KP6 UK2 w sposéb popularnonaukowy przedstawi¢ okreslone
P6S UK B informacje z dziedziny chemii
KP6 UKS3 prezentowac¢ ustnie w jezyku polskim i obcym zagadnienia
B szczegbtowe z  wykorzystaniem fachowej literatury
oraz komunikuje sie w tym jezyku na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu
kierowaé pracg zespolu oraz zachowuje zasady
P6S_UO KP6_UO1 bezpieczenstwa i higieny pracy zalecane w s$rodowisku
przemystowym lub laboratoryjnym
KP6_UU1 uczy¢ sie samodzielnie wybranych zagadnien
P6S_UU KPG UU2 | samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wiasne uczenie sig
- przez cate zycie w celu podnoszenia wtasnych kompetencji
Kompetencje spoteczne, absolwent jest gotéw do:
krytycznej oceny informacji rozpowszechnianych w mediach,
KP6_KK1 szczegolnie z zakresu chemii
P6S KK przedstawiania popularno-naukowego wybranych
KP6_KK2 zagadnien chemicznych i propagowania najnowszych
osiggnie¢ chemii
interesowania sie procesami chemicznymi zachodzgcymi
P6S KO KP6_KO1 w Srodowisku
B KP6 KO2 myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
realizowania zasady uczciwosci intelektualnej
KP6_KR1 i postepowania etycznego
P6S KR zrozumienia potrzeby podnoszenia kompetencji
KP6_KR2 zawodowych i osobistych, samodzielne wyszukuje
informacje w literaturze w jezyku polskim i obcym

Czes¢é lil. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie.
Tresci programowe zajec¢ lub grup zajeé.

Grupa zaje¢_1, nazwa grupy zajec: przedmioty ksztalcenia ogélnouczelnianego
Symbole efektdw uczenia sie: KP6 WG11, KP6 WG13, KP6_ WK1, KP6 UWS,
KP6_UK1, KP6_UK2, KP6_UK3, KP6_UO1, KP6 UU1l, KP6_KK1, KP6 KK2,
KP6_KO1, KP6_KR1

TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie przypisanych
do zajec lub grup zajec:

Do przedmiotow grupy zaje¢ ksztatcenia ogolnouczelnianego nalezg: jezyk
obcy, ergonomia i bhp, wychowanie fizyczne, ochrona wtasnosci intelektualnej
oraz przedmioty do wyboru z bloku II, 1V, V i VII. Modut ten obejmuje 305 godzin
i przypisanych do niego zostato 18 punktow ECTS. Celem ksztatcenia w ramach
przedmiotow zawartych w tym module jest przekazanie wiedzy oraz umiejetnosci
dotyczgcych ergonomii i bhp i ochrony wtasnosci intelektualnej oraz umiejetnosci
wtadania jezykiem obcym na poziomie B2.




W ramach przedmiotéw do wyboru z bloku Il oferowane sg przedmioty technologia
informacyjna, informatyka praktyczna w celu zapoznania studenta z mozliwoscig
wykorzystania narzedzi informatycznych w praktyce.

W ramach przedmiotéw do wyboru z bloku 1V, V i VIl oferowane sg przedmioty
humanizujgce pozwalajgce na lepsze zrozumienia zjawisk i przemian zachodzgcych
w otaczajgcym nas Swiecie.

Grupa zaje¢_2, nazwa grupy zajec: przedmioty podstawowe

Symbole efektéw uczenia sie: KP6 WG1-WG8, KP6 WG11-WG13, KP6_ WKa3,
KP6_UW1-UW4, KP6_UWS6, KP6_UO1, KP6_UUL, KP6_UU2, KP6_KO1, KP6_KO2
Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie przypisanych
do zajec lub grup zajec:

Do przedmiotéw podstawowych nalezg: chemia ogodlna |, chemia ogodlna Il,
obliczenia chemiczne |, obliczenia chemiczne II, matematyka I, fizyka I, pracownia
fizyczna, metody statystyczne, chemia analityczna |, chemia analityczna I, chemia
nieorganiczna, chemia organiczna |, chemia organiczna Il, chemia fizyczna I, chemia
fizyczna Il, biochemia, przedsiebiorczo$¢ innowacyjna. Grupa zaje¢ 2 obejmuje 1265
godzin i przypisanych do niej zostato 88 punktow ECTS.

Celem przedmiotu Chemia ogolna | jest przypomnienie i pogtebienie wiadomosci
ze szkoty  sredniej, wskazanie zwigzku pomiedzy molekularng budowag
a wiasciwosciami makroskopowymi otaczajgcej materii, nauczenie badawczego
spojrzenia na otaczajgcg materie oraz wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie juz
zdobytg wiedza.

Celem przedmiotu Chemia Ogolna Il jest pogtebienie wiadomosci dotyczacych
zwigzku elektronowej budowy atoméw i czgsteczek z makroskopowymi
wtasciwosciami otaczajgcej materii, nauczenie badawczego spojrzenia na otaczajgca
materie oraz wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie zdobytg juz wiedzg, z udziatem
¢wiczen laboratoryjnych.

Celem przedmiotu Obliczenia chemiczne | jest powtorzenie, utrwalenie i rozszerzenie
umiejetnosci rozwigzywania zadan ze stechiometrii, obliczania stezen, statej
réwnowagi, pH mocnych oraz stabych kwaséw i zasad

Celem przedmiotu Obliczenia chemiczne Il jest ksztaltowanie umiejetnosci obliczen
niezbednych w chemii analitycznej, Student zapoznaje sie z obliczeniami stosowanymi
przy sporzgdzaniu roztworéw kwasy wieloprotonowych, zasady ulegajgcych kilku
etapom protolizy, substancji amfiprotycznych, mieszaniny kwasow i zasad, roztworow
buforowych, zwigzkéw kompleksowych. Student poznaje réwniez zagadnienie
rozpuszczalnosci i iloczynu rozpuszczalnosci.

Gtownym celem przedmiotu Matematyka | jest zapoznanie studenta z elementarnymi
pojeciami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j
i ich wykorzystaniem w chemii. Student zapoznaje sie z pojeciem liczby rzeczywistej,
elementami logiki i algebry zbiorow, podstawowymi wtasnosciami funkcji, ciggow
liczbowych i ich granic, szeregéw liczbowych i kryteriéw zbieznosci, granicy funkcji,
ciggtosci, typow nieciggtosci oraz wykorzystuje pojecie pochodnej funkcji, cafki
nieoznaczonej, catki oznaczonej Riemanna oraz catki niewtasciwe;j.

Zadaniem przedmiotu Fizyka | jest poznanie przez studentéw najwazniejszych pojec,
zasad i teorii fizycznych funkcjonujgcych na gruncie fizyki klasycznej. Poznanie




struktury fizyki jako dyscypliny naukowej. Zrozumienie znaczenia eksperymentu
fizycznego jako sposobu weryfikacji koncepcji teoretycznych. Umiejetnosé
rozwigzywania problemow fizycznych z wykorzystaniem praw fizycznych. Tresci
przekazywane podczas wyktadu dotyczg: 1) mechaniki punktu materialnego i bryty
sztywnej; 2) podstawowych zasad zachowanie w przyrodzie; 3) oddziatywan
grawitacyjnych; 4) statyki i dynamiki ptynow; 5) termodynamiki; 6) elektrycznosci
I magnetyzmu.

Pracownia fizyczna to zajecia laboratoryjne, ktérych celem jest ilustracja idei
teoretycznych w fizyce, nabranie wprawy w postugiwaniu sie aparaturg. Zapoznanie
studentow ze sposobami prowadzenia eksperymentéw fizycznych oraz z oceng
niepewnosci eksperymentalnej dla réznych rodzajow pomiaréw. Nabycie
doswiadczenia w opracowywaniu danych pomiarowych metodg regresji liniowe;.
Przyktadowe tematy c¢wiczeh laboratoryjnych: sprawdzanie prawa Hooke'a
dla sprezyny, ruch jednostajnie zmienny, wahadto matematyczne, twierdzenie
Steinera, pomiar stosunku Cp/Cv w dla powietrza, sprawdzenie prawa Ohma,
wyznaczanie ogniskowej soczewki, sprawdzanie prawa Archimedesa, wyznaczanie
rozktadu statystycznego.

Celem zaje¢ Metody statystyczne jest zaznajomienie studenta z pojeciami z zakresu
statystyki opisowej oraz matematycznej wraz z prostymi zastosowaniami w codziennej
praktyce chemika. Pracownia komputerowa umozliwi szybkie i efektywne
wykorzystanie wiedzy teoretycznej nabytej na wyktadzie.

W ramach przedmiotu Chemia analityczna | studenta zapoznaje sie z rownowagami
jonowymi w roztworach, zapoznaje sie z podstawami jakosciowej analizy klasycznej
oraz przyktadowymi metodami tej analizy, ksztattuje umiejetnosci pracy laboratoryjnej
oraz umiejetnosci obliczen niezbednych w chemii analitycznej oraz praktycznie
zapoznaje sie z wiasciwosciami chemicznymi wybranych kationéw i aniondéw
oraz metodami ich identyfikacji.

Przedmiot Chemia analityczna Il zapoznaje studentéw z podstawami klasycznych
metod analizy ilosciowej oraz pozwala na praktyczne wykonanie wybranych oznaczen.
Student zdobywa umiejetnosci pracy laboratoryjnej oraz obliczen niezbednych
w chemii analitycznej.

W ramach przedmiotu Chemia nieorganiczna student poznaje zagadnienia ogdine
oraz systematyke pierwiastkow i zwigzkdéw nieorganicznych, metodami otrzymywania
i wlasciwosciami fizykochemicznymi, strukturg, reaktywnoscig i zastosowaniem
pierwiastkow bloku s i p uktadu okresowego oraz ich zwigzkéw. Student zdobedzie tez
wiedze na temat budowy i wtasciwosci pierwiastkéw d i f elektronowych oraz zwigzkow
kompleksowych.

Celem przedmiotu Chemia organiczna | jest zapoznanie studenta z zaawansowang
wiedzg z zakresu chemii organicznej, pozwalajgcg na omowienie budowy zwigzkdéw
organicznych (uwzgledniajgc ich budowe przestrzenng) i ich wtasciwosci fizycznych
i chemicznych oraz wyjasnienie mechanizméw reakcji. Celem laboratoriéw jest
zapoznanie studenta z najwazniejszymi technikami izolacji i oczyszczania zwigzkéw
organicznych oraz oznaczania wybranych wiasciwosci fizykochemicznych. Student
podczas zaje¢ powinien opanowacC umiejetnosci manualne niezbedne w pracy
laboratoryjnej, nauczyc sie planowania i obserwacji eksperymentow, wyciggania z nich
wnioskow oraz opracowania wynikow w formie pisemnej, powinien zapoznaé sie



i stosowac przepisy BHP, a w szczegdlnosci zasady bezpiecznego postugiwania sie
chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpaddéw chemicznych. Dodatkowo, zajecia te
powinny nauczy¢ studenta planowania i organizowania wiasnego czasu pracy,
samodzielnego rozwigzywania problemow, jak i pracy w grupie.

Celem przedmiotu Chemia organiczna Il jest zapoznanie studenta z wiedzg z zakresu
chemii organicznej, pozwalajgcg na omowienie budowy zwigzkoéw organicznych
(uwzgledniajgc ich budowe przestrzenng) i ich wiasciwosci fizycznych i chemicznych,
wyjasnienie mechanizmdéw reakcji oraz dostarczenie informacji na temat metod
syntezy i identyfikacji zwigzkéw organicznych. Celem laboratoridow jest zapoznanie
studenta z najwazniejszymi technikami stosowanymi w preparatywnej chemii
organicznych oraz metodami identyfikacji zwigzkdéw organicznych, z uwzglednieniem
technik spektroskopowych. Student podczas zaje¢ powinien udoskonali¢ swoje
umiejetnosci manualne niezbedne w pracy laboratoryjne oraz, nauczy¢ sie planowania
i obserwacji eksperymentdw, wyciggania z nich wnioskéw oraz opracowania wynikow
w formie pisemnej. Dodatkowo, zajecia te powinny nauczy¢ studenta planowania
i organizowania wtasnego czasu pracy, samodzielnego rozwigzywania problemédw,
a takze pracy w grupie.

Celem przedmiotu Chemia fizyczna | jest zapoznanie studentéw z fizycznymi
podstawami procesow chemicznych, dostarczenie podstaw zrozumienia trudnych
zagadnien dotyczgcych zjawisk z zakresu termodynamiki, rownowag fazowych,
standw skupienia i ukazanie powigzan tych zjawisk z innymi dziedzinami jak fizyka
czy biologia.

Celem przedmiotu Chemia fizyczna Il jest przedstawienie studentom wspoétczesnej
wiedzy o chemii fizycznej, wyjasnienie trudnych zagadnien dotyczgcych zjawisk
z zakresu elektrochemii roztworow, zjawisk powierzchniowych, kinetyki chemicznej,
fotochemii i ukazanie powigzan zjawisk elektrochemicznych ze zjawiskami z innych
dziedzin jak fizyka czy biologia, a nastepnie wyegzekwowanie tej wiedzy od studentow.
W ramach przedmiotu Biochemia studenci zapoznajg sie z molekularnymi podstawami
procesow zyciowych oraz sposobu ich regulacji na poziomie komérkowym. Ponadto
przedstawione bedg techniki badawcze stosowane w nowoczesnych laboratoriach
biochemicznych.

Celem przedmiotu Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna jest zapoznanie studentow
z zagadnieniami zwigzanymi z innowacyjnosci w biznesie, budowg biznes planu,
pozyskania kapitatu oraz problematyki prawa witasnosci intelektualne;j.

Grupa zajec_3, nazwa grupy zajec: przedmioty kierunkowe
Symbole efektéw uczenia sie: KP6 WG5, KP6 WG9-WG10, KP6 WG12,
KP6_WK2, KP6_UW1-UW3, KP6_UW6, KP6_UU2, KP6_KK1, KP6 KK2, KP6_KO1,
KP6_KR2
Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie przypisanych
do zajec lub grup zajec:

Do przedmiotéw kierunkowych nalezg: chemia teoretyczna, chemia stosowana
i zarzadzanie chemikaliami, podstawy krystalografii, metody spektroskopowe
w analizie chemicznej, metody instrumentalne w analizie chemicznej, metrologia
chemiczna, chemia materiatow, literatura chemiczna i bazy danych, technologia
chemiczna. Grupa zaje¢ obejmuje 360 godzin i przypisanych do niej 28 punktéw




ECTS. W tej grupie zaje¢ ostaty zawarte tresci stuzgce jako ,baza” do realizaciji
zagadnien z zakresu chemii teoretycznej, podstaw krystalografii, metod
instrumentalnych  w analizie chemicznej, metrologii chemicznej, metod
spektroskopowych w analizie chemicznej, chemii materiatbw oraz technologii
chemicznej, ktore sg niezbedne do zrozumienia i opisu zjawisk oraz proceséw
szczegotowo omawianych na przedmiotach kierunkowych.

Celem przedmiotu Chemia teoretyczna jest zapoznanie studenta z podstawami
mechaniki kwantowej oraz jej zastosowan zarowno w uktadach prostych, jak i tych
bardziej ztozonych, o realnym znaczeniu w chemii.

Celem przedmiotu Chemia stosowana i zarzgdzanie chemikaliami jest zapoznanie
z roznymi aspektami wykorzystania i zastosowania osiggnie¢ chemicznych w innych
dziedzinach nauki, przemysle, rolnictwie i w zyciu codziennym; przekazanie
zaawansowanej wiedzy dotyczgcej aspektow prawnych gospodarowania odpadami
i odczynnikami chemicznymi; postepowanie z substancjami chemicznymi (zbieranie,
przechowywanie, utylizacja, neutralizacja i dysponowanie odpadami), wyksztatcenie
umiejetnosci przewidywania skutkéw stosowania odczynnikbw chemicznych
oraz unieszkodliwiania substancji i preparatbw chemicznych w matej skali;
wyksztatcenie nawyku segregacji odpaddw i ich bezposredniego zagospodarowania.
Celem przedmiotu Podstawy krystalografii jest poznanie budowy i symetrii krysztatow,
metod krystalografii stosowanych w badaniach strukturalnych monokrysztatow
jak i materiatow polikrystalicznych, zapoznanie sie z krystalochemig. W szczegolnosci
celem jest zdobycie umiejetnosci postepowania z monokrysztatami w poczgtkowych
etapach badan strukturalnych, takich jak krystalizacja oraz pomiar danych
dyfrakcyjnych na podstawie uzyskanych monokrysztatow. W dalszej czesci, zajecia
skupig sie na poznaniu oprogramowania stosowanego w rozwigzywaniu,
udoktadnianiu struktur krystalicznych.

Gtownym celem przedmiotu Metody instrumentalne w analizie chemicznej jest
poznanie szerokiej gamy instrumentalnych metod jakosciowej i iloSciowej analizy
chemicznej — teoretycznych podstaw stosowanych metod i ich praktycznego
zastosowania.

Celem przedmiotu Metrologia chemiczna jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami
zwigzanymi z zapewnieniem jako$ci wynikéw pomiarow; czynnikami wptywajgcymi
na prawidtowos¢ i wiarygodnos¢ badan; szacowaniem niepewnosci wynikow
pomiarow analitycznych; ogdélnymi wymaganiami dotyczgcymi kompetencji
laboratoriow badawczych i wzorcujgcych.

Celem przedmiotu Chemia materiatow jest zapoznanie studenta z wiedzg z zakresu
chemii materiatébw, przekazanie zaawansowanych informacji na temat metod
otrzymywania i modyfikacji materiatéw takich jak: tworzywa polimerowe (polimery
addycyjne, polikondensaty i poliaddukty), ceramika, szkto, stopy i metale
oraz oméwienie wilasciwosci oraz poznanie zaleznoéci wigzgcych strukture
i wiasciwosci materiatow, a takze poznanie nowoczesnych materiatdw specjalnego
przeznaczenia.

Celem przedmiotu Literatura chemiczna i bazy danych jest zapoznanie studentéw
z literaturg chemiczng, metodami poszukiwan literatury chemicznej(polsko-
i angielskojezycznej), rodzajami literatury, zrédtami pierwotnymi i wtérnymi



z uwzglednieniem literatury patentowej. Zapoznanie studentow z abstraktowymi
oraz petnotekstowymi bazami danych, docieranie do artykutéw zrédtowych

Celem przedmiotu Technologia chemiczna jest zapoznanie studentéw z elementarng
terminologig oraz podstawami technologii chemicznej, w stopniu umozliwiajgcym
im rozumienie specyfiki przemystu chemicznego, bazy surowcowej, zrodet energii,
charakterystyki rynku chemicznego i zawodu chemika.

Grupa zaje¢_4, nazwa grupy zajec: przedmioty do wyboru
Symbole efektow uczenia sie: KP6_WG1, KP6 WG12, KP6 UW1, KP6 UWSE,
KP6_UU1, KP6_UU2, KP6_KK1, KP6_KK2, KP6_KO1, KP6_KR2
Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie przypisanych
do zajec lub grup zajec:

W ramach grupy zaje¢ przedmiotéw do wyboru proponowane sg przedmioty
z blokow specjalnosciowych I-VI oraz przedmiotéw do wyboru z blokow |, 1111 VI. Grupa
zajeC 4 realizowana jest w ciggu 330 godzin i przypisanych do niego zostato 25
punktow ECTS.

Do przedmiotow do wyboru z bloku specjalnosciowego I nalezg: Matematyka I, Fizyka
II, Podstawy chemii kryminalistycznej, Podstawy chemii medycznej, Podstawy chemii
nanomateriatow, Podstawy chemii kosmetycznej.

Przedmiot Matematyka Il wprowadza elementy algebry liniowej oraz rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych, konieczne
do postugiwania sie metodami matematycznymi w chemii.

Celem przedmiotu Podstawy chemii kryminalistycznej jest zapoznanie studenta
z wiekszoscig metod i procedur badawczych stosowanych wspoétczesnie w naukach
kryminalistycznych. Studenci uzyskujg wiedze w zakresie technik $ledczych
jak i metod analitycznych stosowanych we wspoétczesnej kryminalistyce.

Przedmiot Podstawy chemii medycznej ma na celu zapoznanie studentéw z chemig
oraz technikg zwigzang z projektowaniem zwigzkéw farmaceutycznych i ich dziatania
na organizm ludzki. Studenci powinni naby¢ wiedze z zakresu: gospodarki wodno-
elektrolitowej i rownowagi kwasowo-zasadowej w organizmie ludzkim; wtasciwosci
roztworow rzeczywistych i koloidalnych; reakcji zwigzkow nieorganicznych i grup
funkcyjnych zwigzkéw organicznych w rozworach wodnych. Student powinien
rozumie¢ oddziatywania kowalencyjne oraz niekowalencyjne pomiedzy miejscem
dziatania leku (biatka i kwasy nukleinowe) oraz matoczgsteczkowymi lekami. Powinien
znac losy lekdw w organizmie oraz interakcje farmakologiczne.

Celem przedmiotu Podstawy chemii nanomateriatow jest zapoznanie studenta
z wiekszoscig metod i procedur badawczych stosowanych wspoétczesnie w naukach
nanomateriatow.

Przedmiot Podstawy chemii kosmetyczne} jest zapoznanie studenta
Z najwazniejszymi wiadomosciami dotyczgcymi sktadu produktow kosmetycznych.

Przedmiot do wyboru z bloku specjalnoSciowego II, np. Analiza chromatograficzna
materiatbw dowodowych, Formulacja lekéw, Podstawy nanotechnologii, Receptariusz
kosmetyczny i Chemia $srodowiska.



W ramach przedmiotu Analiza chromatograficzna materiatow dowodowych student
zapoznaje sie z metodami i procedurami chromatograficznymi stosowanymi
wspofczesnie w analizie materiatbw dowodowych. Studenci uzyskujg wiedze
w zakresie poje¢ stosowanych w chromatografii cienkowarstwowej, gazowej
oraz cieczowej.

W ramach przedmiotu Formulacja lekéw student uzyska informacje dotyczgce postaci
lekdw, metod ich otrzymywania, stosowanych procesow jednostkowych, roli i budowy
substancji pomocniczych.

Celem przedmiotu Podstawy nanotechnologii student uzyska najwazniejsze
informacje dotyczace nanotechnologii.

W ramach przedmiotu Receptariusz kosmetyczny student uzyska informacje na temat
receptur niektorych produktéw kosmetycznych.

Celem przedmiotu Chemia Srodowiska jest wprowadzenie studenta w zagadnienia
dotyczgce proceséw zachodzacych w srodowisku, ze szczegolnym uwzglednieniem
procesow atmosferycznych. W ramach przedmiotu omawiana jest budowa gtéwnych
elementow Srodowiska, pierwiastki i zwigzki chemiczne wchodzgce w ich sktad,
przedstawiane sg procesy fizyczne i chemiczne oraz zmiany zachodzgce
w srodowisku, wywotane czynnikami naturalnymi i antropogenicznymi. Przedstawione
zostang réwniez gtdbwne problemy zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska
oraz metody ich ograniczania.

Do przedmiotéw do wyboru z bloku specjalnosciowego Ill nalezg: Chemia lekéw,
Techniki kryminalistyczne, Wegiel i materiaty weglowe, Podstawy technologii
kosmetykow, Chemia jgdrowa.

W ramach przedmiotu Chemia lekoéw student poznaje $ciezke prowadzacy
do opracowania nowego $rodka leczniczego, sposoby poszukiwania i optymalizaciji
struktury wiodgcej oparte na nowoczesnych metodach takich jak chemia
kombinatoryczna. Poznaje mechanizm dziatania i modyfikacje struktury lekow
przeciwbakteryjnych, przeciwbodlowych oraz lekéw dziatajgcych na uktad nerwowy
i adenergiczny. Podczas ¢wiczeh student poznaje reakcje umozliwiajgce identyfikacje
wybranych lekow przeciwbdlowych, antybiotykéw z grupy antybiotykéw -aktamowych
i witamin.

Tresci przedmiotu Techniki kryminalistyczne to najwazniejsze zagadnienia zwigzane
z technikami fizykochemicznymi stosowanymi w kryminalistyce. Studenci nabedg
umiejetnosci charakteryzowania i identyfikowania $ladéw kryminalistycznych
badanych r6znymi technikami kryminalistycznymi.

Celem przedmiotu Wegiel i materiaty weglowe jest charakterystyka materiatow
weglowych i ich zastosowania w nanotechnologii.

Tresci przedmiotu Podstawy technologii kosmetykow jest zapoznanie studenta
z zaawansowanymi  wiadomosciami  zwigzanymi z  technologia = wyrobow

kosmetycznych.
Celem przedmiotu Chemia jgdrowa jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi
pojeciami, prawami, faktami i zastosowaniem promieniotworczosci naturalnej

i sztucznej, jej znaczeniem dla zycia oraz stosowanymi metodami badan.



W ramach bloku specjalno$ciowego IV studentowi proponowanych jest 5 przedmiotéw
do wyboru (student musi zrealizowa¢ 2 przedmioty) z obszaru nauk $cistych
i przyrodniczych, zwigzanych z chemig, z ktérych student zdobywa odpowiednio
2 punkty ECTS. W ramach przedmiotéw bloku do wyboru student poszerza swojg
wiedze i umiejetnosci z zakresu podstaw toksykologii, nomenklatury chemicznej,
fizykochemii uktadow koloidalnych, elementéw kryminologii i medycyny sadowe],
podstaw nanotechnologii, metod chemicznych w diagnostyce medycznej, wybranych
zagadnien z chemii i technologii lekow, elektrochemii materiatow, srodowiskowych
zagrozen zdrowia cztowieka, bezpieczenstwa pracy w laboratorium kosmetycznym,
zarysu anatomii i fizjologii skory, chemii zwigzkéw biologicznie czynnych,
fizykochemicznych wtasciwosci komorek. Czesé z tych przedmiotéw oferowana jest
tez w jezyku angielskim.

Tresci przedmiotu Podstawy toksykologii obejmujg zagadnienia zwigzane
z osiggnieciami wynikajgcymi z ogromnego postepu, jaki dokonat sie we wszystkich
kierunkach toksykologii: toksykologii molekularnej, toksykologii Srodowiska
i toksykologii klinicznej. Omowiona bedzie historia toksykologii. Zostanie dokonany
przeglad toksykologiczny metali ciezkich, wybranych substancji nieorganicznych,
weglowodorow i ich pochodnych, pestycydow, kosmetykow, lekow i srodkow
odurzajgcych, tworzyw sztucznych, promieniowania jonizujgcego itd. Przedstawione
zostang zdrowotne skutki ich dziatania oraz bedg przyblizone zagadnienia
bezpieczenstwa chemicznego.

W ramach przedmiotu Nanotechnologia studenci zapoznajg sie z zaawansowanymi
zagadnieniami zwigzanymi z nanotechnologig oraz zapoznanie z najwazniejszymi
metodami syntezy nanomateriatow.

Celem przedmiotu Metody chemiczne w diagnostyce medycznej jest zapoznanie
studenta z o0go6lng wiedzg dotyczaca =zagadnien zwigzanych z metodami
diagnostycznymi oraz materiatami uzywanymi w diagnostyce medycznej. Student
zdobedzie umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem chemicznym i medycznym.

Przedmioty do wyboru z bloku specjalnosciowego V to Analiza lekdéw, Badania
fizykochemiczne w kryminalistyce, Metody fizykochemiczne w badaniach
nanomateriatow, Chemia kosmetykéw, Chemia zywnosci.

W ramach przedmiotu Analiza lekow student poznaje normy prawne regulujgce
funkcjonowanie laboratoriow analitycznych, poznaje rézne metody przygotowania
produktow leczniczych do analizy chemicznej, poznaje szerokg game
instrumentalnych metod jakosciowej i ilosciowej analizy chemicznej (teoretycznych
podstaw stosowanych metod i ich praktycznego zastosowania) oraz ksztattuje
umiejetnosci pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci obliczeh niezbednych w chemii
analitycznej.

Celem przedmiotu Badania fizykochemiczne w kryminalistyce jest zapoznanie
studenta z metodami fizykochemicznymi  stosowanymi w  badaniach
kryminalistycznych.

Celem przedmiotu Badania fizykochemiczne w badaniach nanomateriatow jest
zapoznanie studenta z metodami fizykochemicznymi stosowanymi w badaniach
nanomateriatow.



W ramach przedmiotu Chemia kosmetykow student zapozna sie z procedurami
zwigzanymi z produkcjg produktow kosmetycznych.

Celem przedmiotu Chemia zywnoSci jest zapoznanie studentow z zaawansowanymi
zagadnieniami zwigzanymi z chemicznym skfadem zywnosci oraz z oznaczaniem
sktadnikow zywnosci przy pomocy metod instrumentalnych i klasycznej analizy
chemicznej. Studenci nabedg umiejetnosci identyfikacji cukrow, biatek, lipidéw i wody
w produktach zywnosciowych.

Przedmiot wyboru do z bloku specjalno$ciowego VI to Metody identyfikacji w chemii
sgdowej, Biofizyka, Metody mikroskopowe w kryminalistyce, Biotechnologia, Metody
mikroskopowe w analizie chemicznej. Surfaktanty i ich rola w nanotechnologii,
Kontrola jakosci produktu kosmetycznego.

W ramach przedmiotu Metody identyfikacji w chemii sgdowej studenci zapoznajg sie
z metodami analizy i identyfikacja réznego rodzaju sladéw znalezionych na miejscu
przestepstwa oraz zabezpieczonych materiatow dowodowych.

W ramach przedmiotu Biofizyka studenci zapoznajg sie z zagadnieniami biofizyki
jako dziedziny z pogranicza nauk fizycznych i biologicznych.

Celem przedmiotu Metody mikroskopowe w analizie chemicznej jest zaznajomienie
studenta z zaawansowanymi zagadnieniami zwigzanymi z istniejgcymi metodami
mikroskopowymi. Student poznaje nomenklature uzywang w nowoczesnej
mikroskopii, zapoznaje sie z poszczegdlnymi typami mikroskopow oraz roznorodnymi
technikami pomiarowymi wykorzystywanymi w pracy z konkretnymi mikroskopami.

W ramach przedmiotow do wyboru z bloku | oferowane sg dwa — chemia O
i matematyka 0.

Przedmiot Chemia O przeznaczony jest dla studentow, ktorzy posiadajg pewne braki
w wiadomosciach wyniesionych ze szkoty ponadgimnazjalnej. Celem zajec¢ jest
wyrownywanie poziomu wiedzy studentéw rozpoczynajgcych studia na kierunku
Chemia.

Celem przedmiotu Matematyka O jest uzupetnienie wiedzy studenta z zakresu
nauczania matematyki na poziomie szkoty $redniej o profilu podstawowym.
Dodatkowo zostang przedstawione zagadnienia niezbedne do efektywnego
przyswojenia wiedzy z przedmiotu matematyka |, ktére stanowig podstawe nauczania
matematyki programu szkoty sredniej o profilu rozszerzonym.

W ramach przedmiotéw do wyboru z bloku Ill oferowane sg 2 przedmioty do wyboru:
Zastosowanie informatyki w chemii, Zastosowanie matematyki w chemii.

Celem przedmiotu Zastosowanie informatyki w chemii jest wyksztatcenie praktycznych
umiejetnosci postugiwania sie dostepng technologig informatyczng. Na zajeciach
studenci zapoznajg sie z zaawansowanymi funkcjami programow pakietu MS Office
(Word, Excel, PowerPoint).

Celem przedmiotu Zastosowanie matematyki w chemii jest nabycie przez studenta
wiedzy z matematyki niezbednej do zrozumienia zagadnieh z chemii. Czes¢ z tych
zagadnien, ze wzgledu na ich specjalistyczny charakter, nie jest w petni omawiana
w ramach standardowych zaje¢ z matematyki. Celem tego przedmiotu jest praktyczne
zastosowanie narzedzi matematycznych do rozwigzywania konkretnych zagadnien



z chemii, co jest realizowane z uzyciem dedykowanych programoéw komputerowych.
Student ma wiec mozliwos¢ badania zachowania sie poszczegdlnych funkciji
matematycznych wobec zmiany ich parametréw, a tym samym gtebszego zrozumienia
zagadnien z chemii oraz fizyki.

W ramach bloku Przedmioty do wyboru z bloku VI proponowanych jest 5 przedmiotow
do wyboru w postaci laboratorium (student musi zrealizowac 1 przedmiot ) z obszaru
nauk scistych i przyrodniczych, zwigzanych z chemia, z ktérych student zdobywa
odpowiednio 1 punkt ECTS. W ramach przedmiotéw bloku do wyboru student
poszerza swojg wiedze i umiejetnosci z zakresu efektownej chemii czy zagadnien
zwigzanych z chemig wody i koloidow w zywnos$ci, materiatdbw chromatograficznych
w analizie substancji biologicznie aktywnych czy metod oznaczania zwigzkow
szkodliwych w produktach zywnosciowych i Srodowisku.

Grupa zaje¢_6, nazwa grupy zaje¢: modut dyplomowy
Symbole efektéw uczenia sie: KP6 WG11, KP6 WK1, KP6 WK2, KP6 UW1,
KP6_UWS5, KP6_UK2, KP6_UU1, KP6_UU2, KP6_KK2, KP6_KR1, KP6_KR2
TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie przypisanych
do zajec lub grup zajec:

W ramach modutu dyplomowego student uczestniczy w zajeciach prace
i prezentacje z chemii, pracownia dyplomowa i seminarium dyplomowe w ciggu
140 godzin, zdobywajgc 19 punktow ECTS.
Celem ksztatcenia w obrebie tego modutu jest zapoznanie sie z aparaturg pomiarowg
na Wydziale Chemii, a nastepnie samodzielne wykonanie pracy licencjackiej
obejmujgcej etap zbierania literatury, planowania, ewentualnie wykonania
doswiadczen, opracowania wynikow oraz zaprezentowania ich w kontekscie dyskusiji
z danymi literaturowymi w pracy licencjackiej. Celem ksztatcenia w obrebie tego
modutu jest takze pogtebienie wiedzy specjalistycznej, zawodowej oraz zapoznanie
studenta ze wspotczesnymi trendami w chemii.
Przedmiot Prace i prezentacje z chemii przygotowuje studenta do prezentacji ustnej
wynikéw swoich badan lub poszukiwan literaturowych w postaci prezentacji ustnej,
raportu lub publikacji naukowej lub oryginalne;.

Praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe w wymiarze 2 tygodni (60 godzin) realizowane sg w semestrze 4,
a przypisano im 2 punkty ECTS.

Praktyki umozliwig studentom weryfikacje i wykorzystanie teoretycznej wiedzy
podczas pracy w przedsiebiorstwach oraz zapoznanie z lokalnym rynkiem. Celem
praktyki jest pogtebienie i ksztattowanie umiejetnosci zawodowych z wykorzystaniem
wiedzy zdobytej w trakcie wyktadéw i cwiczen. Student powinien aktywnie
uczestniczy¢ w dziatalnosci jednostki, w ktérej realizuje praktyke. Powinien rozwijac
umiejetnosci pracy grupowej oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z zasadami
prawnymi i etycznymi.



Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta
w trakcie calego cyklu ksztatcenia

Szczegdtowe sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie, osigganych przez
studenta sg zawarte w sylabusach przedmiotéw. Sposobami weryfikacji i oceny
efektow uczenia sie osigganych przez studenta sg m.in.: egzamin pisemny, egzamin
ustny, kolokwium pisemne i ustne, prezentacja, praca pisemna. Studenci zapoznawani
sg z sylabusami przedmiotowymi na pierwszych zajeciach z danego przedmiotu.
Spojnos¢ przedmiotowych efektow ksztatcenia z efektami kierunkowymi potwierdzajg
matryce efektdéw uczenia sie, z ktdérych wynika, ze wszystkie efekty kierunkowe bedg
uzyskiwane w ramach przedmiotéw przewidzianych w programie studiow.

Warunki ukonczenia studiéw oraz uzyskiwany tytut zawodowy

Warunkiem ukonczenia studiow pierwszego stopnia i uzyskania tytutu zawodowego
licencjata jest uzyskanie wszystkich efektow uczenia sie, ktorym w programie studiow
przypisano, co najmniej 180 punktow ECTS oraz spetnienie wymogow przewidzianych
programem studiow, ztozenie egzaminu dyplomowego oraz uzyskanie pozytywnej
oceny pracy dyplomowej (licencjackiej) (zgodnie z rozdziatem Xl Regulaminu Studiéw,
§ 41, pkt. 1 obowigzujgcego od dnia 26 czerwca 2019 r., uchwalonego na posiedzeniu
Senatu UwB w dniu 26 czerwca 2019 roku — zatgcznik do Uchwaty nr 2524 i 2527).

Objasnienia oznaczen:;
P6, P7 —poziom PRK (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego stopnia i jednolite magisterskie)
S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W — wiedza G — gtebia i zakres
K - kontekst
U — umiejetnosci W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie si¢
O - organizacja pracy
U — uczenie sie

K — kompetencje spoteczne | K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialnos¢
R —rola zawodowa




