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Celowos¢ podjecia tematu oraz zakres rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz Adama Wigcko dotyczy
istotnego zagadnienia naukowego zwigzanego z obecnoscig grzybow wodnych wystepujacych
w matlych rzekach polnocno- wschodniej Polski, ktére biorg udzial w przeksztatcaniu materii
organiczne;j.

Celem pracy byto nie tylko okredlenie biomasy sestonowych grzybow wodnych ale przede
wszystkim okredlenie zaleznosci pomiedzy grzybami a wlasciwosciami fizyczno-
chemicznymi wod badanych rzek w powigzaniu do sposobu uzytkowania zlewni, ktéra ma
bezposredni wplyw na jakos¢ wody.

Autor sformutowat cztery cele badawcze, ktore obejmowaly okreslenie biomasy grzybow
wodnych w prébkach wody pobieranej w 18 matych rzekach péinocno wschodniej Polski w
ujeciu sezonowym i przestrzennym. Drugi cel zawieral przeprowadzenie analizy biomasy
mykoplanktonu w zaleznosci od stezenia roéznych form pierwiastkéw biogennych badanych w
wodach rzek. Trzeci cel obejmowat okreslenie zaleznos$ci pomiedzy biomasg mykoplanktonu
a ilodcig i jakodcig materii organicznej, natomiast cel czwarty skupial si¢ na okresleniu

sposobu uzytkowania zlewni badanych rzek na sezonowos¢ wystgpowania grzybow wodnych.

OQgolna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Adama Wigcko p.t. "Wplyw zlewni i wladciwosci
fizyko-chemicznych wody na biomase¢ mykoplanktonu rzek poélnocno- wschodniej
Polski'" jest 115 stronnicowym opracowaniem.

W dysertacji wyrézniono: streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wstep, cel pracy, cele
szczegbtowe, krotkg cze$é teoretyczng, metodyke badan, wyniki badan i dyskusje oraz
podsumowanie i wnioski. Autor nie przedstawil jednak zakresu pracy.

Calo$¢ zamyka spis bibliografii, tabel i rysunkéw oraz zalaczniki. W spisie literatury
znajdujg sie 164 pozycje; w tym blisko 95% stanowia opracowania zagraniczne. Wigkszos¢
cytowanych prac opublikowano w ostatnich latach. W spisie literatury znajdujg si¢ 4 prace
$cisle powigzane z rozprawg doktorska, w ktérych doktorant jest wspofautorem.

Cze$é przegladowa oparta na literaturze obejmuje jedynie 11 stron, co stanowi mniej

niz < 10 % calo$ci pracy zatem mozna stwierdzi¢, ze proporcja pomigdzy czescig
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przegladowa i do$wiadczalng jest nieprawidlowa i nie jest zgodna z przyjetymi zasadami

redagowania rozpraw doktorskich.

Analiza tresci pracy 1 ocena merytoryczna

We wstepie w syntetyczny sposob nakreslono istote wystepowania okresowego lub
ciggltego grzybow wodnych w wodach plynacych podkreslajac rolg jakg one pelnig w
ekosystemie. Autor zwrdcil uwage na wzrost zainteresowania grzybami wodnymi a
szczegblnie biologig i ekologig tych organizméw. Podstawa okreslenia oddzialywania
réznych czynnikow $rodowiskowych na obecnos$¢ grzybéw wodnych jest oznaczenie ich
biomasy w poszczegolnych badanych ciekach wodnych. Nie bez znaczenia jest uzyskanie
odpowiedzi w jaki spos6b zlewnia oddzialuje na wzrost i rozwdj grzybéw wodnych.
Doktorant przedstawit poglad, ze istnieje konieczno$é monitorowania zmian w ekosystemach,
z uwzglednieniem biomasy grzybow wodnych. Uzyskane wyniki z takich badan powinny
przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia czynnikéw i relacji srodowiskowych majacych
wplyw na jako$¢ wody rzecznej.

W kolejnym rozdziale przedstawiono cel badan oraz cele szczegélowe, ktdre zostaly
poprawnie sformutowane. Szkoda, Ze nie przedstawiono zakresu badan.

Rozdzial 3 (str 3-11) dotyczgey czesci teoretycznej rozprawy obejmujacy jedynie 9 stron, na
podstawie ktorych nie mozna zorientowa¢ si¢ czy doktorant opanowal wiedze¢ zwigzang z
oceniang rozprawg doktorskg a takze czy prawidlowo wykorzystuje dostgpne pozycje
literatury. Ponadto cala czg$¢ teoretyczna skupiona zostata w jednym rozdziale obejmujgcym
trzy krétkie podrozdziaty:

- polozenie badanych rzek, ktére byly obiektami badan,

- klimat, geomorfologia oraz pokrywa glebowa
-klasyfikacja wod powierzchniowych oraz form uzytkowania terenu ,

w ktorych autor wykorzystat jedynie tylko kilka pozycji literatury i adreséw internetowych.
Cze$¢ informacji z tego rozdzialu wpisuje si¢ w metodyke, w ktorej opisano badania terenowe
i tam powinny by¢ umieszczone dane dotyczgce obiektéw badan a wigc badanych rzek.
Nasuwa si¢ pytanie dlaczego w czesci teoretycznej autor nie przedstawil szerszego spojrzenia
na grzyby wodne? Nie przedstawiono zadnych informacji na temat charakterystyki tych
organizmdéw ich morfologii, fizjologii, wplywu czynnikéw fizycznych i chemicznych na ich

wzrost. Brak jest rowniez odniesienia do jakodci parametréw fizyczno-chemicznych wod
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rzecznych, ktére wystepujg na terenie Polski ze szczegdlnym uwzglednieniem péinocno-
wschodniej czgécei naszego kraju.

Recenzent chceialby uzyskaé¢ od doktoranta odpowiedz na pytanie dlaczego czesé
teoretyczna ma tak marginalny charakter?

Rozdzial 4 (str.12-22) dotyczacy metodyki badan rozpoczyna sie od podrozdziatu 4.1.
zatytulowanego "Badania terenowe". Autor w tabeli 2 podal jedynie nazwe rzeki, stanowisko
1 wspolrzgdne punktu poboru. Recenzent uwaza, ze opis punktdw poboru wody badanych
rzek powinien by¢ szerszy. W tym miejscu nalezato umiescié rysunek 1, przedstawiajacy
rzeki, z ktérych pobierano probki wody wraz z tabelg 1, w ktdrej zawarto o nich podstawowe
informacje.

Jak okreslit autor, badania zostaly wykonane w latach 2010-2012. Recenzent cheialby
poprosi¢ o wyjasnienie dlaczego nie przeprowadzono badan poréwnawczych w ostatnich
latach aby zorientowa¢ si¢ jak zmienialy si¢ badane weze$niej parametry. Okres ponad
10 lat od czasu przeprowadzonych badan mégl mieé istotny wplyw na ekosystem i na
badane rzeki.

W rozdziale 4.2, ktéry dotyczy przedstawienia metodyki oznaczania ergosterolu powinna by¢
przedstawiona tylko sama metodyka. Powstaje pytanie dlaczego autor nie zamiescit istotnych
informacji teoretycznych o ergosterolu a takze innych wskaznikach biochemicznych w czesci
teoretycznej?.

Oznaczenie ergosterolu zostalo w metodyce przedstawione w sposob kompletny i precyzyjny.
Przedstawione w pracy metody badan analitycznych nie budza zastrzezen i sg zgodne z
wytycznymi podanymi przez réznych autoréw. Doktorant oznaczal m.in. zwiazki wegla
organicznego (DOC), zawartos¢ sestonowego wegla organicznego (POC), stezenie jondw
weglowodanowych [HCOs37]. Na tej podstawie korzystajac z dostepnych wzoréw autor
obliczal stezenie tlenku wegla (IV) w wodzie a takze stezenie catkowitego wegla
organicznego (TOC), calkowitego wegla nieorganicznego (TIC) oraz stezenie wegla
catkowitego. Doktorant opisat réwniez metodyke oznaczania zwigzkow biogennych - réznych
form azotu 1 fosforu a takze przedstawil na podstawie odpowiednich wzoréw obliczenie
calkowitego azotu nieorganicznego (TIN), catkowitego azotu organicznego (TON) oraz azotu
ogo6lnego (TN). Przedstawiono takze oznaczenie frakcji fosforu w probkach wody rzeczne;j.
Autor okreslit rowniez metodyke oznaczania chlorofilu a (bez podania norm).

Zgodnie z zaleceniami Gléwnego Inspektoratu Srodowiska do pelnej oceny jakosci wod
rzecznych brakuje oznaczenia niektérych parametréow fizykochemicznych np. warunkéow

termicznych, barwy oraz zawiesiny ogdlnej czy biochemicznego zapotrzebowania tlenu
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(BZTs), chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT- Mn), ktére stanowig wsparcie oceny
elementow biologicznych jakosci wod rzecznych.

W podrozdziale 4.4 autor przedstawil sposob wykonania analizy przestrzennej z
wykorzystaniem oprogramowania QGIS oraz danych udostepnionych przez Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie oraz Inspektorat Ochrony Srodowiska a w podrozdziale
4.4 opisal metody analiz statystycznych, w ktoérych wykorzystano program Statistica 13
StatSoft Polska oraz arkusz kalkulacyjny MS Office Excel. Metody statystyczne zostaly

prawidtowo dobrane do charakteru badan i interpretacji wynikow.

Rozdzial 5 - Wyniki i dyskusja jest najbardziej rozbudowang i najwazniejszg czescig pracy.
Obejmuje strony od 23 do 65. Uzyskane w trakcie badan wyniki zostaty przedstawione w
czterech podrozdziatach. Zostaly one jednak blednie ponumerowane. Kazdy podrozdziat
odnosi si¢ do osobnego zagadnienia przedstawionego na wstepie pracy w szczegdtowych
celach badan.

W podrozdziale 4.1 (powinno by¢ 5.1) doktorant przedstawil wyniki badan charakteryzujace
biomase grzyboéw oznaczong w badanych rzekach w formie wykreséw (Rys. 8 i 9) w ujeciu
okresu badan oraz w poszczegélnych sezonach. Uzyskane wyniki zostaly przedstawione
prawidlowo z wykorzystaniem metod statystycznych i poparte wnikliwg dyskusja $wiadczaca
o dobrym przygotowaniu teoretycznym doktoranta. Autor okreslit srednig biomase grzybow
wodnych w badanych rzekach poinocno-wschodniej Polski, ktéra wynosita 0,43 ™~ 0,22
ng/dm? i byla wartoscig niskg na tle badan innych autoréw. Podobnie wartosci maksymalne
biomasy mykoplanktonu byly niskie co nie jest zaskoczeniem ze wzgledu na charakter
badanych rzek i ich zlewni. Szkoda, ze nie przeprowadzono badan temperatury wody rzecznej
w dniach poboru probek a takze nie przeprowadzono badan mikrobiologicznych-
przynajmniej ogo6lnej liczby bakterii psychrofilnych co wzbogaciloby interpretacje
uzyskanych wynikow.

W kolejnym podrozdziale autor scharakteryzowal zalezno$ci pomiedzy zawartoscia
oznaczanych pierwiastkow biogennych - réznych form zwigzkéw azotu i fosforu w
odniesieniu do biomasy mykoplanktonu. W zalgczniku 4 - w tabelach Z4A do Z4D
przedstawiono wyniki oznaczen w badanych probkach wody rzecznej réznych form azotu
takich jak azot ogolny, catkowity azot organiczny, azotany (V) i azotany (III) oraz jony
amonowe a w zalgczniku 5 w tabelach Z5A do Z5D przedstawiono wyniki oznaczeh

zwigzkow fosforu tzn. fosfor ogolny, fosfor czasteczkowy, fosfor rozpuszezony, organiczny
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fosfor rozpuszezony i reaktywny fosfor rozpuszezony. Szkoda jednak, ze tabele te nie zostaly
wigezone do rozdziatn 5 co ulatwilo by interpretacje uzyskanych wynikéw pomimo
prawidiowo przeprowadzonych i przedstawionych w tym rozdziale badan statystycznych.
Uzyskane wyniki umozliwily autorowi stwierdzenie, ze biomasa grzybow wodnych byla
zalezna od wzrostu zawartosci obydwu czynnikéw - stezenia azotu i fosforu facznie a w
szczegdlnoscei od zawartosci azotu organicznego, azotanéw (V) i azotandw (I1I) oraz fosforu
czasteczkowego 1 ortofosforandw.

W trzecim podrozdziale autor przedstawit wyniki badaf czasteczkowej materii organicznej,
biomasy glonéw i biomasy grzybéw wodnych. Biomasa grzybéw przeliczona na wegiel
organiczny byla $rednio trzy rzedy wielkodci mniejsza od biomasy glonéw. Podobnie jak w
poprzednich podrozdzialach lepszym rozwigzaniem byloby przedstawienie wynikow
tabelarycznych w odpowiednich podrozdziatach niz w formie zalgcznikéw. Interpretacja
uzyskanych wynikéw zostala przedstawiona prawidlowo i poparta wieloma przykladami z
literatury.

W podrozdziale 5.4 autor zanalizowat struktur¢ uzytkowania zlewni poréwnujac calg zlewnie
do strefy buforujacej poszczegélnych rzek. Tabela 17 wymaga dodatkowych wyjasnien. Czy
czynniki dodatkowe zwigzane z biomasg grzybow byly wartosciami $rednimi z dwéch lat w
poszczegblnych okresach badan i drugie pytanie - jesli parametry te nie majg znaczenia, jak
okreslit autor, na wzajemne relacje pomiedzy skladowymi tworzacymi wielowymiarowa

strukture uzytkowania gruntow to w jakim celu zostaly wprowadzone?

W rozdziale 6 (str. 66-69) doktorant dokonal syntetycznego podsumowania wynikéw swoich
badanin. W podsumowaniu zwrécit uwage na usredniony wynik biomasy grzybéw co powinno
by¢ rowniez odnotowane we wnioskach bo stanowi wazng informacje. Autor stwierdzil, ze w
okresie wiosenno-letnim, ktéry zwigzany jest ze wzrostem temperatury wody rzecznej
nastgpito zwigkszenie biomasy mykoplanktonu. Nie udato si¢ jednak autorowi wykaza¢, ze
temperatura jest podstawowym czynnikiem wplywajacym na wzrost grzybéw sestonowych.
Bardziej istotng zalezno$¢ wykazano pomigdzy biomasa glonéw a mykoplanktonem jak
rowniez pomigdzy fitoplanktonem, ktérego ilos¢ byla trzykrotnie wigksza niz sestonowych
grzybow wodnych. Jednak nalezaloby to potwierdzi¢ w badaniach przeprowadzonych w
kolejnych latach.

Nie jest zaskoczeniem, ze badania prowadzone przez autora wykazaly stymulujacy wplyw

pierwiastkow biogennych na rozwdj mykoplanktonu. Nalezy uznaé za istotne okre$lenie form
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azotu 1 fosforu, ktére wplywaja na wzrost biomasy grzybow wodnych takich jak azot
organiczny, azotany, fosfor czasteczkowy czy ortofosforany. Doktorant odnotowat réwniez
dodatnig korelacj¢ pomiedzy grzybami wodnymi a zawartoscig sestonowego wegla

organicznego.

Whnioski (str. 70). Na podstawie rezultatéw prac badawczych doktorant przedstawil 6
wnioskéw odnoszacych si¢ do uzyskanych rezultatéw badan. Wnioski cho¢ poprawne, to sg
zbyt ogolne. Brakuje przynajmniej okrelenia wyniku sredniego biomasy mykoplanktonu,
ktéry byl oznaczany w wodach badanych rzek. Ktére rzeki charakteryzowaly sie niskg
zawartoscig mykoplanktonu, a ktore najwyzsza?

Whniosek trzeci odnosi si¢ do wzrostu w okresie péznowiosennym i wezesnoletnim
mykoplanktonu pod wplywem pytku roslin lgdowych. Czy zostalo to stwierdzone na

podstawie badan? Jesli nie to wniosek ten nie ma uzasadnienia.

Uwagi do pracy

Dlaczego nie wykonano badan poréwnawczych zawartosci grzybow wodnych w pozniejszym
okresie w odniesieniu do wynikéw uzyskanych w latach 2010-20127

Badania prowadzono w 18 rzekach ale tylko w jednym punkcie usytuowanym na kazdej z
nich. W jaki sposéb wybrano te punkty i czy 4 pomiary w ciggu roku tylko w jednym
wyznaczonym punkcie dajg petny obraz wystgpowania grzybéw wodnych ?

Jaka byta korelacja badaf prezentowanych w rozprawie z badaniami prowadzonymi przez
Gorniaka i in., ktorych wyniki zostaly opublikowane w 2013r., a w ktérych doktorant byt
jednym z wykonawcow?

Na jakiej podstawie autor stwierdzil, ze badane rzeki posiadaly zrdéznicowane parametry
jakosci wody ?

Czy byly prowadzone badania pytkow roslin w prébkach wody rzecznej a jesli tak to jakie
drzewa byly powodem pylenia? Czy odnotowano réznice w ilogci pytku w badanych ciekach

wodnych i ezy miato to wplyw na wzrost mykoplanktonu?
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Uwagi szczegolowe - edytorskie

1. Spis tresci - blgdne oznaczenie podrozdziatdw w rozdziale 5 - powinno byé 5.1; 5.2, 5.3, i
5.4.

2. Analogicznie nalezy poprawi¢ numeracje w rozdziale 5.

3. Str. 9 wiersz 7 od gory - zamiast stowa przewie powinno by¢ prawie

4. Str. 10 wiersz 14 od géry- stanowily znikomy wklad w .. - poprawniej powinno byé
stanowily znikomg czgs¢ ich powierzchni

5. Str. 10 wiersz 21 od géry; w najsilniejszym stopniu byly zagospodarowane rolniczo-
powinno by¢ w najwiekszym stopniu....

6. Str. 10 wiersz 29 £ od géry - Lojewka - powinno by¢ Lojewki

7. Str 19 wiersz 21 od goéry -. wystarczajaco duzych prébek - powinno byé wystarczajaco
duzej liczby probek

8. Str. 20 wiersz 17 od gory - wykresli¢ stowo ona

9. Str. 23 wiersz 9 od géry - bedgc waznymi mediatorami - powinno by¢ bedacych waznymi
czynnikami

10. Str. 23 wiersz 19 od gory - uzyte stowo podtozy wymaga uzupehienia np. do ich hodowli
11. Str. 24 wiersz 16 od gory - w wymiarze 6,14pg/dm® - uszczegélowié - w wymiarze
biomasy 6,14pg/dm® W ostatnim akapicie wyniki biomasy grzybéw podawane sa w
nawiasach natomiast wezedniej byly podawane bez nawiasoéw. Powinno by¢ to ujednolicone.
12. Str. 27. wiersz 1 - usung¢ akapit

str. 28 wiersz 29 - tempa produkcji zarodnikéw - powinno byé tempa wytwarzania
zarodnikow

13. Str. 30 wiersz 16 od gory- ze wodne Hyphomycetes - powinno by¢, Ze grzyby wodne z
rodzaju Hyphomycetes

14. Str. 30 wiersz 18 od gory - stowo produkujg zmieni¢ na wytwarzajg

15. Str. 31 wiersz 16 od gdry - Stosunkowo silnych dowoddéw na to- w czym mierzy sie sile
dowodow?

16. Str. 36 pierwsze zdanie w tek$cie odnoszace si¢ do tabeli 3 powinno by¢ przesuniete nad
tabele 3.

17. Str. 38 - niestety rysunek 15 jest mato czytelny- zwiekszy¢ skale

18. Str. 39 Pierwszy akapit tekstu odnoszacy sie do tabeli 8 powinien znajdowaé sie¢ nad ta

tabela.
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19. Str. 40 rysunek réwniez jest malo czytelny. W legendzie powinny by¢ wyjasnione
czynniki.
20. Str. 44 wiersz 6 od gory rhizoidy zamieni¢ na wersje polska rizoidy lub ryzoidy lub
chwytniki
21. Str. 44 wiersz 23 od gory - detrytusu, ktére - powinno by¢é ktory....
22. Str. 48 rys. 21 - niestety malo czytelny
23. Str. 49. rys. 22 - powinien by¢ przeniesiony na str, 50 za cytowaniem rysunku
24. Str. 50 wiersz 9 od gory- jest - w przeciwiefistwie to - powinno by¢ w przeciwienstwie
do
25. Str. 50 wiersz 19 od goéry.- i aromatycznoé¢ DOC nalezy zastgpi¢ np. i zawartos$é
zwiagzkoéw aromatycznych DOC
26. Str. 52 rys 23 - malo czytelny - nalezy zmieni¢ skalg i powickszy¢é
27. Str. 54 tabela 14 powinna by¢ umieszczona po cytowaniu
28. Str. 54 rys 24 - mato czytelny
29. Str. 57 rys. 26 - j.w.
30. Str. 59 wiersz 3 od dotu - usuna¢ przecinek po [CLC 5]
31. Str. 60 wiersz 14 od gory - jest odmoktych , powinno byé podmoklych
32. Str. 61 tabela 17 - nalezy w legendzie pod spodem wyjasnié co oznaczajg skladowe
33. Str. 66. - potrzebna spacja w 1 wierszu przed stowem prac
34. Str. 67 wiersz 13 od gory - styl - zdania nie zaczynamy od stowa Poniewaz ; W tym
samym zdaniu w wierszu 15 jest w tak samo, powinno by¢ - jest tak samo
35. Str. 67 wiersz 8 od dotu i 5 powtérzenie w tym sezonie (w drugim przypadku proponuje
doprecyzowac o jaki sezon chodzi).
Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze wszystkie przedstawione uwagi krytyczne majg
na celu podniesienie jakosci rozprawy a nie ujmuja jej wartosci naukowe;j.

Whiosek koncowy

Pomimo uwag krytycznych, ktére zamieécitem w recenzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska
zwlaszcza w czgdei metodycznej i wynikowej wraz z dyskusjg jest na poziomie odpowiednim
dla tego typu opracowan. Doktorant wykonal wiele czasochtonnych i skomplikowanych
metodycznie badan, poczawszy od poboru prébek po badania, ktore zostaty przeprowadzone
w warunkach laboratoryjnych.

Stwierdzam Ze rozprawa doktorska mgr inz. Adama Wiecko spetnia wszelkie wymagania
okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule

naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (tj. Dz.U. 2 2017r poz. 1789 z pézn. zm.)
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w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajgce ustawe -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018roku, poz. 1669). Whioskuje do Rady

Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu w Biatymstoku o dopuszczenie Pana mer. inz.

Adama Wigcko do jej publicznej obrony.

RADA DYSCYPLINY
NAUKI BIOLOGICZNE
UNIWERSYTETU w BIALYMSTOKU
15-245 Bialystok, ul. K. Ciolkowskiego 1J
biologia@uwb.edu.pl
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