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Srodowisk owegj

Recenzja rozprawy habilitacyjnej Pani dr Emilii Gradzkiej w postaci
cyklu publikacji pt.:
Materialy elktroaktywne zawierajace koordynacyjne polimery
fulerenowe oraz polizulen: struktura, wlasciwosci i mozliwosci
zastosowania w ukladach magazynujacych energie¢ elektryczna.

1.Podstawa formalna recenzji.

Podstawa formalna sporzadzenia niniejszej recenzji wynika z decyzji Rady
Doskonatosci Naukowej (RDN) z dnia 26 czerwca 2023 r. dotyczacej wyznaczenia mnie,
jako recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr Emilii Gradzkiej (Wydziat Chemii,
Uniwersytet w Biatymstoku). Postgpowanie wszczgto 10 maja 2023 r., w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie chemia na podstawie przedstawionego dorobku.
Uchwatg Rady Dyscypliny Nauki chemiczne Uniwersytetu w Biatymstoku (nr 22/2023),
podjeta na posiedzeniu w dniu 13 lipca 2023 r., powotano mnie w skiad komisji
habilitacyjnej w przedmiotowym postepowaniu, jednoczesnie obligujac do przygotowania
recenzji. Dnia 20 lipca, otrzymatam droga tradycyjna (Poczta Polska) informacje
0 powolaniu mnie na recenzenta oraz niezbedne dokumenty. Podstawg prawna oceny
osiggni¢¢ naukowych Kandydatki ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego jest art.
221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj.:
Dz.U. z 2021 poz. 478), a w zakresie kryteriow branych pod uwagg przy tej ocenie — art.
219 ust. 1 pkt 2 wspomnianej ustawy. Ponizsza recenzja opiera si¢, zatem na ww. kryteriach
i bierze pod uwage oprécz charakterystyki sylwetki naukowej Habilitantki dwa
najwazniejsze elementy wskazane w Ustawie, a mianowicie:

1) posiadanie stopnia doktora

2) posiadanie w dorobku osiggni¢cia naukowego albo artystycznego, stanowiacego
znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym, co najmniej: a) 1 monografii
naukowej wydanej przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267, kryteria ewaluacji, jakosci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit.
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b; lub b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatlach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujgte
w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria
ewaluacji, jakosci dzialalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b;

3) istotng aktywnos$¢é naukows albo artystyczng realizowana w wigceej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lnosci zagraniczne;j.

2. Wyksztalcenie, sylwetka naukowa i kariera zawodowa Habilitantki

Dr Emilia Gradzka ukonczyla studia na Wydziale Biologiczno-Chemiczny,
Uniwersytetu w Bialymstoku, gdzie obecnie pracuje na stanowisku adiunkta. Prace
magisterska pt.: ,, Otrzymywanie i wladciwosci elektrochemiczne dwuwarstw sktadajacych
sie z polimeréw Ceo fulleren-Pd oraz 2’-ferrocenylpirolidyno[3’,4°;1,2] Ceo fulleren-Pd
wykonala pod kierunkiem prof. dr hab. Krzysztofa Winklera, obronita w 2005 roku.
Nastepnie pracowata na stanowisku asystenta w Instytucie Chemii, UB i w roku 2010
otrzymata stopieni doktora na podstawie rozprawy ,Badanie elektrochemicznych
whasciwosci polimerdw fulerenu Ceo z kompleksami metali przejsciowych o potencjalnych
mozliwosciach zastosowania w elektrotechnologii”. Promotorem ponownie byt prof. dr
hab. Krzysztof Winkler. Od roku 2010 pracuje na stanowisku adiunkta na Wydziale
Chemii, Uniwersytetu w Biatymstoku i $cisle wspotpracuje z cztonkami grupy kierowane;j
przez prof. dr hab. Krzysztof Winklera. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze Habilitantka
w okresie 01.11.2013-31.10.2014 odbyta réwniez staz podoktorski zagraniczny, na
Wydziale Chemii, Uniwersytetu w Padwie (Wtochy) i kilka krotkich w Polsce. Przez co
wspotprace krajows i migdzynarodowa Kandydatki oceniam bardzo dobrze.

Kariera zawodowa dr Emilii Gradzkiej zwiagzana jest przede wszystkim
z Wydziatlem Chemii UB. Dzigki rozleglej migdzynarodowej wspotpracy grupy prof. dr
hab. Krzysztofa Winklera, Habilitantka miala okazje wspdtpracowaé z wieloma
renomowanymi o§rodkami i uczonymi. W ramach wspotpracy krajowej i migdzynarodowej
po doktoracie dr Gadzkiej z innymi o$rodkami badawczymi powstato 20 prac naukowych,
w tym w sktad habilitacji weszty prace wspdlne z prof. Francis D’Souza z Uniwersytetu
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w potnocnym Teksasie, H-7, prof. Karita Kvarnstrom z Uniwersytetu w Turku H-9, prof.
Gian Andrea Rizzi Uniwersytet w Padwie — H-8 i H-11, dr Magdalena Bonarowskg, dr
Mirostawem Koztowski, prof. Piotrem Diuzewskim z Instytut Chemii Fizycznej, Polskie;
Akademii Nauk w Warszawie, H-8, H-11, H-12.

3. Ocena osiggniecia naukowego bedacego przedmiotem post¢powania
habilitacyjnego

Rozprawe habilitacyjna stanowi cykl 12 publikacji spéjnych tematycznie
oznaczonych w autoreferacie H1-H12, gdzie autorka jest pierwszym albo drugim autorem,
w 5 z nich jest autorem korespondencyjnym. Pierwsza czes$¢ prac dotyczy badan polimerow
fulerenowych oraz ich kompozytéw z nanostrukturami weglowymi. Druga czg¢s¢ prac
dotyczyla zagadnien zwigzanych z materialami, w ktorych jednym z komponentéw byt
poliazulen.

Liczba prac jest typowa skladajacych si¢ na habilitacje w dyscyplinie chemii.
Wiekszos¢ prac (11) wykonana zostata wspélnie z doswiadczonymi uczonymi, zwlaszeza
z promotorem pracy magisterskiej i doktorskie a tematyka prac HI1-H12 jest bezposrednia
kontynuacja tematyki prac doktorskiej i magisterskiej. Z oswiadczen wspétautordw wynika
na ogél, ze dr Gradzka wspoltworzyla koncepcje badan, wstepna analize wynikow.
Swiadczy to o bardzo dobrej wspotpracy Habilitantki z cztonkami zespotu i o tym, ze jest
cennym wspétpracownikiem dla renomowanych badaczy. Trudno natomiast wylacznie na
podstawie prac wykonanych wspélnie z bardziej do§wiadczonymi uczonymi wyrokowac,
do jakiego stopnia Habilitantka jest niezaleznym, samodzielnym uczonym, zdolnym do
proponowania whasnej tematyki, rozwijania wiasnych narzedzi badawczych czy do
kierowania pracami mlodej kadry.

Habilitantka otrzymata wraz z wspdtpracownikami szereg intersujacych wynikow:
zbadano zmiany przewodnictwa polimeru fulerenowego towarzyszace procesowi jego
redukcji ~ oraz  domieszkowania  przeciwjonami  elektrolitu  podstawowego.
W przeciwiefistwie do innych polimerdw typu n, polimer CeoPd wykazuje
elektrochemiczng stabilnos¢ przy stosunkowo wysokich wartosciach potencjatow
ujemnych. W stosunku do typowych polimeréw typu p, polimer CsoPd charakteryzuje sig
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stosunkowo wysokim przewodnictwem wlasciwym, szczegdlnie w obecnosci matych
kationéw tetraalkiloamoniowych. Przewodnictwo to jest znacznie wyzsze niz to, ktore
wykazujg polimery n-domieszkowane, np. poli(3,4-etyloenodioksytiofen). Wyznaczano
réwniez warto$é wspotczynnika dyfuzji elektronéw w obecnosci réznych elektrolitow
podstawowych, ktéra miesci si¢ w przedziale wspdtezynnikéw dytuzji uzyskiwanych dla
typowych polimeréw typu p. Ponad to przeprowadzono chemiczna synteze¢ polimeru CeoPd
i zbadano jego whasciwosci w zaleznodcei od warunkéw syntezy. Poréwnano wiasciwosci
chemicznie syntezowanego materiatu polimerowego z tym samym materiatem tworzonym
w warunkach elektrochemicznych. Przeprowadzono syntez¢ kompozytéw z udziatem
polimeru CgPd oraz réznych nanostruktur weglowych. Materialty kompozytowe
syntezowano zardwno na drodze chemicznej jak i elektrochemicznej. Zbadano wptyw
rodzaju nanostruktur weglowych na wiasciwosci elektrochemiczne oraz strukturg
powierzchni tworzonych materialtow. Wykonano syntezg materiatu kompozytowego,
w ktérym plaszczyzny grafenowe potaczone sa w sposéb kowalencyjny za pomoca
polimerowych mostkéw -Pd-Ceo-Pd-. Jest to pierwszy uktad, w ktérym dwuwymiarowe
ptaszczyzny grafenowe wigzane sg kowalencyjnie w uktady makromolekularne.

Otrzymano kompozyt polimeru fulerenowego z udzialem wegla mezoporowatego.
Zbadano morfologie tworzonego materiatu w zaleznosci od warunkéw syntezy oraz jego
whasciwoséci elektrochemiczne i trwaltos¢, zaréwno termiczng jak i elektrochemiczng.
Szczegolng uwage skupiono na wiasciwosciach pojemnosciowych. Uzyskana wartos¢
pojemnoéci materiatu kompozytowego byta trzykrotnie wyzsza od pojemnosci materiatu
polimerowego. Wykazano, ze proces polimeryzacji przebiega zaréwno w porach
mezoporowatego wegla jak i na powierzchni materiatu weglowego. Zbadano wlasciwosci
pojemnosciowe  elektrochemicznie  tworzonego  poliazulenu.  Przeprowadzono
optymalizacje warunkdéw chemicznej syntezy poliazulenu. Zaproponowano szereg
warunkow syntezy, ktére pozwalaja kontrolowaé strukture powierzchni tworzonego
polimeru, ktéra moze si¢ zmieniaé od skali makro do nano. Zbadano wilasciwosci
elektrochemiczne,  pojemnosciowe, trwalo§¢  termiczng i  elektrochemiczna.
Przeprowadzono chemiczng syntez¢ kompozytow poliazulenu z réznymi nanostrukturami
weglowymi i zbadano ich wlasciwodci, w szczegdlnodei whasciwosci pojemnosciowe.



Oprocz syntezy prowadzonej w standardowych warunkach wykorzystujacych jako
utleniacz FeCls, przeprowadzono réwniez synteze materialu kompozytowego w ktorym
jako komponent i utleniacz zastosowano utlenione wielo$cienne nanorurki weglowe.
Publikacje, w ktoérych Kandydatka opisata swoje osiggniecie habilitacyjne pojawily sie
stosunkowo niedawno, totez 122 cytowania nalezy uzna¢ za dostrzezenie ich przez
spolecznosé naukowa.

Podsumowujac, osiggnigcie naukowe Habilitantki oceniam bardzo dobrze.

4. Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowo — badawezych

Oprécz zagadnien przedstawionych jako osiagniecie habilitacyjne dr Emilia
Gradzka prowadzi réwniez inne badania. Czego dowodem jest bycie wspétautorem 8
innych publikacji i licznych monografii nie wchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego.
Z czego na szczeg6lng uwage zashuguje publikacja Synthesis of polyaniline nanotubes
decorated with graphene quantum dots: Structural & electrochemical studies. W ktorej
otrzymano sulfonowane nanorurki polianilinowych (s-PANI-NT) z grafenowymi kropkami
kwantowymi (GQD) i zbadano ich zastosowania jako materiatu elektrodowego
w superkondensatorach. Uzyskane materialy moga znalez¢ zastosowanie w ukladach
magazynowania energii, co jest waznym problemem naukowym wspdlczesnego $wiata.
Cho¢ nie rekomenduje si¢ wykorzystania scjentometrii w recenzowaniu osiggnieé¢ naukowo
—badawczych, jednoczesnie zadajac od Kandydatki wpisania tych danych do
kwestionariusza warto zwroci¢ nanie uwage. Podane przez Kandydatke (wg. Web of
Science — 09.03.2023) indeks Hirscha-13, liczba publikacji po doktoracie - 20, catkowita
liczba cytowani 377 sa to typowe dla wnioskéw habilitacyjnych, co $wiadczy bardzo
dobrze o Habilitantce. Nalezy jednoczesnie podkresli¢, ze samo cytowania stanowig
jedynie 11% wszystkich cytowan, co jest rzadkoscia i $wiadczy nie tylko o szerokim
odbiorze prac, ale i o szerokim wachlarzu zagadnien, ktérymi si¢ zajmowata. Uzyskane
wyniki prowadzonych badan prezentowane byly na licznych konferencjach krajowych
i zagranicznych

Podsumowujac, osiagniecie naukowe dr Emilii Gragdzka oceniam dobrze.
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5. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych, popularyzujacych nauke oraz
z zakresu wspoélpracy Habilitantki w prowadzenie projektéow i wspolpracy
z podmiotami otoczenia spolecznego i gospodarczego.

Jesli chodzi o dzialalnos¢ dydaktyczng to Kandydatka sprawowala nadzér nad 17
pracami magisterskimi (w tym 3 prace realizowane przez studentéw zagranicznych), byta
promotorem 10 prac licencjackich oraz 1 promotorem pomocniczy w otwartym przewodzie
doktorskim. Opiekowatam sie rowniez studentami realizujacymi prace licencjackie,
magisterskie i doktorskie na Uniwersytecie w Padwie. Opickowala si¢ stazystami
i praktykantami.

Jest rowniez bardzo zaangazowana w dziatalno$¢ organizacyjng na rzecz swojego
Uniwersytetu swiadczy o tym, ze od 11 lat jest koordynatorem Programu Erasmus+ na
Wydziale Chemii UB, ponadto byla 8 lat cztonkiem Zespotu ds. Promocji Instytutu Chemii
UB, jedng kadencje byfa cztonkiem Rady Wydziatu Biologiczno-Chemicznego UB i Rady
Instytutu Chemii UB, dodatkowo byta sekretarz Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej na
kierunek  Chemia. Kandydatka  byla  czlonkiem  Komitetu = Naukowego
i wspotorganizator Sekeji Chemia Materiatéw na 55 Zajdzie Naukowy PTCh w Biatystoku
i dwukrotnym organizatorem ERASMUS DAY, ma tez bogaty dorobek dziafalnosci
popularyzujacej nauke (11 inicjatyw) w swoim regionie. Ponad to Kandydatka przeszfa
wiele szkolen i jej dziatalno$¢ zostata zauwazana i nagrodzona licznymi nagrodami przez
Rektora Uniwersytetu w Biatymstoku.

Podsumowujac w/w dziatalno$é Kandydatki zastuguje na oceng bardzo wysoka.

6. Ocena osiagnieé z zakresu wspélpracy Habilitantki w prowadzeniu projektow
i wspolpracy z podmiotami otoczenia spolecznego i gospodarczego.

Kandydatka jest wspofautorka jednego patentu krajowego uzyskanego po
uzyskaniu stopnia doktora (Pat. 211606, 28 grudzien 2011). Nie posiada udokumentowanej
inne wspdtpracy z sektorem gospodarczym czy technologicznym.

Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora byla: wykonawca w 1 projekcie
finansowanym z funduszy europejskich: Novel catalyst materials for the cathode side of
MEAs suitable for transportation applications, CathCat project, Seventh Framework



Programme of the European Union, European Commission FCH JU, agreement no.
303492, 2013-2015; 2 projektach finansowanych przez NCN i jest tez w projekcie ktory
trwa Nowe kierunki w tworzeniu aktywnych polimerow redoks zbudowanych z fulerenow
i réinych komponentow zawierajgcych metale przejsciowe, 2022-2026, NCN,
2021/43/B/ST4/03035.

Ponad to po uzyskaniu stopnia doktora bytam kierownikiem w 1 projekcie finansowanym
ze $rodkow NCN oraz 2 projektéw dla miodych naukowcéw finansowanych z dotacji
celowej na prowadzenie badan naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi
zwigzanych, co zasluguje na podkreslenie.

Podsumowujac, aktywnosé projektowa oceniam bardzo dobrze.

7. Wniosek koncowy

Zgodnie z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (tj.: Dz.U. z 2021 r. poz. 478), stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiagnigcie
naukowe spelnia ustawowe i zwyczajowe wymagania stawiane habilitantom. Prace
wchodzace w sktad rozprawy stanowia oryginalny i wartosciowy wktad w nauk¢. Wnosze
o dopuszczenie dr Gadzkiej do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki

chemiczne.
G, WP

Ewa Skwarek



