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Wskazanie dyscypliny wiodacej, w ktorej bedzie uzyskiwana ponad polowa efektow uczenia si¢ oraz procentowy udzial poszczegdlnych
dyscyplin, w ramach ktérych bedg uzyskiwane efekty uczenia si¢ okreslone w programie studiow:

Nazwa dyscypliny wiodacej Procentowy udziat dyscypliny wiodacej
Wariant | — bez Modutu Wariant Il — z Modutem Warto$¢ $rednia
specjalizacyjnego_3 specjalizacyjnym_3
matematyka 91% 75% 83%
Nazwy poszczegdlnych dyscyplin Procentowy udzial poszczegolnych dyscyplin
informatyka 6% 4% 5%
ekonomia i finanse 1% 1% 1%
nauki o zarzadzaniu i jakosci 1% 1% 1%
nauki prawne 1% 1% 1%
pedagogika 0 9% 5%
psychologia 0 9% 4%
Razem: 100 %




Czesé 11. Efekty uczenia sie.

dla kierunku matematyka

studia drugiego stopnia — profil ogdlnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w dyscyplinach naukowych, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: matematyka, informatyka, nauki fizyczne,
0 zarzqdzaniu i jakosci, nauki prawne, jezykoznawstwo, filozofia, wskazanie dyscypliny wiodacej: matematyka

ekonomia i finanse, nauki

Symbol opisu
charakterystyk Symbol efektu DYSCYPLINA DO
drugiego OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO kierunkowego OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KTOREJ ODNOSI SIE
stopnia PRK w STOPNIA PRK UCZENIA SIE EFEKT
zakresie:
matematyki
WIEDZA, absolwent zna i rozumie:
w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty KA7_WG01 posiada poglebiong wiedzg z zakresu podstawowych | matematyka
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie dziatow matematyki
wyjasniajace  zlozone =zaleznosci miedzy nimi, KA7_WG02 dobrze rozumie rol¢ 1 znaczenie konstrukcji | matematyka
stanowigce zaawansowana wiedz¢ ogodlng z zakresu rozumowan matematycznych
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych KA7 _WG03 | zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych | matematyka
podstawy teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang dziatéw matematyki
teoretycznie wiedzg obejmujacg kluczowe zagadnienia KA7 _WG04 ma poglebiong wiedze w wybranej dziedzinie | matematyka
oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej matematyki teoretycznej lub stosowanej
wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla programu studiow KA7_WG05 jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien | matematyka
glowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych pozostajacych na etapie badan
lub artystycznych, do ktorych jest przyporzadkowany [ KA7 WG06 | zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny | matematyka
kierunek studiow — w przypadku studiéw o profilu Zinnymi  dzialami  matematyki  teoretycznej
P7S_WG ogolnoakademickim i stosowanej
KA7_WGO07 zna  zaawansowane  techniki  obliczeniowe, | matematyka 50%
wspomagajace prace matematyka i rozumie ich | informatyka 50%
ograniczenia
KA7_WG08 zna metody numeryczne stosowane do znajdowania | matematyka 50%
przyblizonych rozwigzan zagadnienh matematycznych | informatyka 50%
(na przyktad réownan rézniczkowych) stawianych
przez dziedziny stosowane (nhp. technologie
przemystowe, zarzadzanie itp.)
KA7_WG09 zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii | matematyka 30%
algorytmow 1 kryptografii oraz ich praktyczne | informatyka 70%

zastosowania, m.in. w programowaniu i szeroko
rozumianej informatyce




KA7_WG10 zna matematyczne podstawy najwazniejszych teorii | matematyka
np. fizycznych lub  matematyki  finansowej
stosujacych narzgdzia matematyczne
KA7_WG11 zna  podstawy  modelownia  stochastycznego | matematyka
w matematyce finansowej i aktuarialnej
lub w naukach przyrodniczych, w szczegolnosci
fizyce, chemii lub biologii
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji KA7_WKO01 zna wybrane zagadnienia z dziedziny nauk | ekonomia i finanse
humanistycznych lub spotecznych
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne UWO0arunkowania KA7_WKO02 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu | nauki prawne
réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwiazanej wystarczajagcym do samodzielnej pracy w zawodzie
P7S_WK z kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony wtasnosci matematyka
przemystowej i prawa autorskiego KA7_WKO03 potrafi sprawnie postugiwaé si¢ wspotczesnymi | informatyka
technologiami informacyjnymi
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju ré6znych form
przedsigbiorczo$ci
UMIEJETNOSCI, absolwent potrafi:
wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ — formutowaé KA7_UwO01 potrafi wykorzystywa¢ co najmniej jeden pakiet | matematyka 30%,
i rozwigzywaé ztozone 1 nietypowe problemy oprogramowania stuzacy do obliczen symbolicznych | informatyka 70%
0raz innowacyjnie wykonywacé zadania lub statystycznych
w nieprzewidywalnych warunkach przez: KA7_UW02 posiada umiejetnosci  konstruowania rozumowan | matematyka
e whasciwy dobor zrodet i informacji z nich matematycznych: dowodzenia twierdzen,
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobor
analizy, syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji kontrprzyktadow
tych informacji, KA7_UWO03 posiada umiej¢tno$¢  sprawdzania poprawnosci | matematyka
e dobor oraz stosowanie wiasciwych metod wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik KA7_UWO04 w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury | matematyka
informacyjno-komunikacyjnych, formalne zwigzane 2z podstawowymi dziatami
P7S UW e przystosowanie istniejacych lub opracowanie matematyki i rozumie znaczenie ich wlasnosci
- nowych metod i narzedzi KA7_UWO05 swobodnie postuguje si¢ narzedziami analizy, w tym | matematyka
rachunkiem roézniczkowym i catkowym
(W szczegdlnosci catkg krzywoliniowg
formulowac i testowaé hipotezy zwigzane z prostymi i powierzchniowa), elementami analizy zespolonej
problemami badawczymi — w przypadku studiow i fourierowskiej
0 profilu ogblnoakademickim KA7_UWO06 orientuje si¢ w metodach rozwigzywania klasycznych | matematyka
réwnan rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych,
potrafi stosowa¢ je w typowych zagadnieniach
praktycznych
KA7_UwO07 zna konstrukcje miary i catki Lebesgue'a; potrafi | matematyka

stosowa¢ pojecia teorii miary w typowych
zagadnieniach teoretycznych i praktycznych




KA7_UwWO08

posiada  umiejetnosci  rozpoznawania  struktur
topologicznych  w  obiektach  matematycznych
wystepujacych np. w geometrii lub analizie
matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe
wlasnosci topologiczne zbioréw, funkcji
i przeksztatcen

matematyka

KA7_UWO09

postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy
funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
matematycznej i jej zastosowaniach, w szczegdlnosci
wykorzystuje wiasnosci  Klasycznych przestrzeni
Banacha i Hilberta

matematyka

KA7_UW10

potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem
na algebr¢ liniowa) w rozwigzywaniu problemow
z roznych dziatow matematyki i zadan praktycznych

matematyka

KA7_UW11

zna podstawowe rozklady probabilistyczne i ich
wlasnosci; potrafi je stosowa¢ w zagadnieniach
praktycznych

matematyka

KA7_UW12

orientuje si¢ w podstawach statystyki (zagadnienia
estymacji i testowanie hipotez) oraz w podstawach
statystycznej obrobki danych

matematyka

KA7_UW13

w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzaé
dowody, w ktorych stosuje w razie potrzeby rowniez
narzg¢dzia z innych dzialdéw matematyki

matematyka

KA7_UW14

potrafi  konstruowa¢  modele  matematyczne,
wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych
zastosowaniach matematyki

matematyka

KA7_UW15

rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne,
geometryczne) w teoriach fizycznych

matematyka 80%
nauki fizyczne 20%

KA7_UW16

potrafi stosowaé procesy stochastyczne
jako narzedzie do modelowania zjawisk i analizy ich
ewolucji

matematyka

KA7_UW17

potrafi  konstruowaé
wlasnos$ciach numerycznych,
do rozwigzywania  typowych i
probleméw matematycznych

dobrych
stuzace

nietypowych

algorytmy o

matematyka 50%
informatyka 50%

P7S_UK

komunikowa¢

si¢ na

tematy

ze zréznicowanymi kregami odbiorcow

specjalistyczne

KA7_UKO01

posiada umiejetnosci wyrazania tresci
matematycznych w mowie i na piSmie, w tekstach
matematycznych o r6znym charakterze

matematyka

KA7_UKO02

umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspotczesna, stosowac
oraz przedstawia¢c w mowie i na piSmie metody

matematyka




prowadzi¢ debatg

postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+

co najmniej jednej wybranej galezi matematyki:
analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii
rownan rozniczkowych i1 ukladéw dynamicznych,
algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, rachunku
prawdopodobienstwa i  statystyki, —matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego KA7_UKO03 potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; | matematyka
oraz specjalistyczng terminologia w szczego6lnosci jest w stanie nawigza¢ kontakt
ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich
wyktady przeznaczone dla mtodych matematykow
KA7_UKO04 rozumie potrzebg popularnego przedstawiania laikom | nauki o  zarzadzaniu
wybranych osiggni¢¢ matematyki wyzszej i jakosci 80%
matematyka 20%
KA7_UKO05 zna jezyk angielski na poziomie | jezykoznawstwo
$redniozaawansowanym (B2+) wystarczajacym
do czytania literatury fachowej
kierowac¢ praca zespotu KA7_UO01 potrafi pracowaé zespotowo nauki o zarzadzaniu
P7S_UO e . | jakosci
- wspoéldziala¢é z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespotach
samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ KA7_UuU01 potrafi precyzyjnie formulowaé pytania, stuzace | matematyka
przez cale zycie i ukierunkowywaé innych w tym poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu
zakresie lub odnalezieniu brakujacych elementow
P7S_UU rozumowania
KA7_UU02 potrafi  samodzielnie  wyszukiwa¢ informacje | matematyka
w literaturze, takze w jezykach obcych
KOMPETENCJE SPOLECZNE, absolwent jest gotéw do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych KA7_KKO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe | matematyka
tresci dalszego ksztatcenia
P7S_KK Uznawania znaczenia wiedzy W rozwiazywaniu KA7_KKO02 potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych | matematyka
problemow poznawczych i praktycznych zagadnien matematycznych
oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu
wypeliania zobowigzan spotecznych, inspirowania KA7_KOO01 rozumie Konieczno$¢ systematycznej pracy nad | ekonomia i finanse 50%
i organizowania dziatalnosci na rzecz s$rodowiska wszelkimi projektami, ktére maja dlugofalowy | nauki o zarzadzaniu
spotecznego charakter, w szczeg6lnosci potrafi dziata¢ w sposob | i jakosci 50%
P7S_KO przedsigbiorczy

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

mys$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy




odpowiedzialnego

z uwzglednieniem

spotecznych, w tym:

P7S_KR e rozwijania dorobku zawodu,

e podtrzymywania etosu zawodu,

e  przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dzialania na rzecz przestrzegania tych zasad

pelienia  r6l  zawodowych
zmieniajacych  si¢  potrzeb

KA7_KRO01

rozumie 1 docenia  znaczenie  uczciwosci | hauki prawne 80%,
intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych osob; | filozofia 20%
postepuje etycznie

Objasnienia oznaczen

P7S_WG — symbol opisu charakterystyk Il stopnia PRK

KA6_WG — symbol efektu kierunkowego

P — profil praktyczny
A — profil ogélnoakademicki

P6 lub P7 — poziom PRK (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego
stopnia i magisterskie)

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego

W — wiedza (kategoria opisowa)

G - glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)

W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie sie

O - organizacja pracy

U — uczenie sig

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)

K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialnosé

R - rola zawodowa

K — kierunkowe efekty ksztalcenia

A — profil ksztalcenia (A - ogdlnoakademicki, P — praktyczny)

6 — poziom ksztalcenia (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego stopnia
i magisterskie)

W — wiedza (kategoria opisowa)

G —glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)
W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie sig

O - organizacja pracy

U — uczenie sie

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)
K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialnosé

R - rola zawodowa




EFEKTY UCZENIA SIE

dla kierunku matematyka, blok dodatkowy psychologiczno-pedagogiczny w ramach przygotowania do zawodu nauczyciela

studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Symbol opisu
charakterystyk | Symbol efektu . ..
drugiego stop¥1ia uczenia si¢ Opis efektu uczenia sig
PRK
Wiedza, absolwent zna i rozumie:
KP7 WG1 podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwnych s$rodowisk
- wychowawczych i procesow w nich zachodzacych;
KP7 WG2 klasyczne i wspotczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia si¢ i nauczania lub ksztalcenia
- oraz ich warto$ci aplikacyjne;
KP7 WG3 | rolg nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw 1 zachowan uczniow;
normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalno$ci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne,
KP7 WG4 nauczanie w szkotach podstawowych 1 S$rednich ogo6lnoksztalcacych, technikach 1 szkotach
- branzowych, szkolach specjalnych i oddzialach specjalnych oraz integracyjnych, w réznego typu
osrodkach wychowawczych oraz ksztalceniu ustawicznym);
P7S_WG KP7_WG5 | zagadnienie edukacji wlaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji;
KP7 WG6 zroznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw 1 wynikajagce z nich zadania szkoty dotyczace
- dostosowania organizacji procesu ksztalcenia i wychowania;
KP7_WG7 sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej;
KP7 WGS podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji glosu, podstawy funkcjonowania
- narzadu wzroku 1 rtOwnowagi;
KP7_WG9 | tresci nauczania i typowe trudno$ci ucznidw zwigzane z ich opanowaniem,;
metody nauczania i1 doboru efektywnych $rodkow dydaktycznych, w tym zasobdéw internetowych,
KP7_WG10 | wspomagajacych nauczanie przedmiotu lub prowadzenie zaj¢¢, z uwzglednieniem zrdéznicowanych

potrzeb edukacyjnych uczniow.




podstawy prawne systemu os$wiaty niezbgdne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan

KP7_WK1 " ’
- edukacyjnych;
KP7_WK?2 prawa dziecka i osoby z niepelnosprawnoscia;
P7S_WK zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych
KP7_WK3 oraz odpowiedzialno$ci prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej
pomocy;
KP7 WK4 | procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktocenia;
Umiejetnos$ci, absolwent potrafi:
KP7 UW1 obserwoyvac' sytuacje 1 zdgrzenia pedagogiczne,. analhizowaé je z wykorzystaniem wiedzy
- pedagogiczno-psychologicznej oraz proponowac rozwigzania problemow;
adekwatnie dobieraé, tworzy¢ i dostosowywaé do zréznicowanych potrzeb uczniow materiaty i srodki,
w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego
KP7_UW2 y . . C .
- projektowania i efektywnego realizowania dziatan pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych
1 opiekunczych;
rozpoznawa¢ potrzeby, mozliwo$ci 1 uzdolnienia ucznidéw oraz projektowac i prowadzi¢ dzialania
KP7_UW3 | wspierajace integralny rozwoj ucznidow, ich aktywno$¢ i uczestnictwo w procesie ksztalcenia
I Wychowania oraz w zyciu spoltecznym;
P7S UW KP7 UW4 projektowaé 1 reg}izowaé programy nauczania z uwzglednieniem zrdéznicowanych potrzeb
- - edukacyjnych uczniow;
projektowaé 1 realizowa¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i1 dziatan
KP7_UWS5 | wychowawczych 1 profilaktycznych skierowanych do uczniow, ich rodzicow lub opiekunow
i nauczycieli;
tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujace ucznidéw do nauki i pracy nad soba,
KP7_UWG6 analizowa¢ ich skuteczno$¢ oraz modyfikowa¢ dziatania w celu uzyskania pozadanych efektow
wychowania 1 ksztalcenia;
podejmowac prace z uczniami rozbudzajacg ich zainteresowania i1 rozwijajaca ich uzdolnienia,
KP7_UWY7 wlasciwie dobiera¢ tresci nauczania, zadania 1 formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac
osiggnigcia uczniow;
poprawnie postugiwaé si¢ jezykiem polskim i1 poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniéw
KP7_UK1 S . . )
P7S_UK - postugiwac si¢ terminologia przedmiotu;
KP7_UK2 postugiwac si¢ aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji glosu;
KP7_UO1 rozwija¢ kreatywnos¢ 1 umiejetno$¢ samodzielnego, krytycznego myslenia uczniow;
P7S_UO — — - : — —— - =
- KP7_UQO2 skutecznie animowac 1 monitorowac realizacje zespotowych dziatan edukacyjnych uczniow;




KP7 UO3 monitorowac postepy ucznidow, ich aktywnos$¢ 1 uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty;
pracowa¢ z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzieémi z trudno$ciami
KP7 UO4 adapta}cyjnymi zwigzanymi z doswiadczeniem mi.gracyjnym., pochodza[cymi ze srodowisk
- zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego;
KP7 UOS odpowiedzialnie organizowa¢ prac¢ szkolng oraz pozaszkolng ucznia, Z poszanowaniem jego prawa
- do odpoczynku;
KP7 UO6 skutepznie r.ealizowgi'c' dzialapia \yspomagajqce uczpiéw w sﬁwigdomym 1 odpowiedzialnym
- podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych; udziela¢ pierwszej pomocy;
KP7 UUL wykorzystywac proces oce.:niania 1 udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich
- pracy nad wlasnym rozwojem;
P7S_UU samodzielne rozwija¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrodel, w tym
KP7_UU2 obcojezycznych, 1 technologii
Kompetencje spoleczne, absolwent jest gotow do:
KP7_KK1 podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja procesu ksztalcenia w edukacji wlaczajacej;
P7S_KK KP7 KK2 pracy w zespole, pelnienia w nim réznych rél oraz wspodlpracy z nauczycielami, pedagogami,
- specjalistami, rodzicami lub opiekunami ucznidéw i1 innymi cztonkami spolecznosci szkolnej i lokalne;.
porozumiewania si¢ z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o r6znej kondycji emocjonalnej,
KP7_KO1 dialogowego rozwiazywania konfliktow oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie
szkolnej 1 poza nig;
P7S_KO KP7 KO2 rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego 1 podejmowania wspotpracy na rzecz dobra uczniow
- I tego $rodowiska;
KP7 KO3 projektowania c‘lzia%aﬁ zmjerzajqcych do 'rozwoju‘ ‘ szkoty lub placowki systemu os$wiaty
- oraz stymulowania poprawy jakos$ci pracy tych instytucji;
KP7 KR1 p‘oslrugiwan?a si¢ uniwersalnymi zgsadami 1 normami etycznymi w dzialalno$ci zawodowej, kierujac
- si¢ szacunkiem dla kazdego czlowieka;
P7S_KR budowania relacji oparte] na wzajemnym zaufaniu mi¢dzy wszystkimi podmiotami procesu
KP7_KR2 wychowania i ksztalcenia, w tym rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz wlaczania ich w dzialania

sprzyjajace efektywnos$ci edukacyjnej;

Objasnienia oznaczen:

P7 — poziom PRK (7 — studia drugiego stopnia i jednolite magisterskie)
S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

| W — wiedza

| G — glebia i zakres |




K - kontekst

U — umiejetnoscei W — wykorzystanie wiedzy
K — komunikowanie si¢

O — organizacja pracy

U — uczenie si¢

K — kompetencje spoteczne | K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialno$¢

R — rola zawodowa

Czes¢ 1. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie.

Tre$ci programowe zaje¢ lub grup zajeé.

Grupa Zaje¢ 1 (Przedmioty matematyczne obowigzkowe)

Symbole efektow uczenia si¢: KA7_WG01, KA7_WG02, KA7_WG05, KA7_WG07, KA7_WG08, KA7_WG11, KA7_UWO01, KA7_UWO02,
KA7_UWO03, KA7_UWO04, KA7_UWO07, KA7_UWO08, KA7_UWO09, , KA7_UW13, KA7_UW16, KA7_UW17, KA7_UKO01, KA7_UKO02,
KA7_WKO03,

TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC LUB GRUP ZAJEC

Teoria miary i calki

Miara. Miara Lebesgue'a w rzeczywistej przestrzeni n-wymiarowej. Catka funkcji prostej. Catka funkcji mierzalnej. Twierdzenie Fubiniego. Twierdzenie
Radona-Nikodyma.

Topologia

Aksjomatyczne pojecie topologii, zbiory domknigte i otwarte, podstawowe wilasnoSci operacji wnetrza i domkniecia, topologia indukowana,
wyznaczanie topologii odpowiadajacej danej operacji wnetrza lub domknigcia, pochodna, brzeg zbioru, rézne rodzaje zbiorow: domknigto - otwarte,
geste, brzegowe, nigdzie geste, w sobie geste, przeksztatcenia ciggle, rézne charakterystyki cigglosci, aksjomaty oddzielania, pojecie zwartosci,
przestrzenie (metryczne) zwarte, zwarto$¢ a zupetnosc, zwartos¢ a osrodkowosc, pojecie bazy.



Analiza funkcjonalna
Przestrzenie unormowane. Przestrzenie Hilberta. Uktady ortonormalne zupetne. Operatory i funkcjonaty liniowe w przestrzeniach unormowanych.

Procesy stochastyczne

Procesy stochastyczne i ich rodzaje. Filtracja i momenty stopu. Martyngaty i potmartyngaty z czasem dyskretnym i ciggtym. Proces Wienera 1 jego
wlasnosci. Catka stochastyczna i jej wlasnosci. Elementy stochastycznych rownan rézniczkowych. Zastosowania procesow i catek stochastycznych.

Metody numeryczne

Interpolacja i aproksymacja funkcjami sklejanymi. Aproksymacja trygonometryczna. Interpolacja funkcjami wymiernymi. Rozwigzywanie uktadow
réwnan liniowych. Obliczanie wyznacznika i macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie uktadéw rownan nieliniowych. Wyznaczanie wartosci wtasnych
i wektoréw wiasnych macierzy. Catkowanie numeryczne. Rozniczkowanie numeryczne. Numeryczne rozwigzywanie rownan rozniczkowych
zwyczajnych i czastkowych. .

New trends in contemporary mathematics
Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki. Przedmiot realizowany w jezyku obcym.

Tresci programowe zajec lub grup zajec.
Grupa Zaje¢ 2 (Zajecia jezykowe obowigzkowe)
Symbole efektow uczenia sig: KA7_UKO05, KA7_UU02

TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC LUB GRUP ZAJEC

Lektorat jezyka obcego

Wybrane zagadnienia z jezyka obcego ogodlnego, ktore umozliwig studentom swobodne funkcjonowanie w rzeczywisto$ci obcojezycznej. Wybrane
zagadnienia z jezyka obcego matematycznego takie jak np. podstawowe dzialania matematyczne, podstawowe pojecia z algebry, geometrii ptaskiej
| przestrzennej, trygonometrii. Zagadnienia biznesowa takie jak rynek pracy, poszukiwanie pracy oraz nawigzywanie kontaktow zawodowych.



Matematyka po angielsku

Pojecia matematyczne w jezyku angielskim z nastepujacych dzialow matematyki: analiza matematyczna, algebra liniowa, geometria, logika
matematyczna, kombinatoryka, teoria liczb, topologia.

Tresci programowe zajec lub grup zajec.
Grupa Zaje¢ 3 (Przedmioty uzupetniajace obowiazkowe):
Symbole efektow uczenia si¢: KA7_WKO01, KA7_WK02, KA7_KRO01

TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC LUB GRUP ZAJEC

Ochrona wlasnosci intelektualnej

OWI - podstawowe pojecia i problemy. Ochrona tajemnicy. Ochrona twoérczosci. Ochrona wynalazkéw. Ochrona autorsko-prawna prac studentow.
Prawo autorskie w technologiach cyfrowych. Zarzadzanie wtasnoscia intelektualng w uczelni i przedsigbiorstwie. Pojgcie transferu technologii.

Wybrane zagadnienia nauk spotecznych lub humanistycznych

Student wybiera jeden przedmiot sposrod nastepujgcych: Elementy rachunkowosci i finansow lub Inny, zgloszony na dany semestr z dziedziny nauk
spotecznych lub humanistycznych.

Tresci programowe zaje¢¢ lub grup zajec.

Modut specjalizacyjny 1 (Matematyka teoretyczna)

Grupa Zaje¢ 4 (Przedmioty matematyczne obowigzkowe):

Symbole efektow uczenia sie: KA7_WG04, KA7_WG10, KA7_UWO05, KA7_UWO06, KA7_UW10, KA7_KKO01, KA7_KKO02, KA7_KOO01,
KA7_UW15, KA7_UKO04, KA7_UU01, KA7_UO01, KA7_UKO03



TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC LUB GRUP ZAJEC

Geometria rozniczkowa

Przestrzenie afiniczne i euklidesowe, grupy afiniczne i euklidesowe. Teoria Freneta krzywych w E*n. Rozmaitosci zanurzone w R”n. Powierzchnie
w R”3, pierwsza i druga forma krzywizny, geodezyjne. Pojecie rozmaitosci. Pola wektorowe. Grupy Liego i algebry Liego.

Algebra i teoria liczb
Teoria Galois wraz z zastosowaniami. Elementy algebraicznej teorii liczb.

Seminarium |

Tre$¢ zgodna z planowang tematyka prac magisterskich, majaca na celu poszerzenie ich wiedzy z danego zakresu.

Seminarium Il
Tres$¢ zgodna z planowang tematyka prac magisterskich, majaca na celu poszerzenie ich wiedzy z danego zakresu.

Réwnania rézniczkowe czastkowe

Twierdzenie Cauchy'ego - Kowalewskiej; catkowanie liniowych i quasi-liniowych rownan I rzedu, catki pierwsze, uktady Hamiltonowskie, klasyfikacja
rownan rozniczkowych czastkowych II rzedu, zagadnienia graniczne i ich rodzaje, zagadnienia graniczne poprawnie postawione, rownanie typu
hiperbolicznego, zagadnienie Cauchy'ego dla rownania falowego, zagadnienie mieszane dla rownania falowego, rownania typu eliptycznego, wtasnosci
funkcji harmonicznych, funkcja Greena i jej wlasnosci, rozwigzanie zagadnienia Dirichleta, rdwnania typu parabolicznego, réwnanie przewodnictwa
ciepla, zasada ekstremum, twierdzenie o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia Cauchy'ego rownania przewodnictwa ciepta.

Mechanika analityczna

Pojecie uktadu fizycznego. Przestrzen konfiguracyjna i przestrzen fazowa jako rozmaitosci gladkie. Zasada najmniejszego dzialania — réwnania
Lagrange’a. Catkowanie réwnan ruchu uktadéw mechanicznych. Oscylator harmoniczny z tlumieniem 1 sila wymuszajacg. Mate drgania. Uktady
inercjalne - grupa Galileusza. Prawa zachowania (zasada zachowania: energii, pedu i momentu pedu) — symetrie przestrzeni euklidesowej. Uktad wielu
cial. Zagadnienie dwu cial — prawa Keplera. Wigzka kostyczna jako przestrzen fazowa (rozmaito$¢ symplektyczna). Nawias Poissona — formalizm
hamiltonowski. Odwzorowanie momentéw. Rozmaitosci Poissona. Bryta sztywna — tensor bezwtadnosci. Rownania Eulera.



Master seminar |

Tres$¢ zgodna z przygotowywanymi pracami magisterskimi w danym roku akademickim. Prezentacja wlasnych osiagni¢¢ naukowych oraz probleméw
z listy wymaganych zagadnien egzaminacyjnych. Przedmiot realizowany jest w jezyku obcym.

Pracownia magisterska |
Treséci zgodne z tematyka realizowanych prac magisterskich w danym roku akademickim.

Logika matematyczna
Klasyczny rachunek zdan i klasyczny rachunek kwantyfikatoréw, jezyk, operacja konsekwencji, modele, twierdzenie o dedukcji i twierdzenie o
petosci.

Metody fizyki matematycznej

Rownania falowe - wyprowadzanie, rozwigzywanie i interpretacja wynikow (struny, fale w przestrzeni, zwiagzane z nimi funkcje specjalne, symetrie).
Rownania Maxwella - postac rozniczkowa i postac catkowa, elektro- i magnetostatyka, fale elektromagnetyczne oraz przyblizenie optyki geometryczne;.
Roéwnanie Schrodingera - podstawowe koncepcje i interpretacje mechaniki kwantowej, kwantowanie kanoniczne, zasada nieoznaczono$ci Heisenberga,
najprostsze uktady kwantowe, moment pedu i grupa obrotéw, rdéwnanie Diraca i najprostsze jego rozwigzania (pojecie antymaterii). RoOwnanie
przewodnictwa ciepta, wprowadzenie do termodynamiki (formy rézniczkowe) wraz z ujeciem mikroskopowym.

Seminarium magisterskie 11
Tres¢ zgodna z przygotowywanymi pracami magisterskimi w danym roku akademickim. Prezentacja wtasnych osiggnie¢ naukowych oraz problemow
z listy wymaganych zagadnien egzaminacyjnych.

Pracownia magisterska Il
Tresci zgodne z tematyka realizowanych prac magisterskich w danym roku akademickim.

Tresci programowe zaje¢c lub grup zajec.

Modul specjalizacyjny 1 (Matematyka teoretyczna)

Grupa Zaje¢ 5 (Przedmioty matematyczne do wyboru z oferty na dany rok akademicki):
Symbole efektow uczenia si¢: KA7_WG03, KA7_WG04, KA7_WG09, KA7_UKO03



TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC LUB GRUP ZAJEC

Wyklad monograficzny I*

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki. Przedmiot moze by¢ realizowany rowniez w jezyku obcym.

Wyktad monograficzny 11*
Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki. Przedmiot moze by¢ realizowany réwniez w jezyku obcym.

Wyklad monograficzny I11/1*

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki. Przedmiot moze by¢ realizowany rowniez w jezyku obcym.

Wyklad monograficzny I11/2*

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki. Przedmiot moze by¢ realizowany réwniez w jezyku obcym.

Wyklad monograficzny IV*

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki. Przedmiot moze by¢ realizowany réwniez w jezyku obcym.

Tresci programowe zaje¢¢ lub grup zajec.

Modul specjalizacyjny_ 2 (Matematyka finansowa)

Grupa Zaje¢ 6 (Przedmioty matematyczne obowigzkowe):

Symbole efektoéw uczenia sie: KA7_WG06, KA7_WG07, KA7_WG10, KA7_UWO05, KA7_UWO06, KA7_UW10, KA7_UW11, KA7_UW12,
KA7_UW14, KA7_UU01, KA7_KKO01, KA7_KKO02, KA7_KO01, KA7_UO01, KA7_UKO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC LUB GRUP ZAJEC



Analiza zespolona

Wilasnosci algebraiczne ciala liczb zespolonych 1 ich geometryczna interpretacja. Podstawowe funkcje zespolone 1 ich wtasnosci. R6zne pojecia funkcji
holomorficznej (jednej zmiennej) i ich rownowazno$é. Wihasnosci funkcji holomorficznych: rozniczkowalno$¢, szeregi potegowe, punkty osobliwe
i ich klasyfikacja, przedtuzenie analityczne, wieloznacznos$¢ i powierzchnie Riemanna. Catkowanie funkcji holomorficznych.

Probabilistyka

Zmienne losowe i rozktady wielowymiarowe oraz ich parametry. Warunkowa warto$¢ oczekiwana i jej wlasnosci. Funkcja charakterystyczna i jej
wlasnosci. Staba zbieznos¢ rozktadow i jej odpowiedniki dla dystrybuant oraz zmiennych losowych. Centralne twierdzenie graniczne.

Seminarium |
Tre$¢ zgodna z planowana tematyka prac magisterskich, majaca na celu poszerzenie ich wiedzy z danego zakresu.

Teoria gier

Przeglad roznych typéw definiowania gier. Gry o sumie zero. Gry przeciwko Naturze. Elementy teorii uzytecznosci. Rownowaga Nasha. Dylemat
wieznia. Modele przetargow. Gry ewolucyjne (strategie stabilne ewolucyjnie). Gry koalicyjne i gry n-osobowe. Gry z continuum graczy. Gry
stochastyczne.

Rownania rozniczkowe i roznicowe

Normalny uktad réwnan rézniczkowych i roéznicowych pierwszego rzgedu. Twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia
poczatkowego. Dowdd istnienia i jednoznaczno$ci rozwigzan zagadnienia poczatkowego dla normalnego ukladu rownan rézniczkowych. Rownania
wyzszych rzgddéw. Elementy rachunku operatorowego. Zastosowanie rachunku operatorowego w rozwigzywaniu rownan rozniczkowych i ich uktadéw.
Transformata Z i jej zastosowanie.

Seminarium Il
Tres¢ zgodna z planowang tematyka prac magisterskich, majaca na celu poszerzenie ich wiedzy z danego zakresu.

Statystyka matematyczna

Przestrzen statystyczna. Statystyki i ich typy. Matematyczne podstawy teorii estymacji i testowania hipotez. Elementy teorii decyzji statystycznych.
Informacja statystyczna. Analiza statystyczna z wykorzystaniem programow statystycznych np. R/SPSS.



Teoria opcji
Rynek finansowy. Kontrakty terminowe. Opcje i ich rodzaje oraz wiasno$ci. Model rynku finansowego z czasem dyskretnym. Wycena opcji na rynku
dyskretnym. Model rynku finansowego z czasem ciggtym. Model Blacka-Scholesa wyceny opcji. Analiza wrazliwosci w modelu Blacka-Scholesa.

Master seminar |

Tre$¢ zgodna z przygotowywanymi pracami magisterskimi w danym roku akademickim. Prezentacja wiasnych osiggni¢¢ naukowych oraz probleméw
z listy wymaganych zagadnien egzaminacyjnych. Przedmiot realizowany jest w jezyku obcym.

Pracownia magisterska I
Tresci zgodne z tematyka realizowanych prac magisterskich w danym roku akademickim.

Teoria ryzyka

Wycena ryzyka i kalkulacja sktadki przy znanym rozktadzie prawdopodobienstwa, whasnosci sktadki. Model ryzyka indywidualnego. Model ryzyka
tacznego - podstawowe rozktady liczby szkod oraz tacznej wartosci szkdd. Wzor rekurencyjny Panjera. Teoria uzytecznosci, optymalny podziat ryzyka,
miary ryzyka, porzadkowanie ryzyk. Aproksymacje rozktadu tacznej wartosci szkdd z portfela. Elementy teorii ruiny.

Seminarium magisterskie 11

Tres$¢ zgodna z przygotowywanymi pracami magisterskimi w danym roku akademickim. Prezentacja wlasnych osiggnie¢ naukowych oraz problemow
z listy wymaganych zagadnien egzaminacyjnych.

Pracownia magisterska Il
Tresci zgodne z tematyka realizowanych prac magisterskich w danym roku akademickim.

Tresci programowe zaje¢¢ lub grup zajeé.

Modut specjalizacyjny 2 (matematyka finansowa):

Grupa zaje¢¢_7 (Przedmioty matematyczne do wyboru z oferty na dany rok akademicki)
Symbole efektow uczenia si¢: KA7_WG03, KA7_WG04, KA7_WG09, KA7_UKO03

TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC LUB GRUP ZAJEC:
Wyklad monograficzny I*



Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki. Przedmiot moze by¢ realizowany rowniez w jezyku
obcym.

Wyklad monograficzny I1*

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki. Przedmiot moze by¢ realizowany rowniez w jezyku
obcym.

Wyklad monograficzny I11/1*

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki. Przedmiot moze by¢ realizowany rowniez w jezyku
obcym.

Wyklad monograficzny I11/2*

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki. Przedmiot moze by¢ realizowany réwniez w jezyku
obcym.

Tresci programowe zaje¢ lub grup zaje¢.
Modut specjalizacyjny 3 (uprawnienia do zawodu nauczyciela - modut dodatkowy)
Grupa zaje¢ 8 (Pedagogika i psychologia)

Symbole efektow uczenia sie: KP7_ WG1, KP 7_WG2, KP7_WG3, KP7 WG4, KP7 WG7, KP7_WG10, KP7_UW1, KP7_UW3, KP7_UWS5,
KP7_UWS6, KP7_UW?7, KP7_KK1, KP7_KO1, KP7 UK1, KP7 UU1, KP7 UU2, KP7 _KR1, SP7_KO2, KP7 WK1, KP7_WK3, KP7_WK4,
KP7_UO1, KP7_UO2, KP7_UO3, KP7_UO4, KP7_UO5, KP7_UO6

TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC LUB GRUP ZAJEC:
Pedagogika ogolna

Nauka wérod innych form ludzkiego doswiadczenia; przedmiot badan i system pojeciowy wspotczesnej pedagogiki (edukacja, wychowanie,
ksztalcenie, nauczanie i uczenie si¢; specyfika nauk spotecznych; zwiazek teorii pedagogicznej z praktyka edukacyjna; klasyfikacje nauk
pedagogicznych; interakcje pedagogiki z naukami pomocniczymi; wspotczesne rozumienie humanizmu - §wiat humanistyczny 1 zadania edukacji
humanistycznej; wychowanie — poje¢cie, znaczenia, dylematy; filozoficzne podstawy edukacji, alternatywne formy edukacji; krytyczne podejscie do
proceséw edukacyjnych, pojecie ukrytego programu szkoty;



Podstawy psychologii ogdlnej

Podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbior i przetwarzanie informacji, mowg i jezyk, myslenie i rozumowanie, uczenie
si¢ i pamie¢, rol¢ uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolno$ci i uzdolnienia, psychologie réznic indywidualnych — réznice
w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowos$ci i stylu poznawczego; proces uczenia si¢: modele uczenia si¢, w tym koncepcje klasyczne
i wspélczesne ujecia w oparciu o wyniki badan neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia si¢ z uwzglednieniem rozwijania metapoznania,
trudnosci w uczeniu sig, ich przyczyny i strategie ich przezwyci¢zania;

Psychologia rozwojowa

Proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji 1 wczesnej dorostosci: rozwoj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny, rozwdj procesow
poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwoj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany fizyczne i psychiczne w okresie
dojrzewania, rozw6j wybranych funkcji psychicznych, norme¢ rozwojowa, rozwdj i ksztalttowanie osobowosci, rozwdj w konteks$cie wychowania,
zaburzenia w rozwoju podstawowych procesow psychicznych, teorie integralnego rozwoju ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniow,
zaburzenia zachowania, zagadnienia: nie$miatosci i nadpobudliwos$ci, szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania,
obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania si¢ tozsamosci, dorosto$ci, identyfikacji z nowymi rolami spolecznymi, a takze ksztaltowania si¢ stylu
zycia; indywidualne strategie nauczycieli radzenia sobie z trudno$ciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe. metody i techniki identyfikacji
oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan;

Diagnostyka pedagogiczna

Diagnoza pedagogiczna - schemat procesu poznania diagnostycznego, podstawowe zasady diagnozy pedagogicznej, diagnoza srodowiskowa; metody
i techniki diagnozowania; diagnoza potrzeb opiekunczych; diagnoza spoteczna; diagnoza nieprzystosowania spolecznego; diagnoza trudnos$ci
szkolnych; diagnoza sytuacji spotecznej w klasie szkolnej; btedy wychowawcze — problem s$rodowiska rodzinnego i szkolnego; rozpoznawanie
problemow dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolnej sytuacji dzieci z do§wiadczeniem migracyjnym; problematyka dziecka w sytuacji
kryzysowej lub traumatycznej; pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole — regulacje prawne, formy i zasady udzielania wsparcia w placowkach
systemu o§wiaty, a takze znaczenie wspolpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze srodowiskiem pozaszkolnym;

Warsztat diagnozy psychopedagogicznej

Rozpoznawanie procesdw rozwojowych ucznidow; obserwowanie zachowan spotecznych i ich uwarunkowan; rozpoznawanie sytuacji zagrozen
i uzaleznien uczniow; diagnozowanie potrzeb edukacyjnych ucznia i zaprojektowanie dla niego odpowiedniego wsparcia; diagnoza wstepna grupy
uczniowskiej i kazdego ucznia w kontek$cie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego
uczniow;



Warsztaty komunikacji interpersonalnej

Rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne shuchanie, efektywne nadawanie, komunikacj¢ niewerbalng, porozumiewanie si¢ emocjonalne
w klasie, porozumiewanie si¢ w sytuacjach konfliktowych; bariery i trudnosci w procesie komunikowania si¢, techniki i metody usprawniania
komunikacji z uczniem oraz mi¢dzy uczniami; nawigzywanie wspotpracy z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym;

Trening kreatywnosci

Teorie i poziomy tworczosci, podejScia do wyjasniania fenomenu tworczosci w psychologii i pedagogice tworczosci. tworczos¢ w szkole - cechy
dotychczasowych podej$¢. diagnoza potencjatu tworczego uczniéw - metody badan. metody rozwijania kompetencji tworczych uczniow. kompetencje
tworcze nauczycieli;

System oSwiaty i prawo o§wiatowe

System o$wiaty: organizacj¢ i funkcjonowanie systemu o$wiaty, podstawowe zagadnienia prawa o§wiatowego, krajowe i miedzynarodowe regulacje
dotyczace praw czlowieka, dziecka, ucznia oraz oséb z niepelnosprawno$ciami, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele
edukacji szkolnej, modele wspolczesnej szkoty, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, podstawe programowa w kontek$cie programu nauczania
oraz dziatania wychowawczo-profilaktyczne, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placowki systemu oswiaty;

Teoria wychowania

Wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy wychowania; istote i funkcje wychowania oraz proces
wychowania, jego strukture, wiasciwosci i dynamike; obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyka pracy wychowawczej, program pracy
wychowawczej, style kierowania klasa, tad i dyscypling, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka; rola nauczyciela i koncepcje pracy
nauczyciela: etyke zawodowa nauczyciela, nauczycielska pragmatyke zawodowa — prawa 1 obowigzki nauczycieli, zasady odpowiedzialno$ci prawnej
opiekuna, nauczyciela, wychowawcy i1 za bezpieczenstwo oraz ochron¢ zdrowia uczniéw, tematyke oceny jakosci pracy nauczyciela, zasady
projektowania Sciezki wlasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujacego nauczyciela w szkolnej rzeczywisto$ci, uwarunkowania sukcesu w pracy
nauczyciela oraz choroby zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela;

Psychologia spoleczna

Teoria spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalng, empati¢, zachowania asertywne,
agresywne 1 ulegle, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie si¢ ludzi w instytucjach, reguty wspoétdziatania,
procesy komunikowania si¢, bariery w komunikowaniu si¢, media i ich wptyw wychowawczy, style komunikowania si¢ uczniow i nauczyciela, bariery
w komunikowaniu si¢ w klasie;



Tresci programowe zaje¢ lub grup zajec.
Modut specjalizacyjny 3 (uprawnienia do zawodu nauczyciela - modut dodatkowy)
Grupa zaje¢ 9 (Podstawy dydaktyki i emisja gltosu)

Symbole efektow uczenia sig: KP7_WG2, KP7_WGS8, KP7_UW2, KP7_UK2, KP7_KK1
TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC LUB GRUP ZAJEC:

Podstawy dydaktyki

Usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspoélczesnej dydaktyki oraz relacj¢ dydaktyki ogodlnej do dydaktyk
szczegdtowych; zagadnienie klasy szkolnej jako Srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasg, problem tadu i dyscypliny, procesy spoteczne
W klasie, integracje klasy szkolnej, tworzenie §rodowiska sprzyjajacego postepom w nauce oraz sposob nauczania w klasie zroznicowanej pod wzgledem
poznawczym, kulturowym, statusu spolecznego lub materialnego; wspotczesne koncepcje nauczania i cele ksztalcenia — zrodta, sposoby
ich formutowania oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania, treSci nauczania i organizacj¢ procesu ksztalcenia oraz pracy uczniow;
zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekcji 1 sztuke prowadzenia lekcji, a takze style i1 techniki pracy z uczniami;
interakcje w klasie; srodki dydaktyczne;

Emisja glosu

Zagadnienia zwigzane z emisja gltosu — budowa, dziatanie i ochrona narzadu mowy i zasady emisji glosu; postugiwanie si¢ aparatem emisji gtosu
zgodnie z zasadami; skuteczne korygowanie bledow jezykowych 1 doskonalenie aparatu emisji glosu nauczyciela; problematyke pracy z uczniami
Z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego lub zaburzeniami komunikacji jezykowej; znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: metody
porozumiewania si¢ w celach dydaktycznych — sztuke wyktadania 1 zadawania pytan, sposoby zwigkszania aktywnosci komunikacyjnej uczniow,
praktyczne aspekty wystapien publicznych — poprawno$¢ jezykowa, etyke jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej; poprawne
postugiwanie si¢ jezykiem polskim,;

Tresci programowe zaje¢ lub grup zajec.
Modut specjalizacyjny 3 (uprawnienia do zawodu nauczyciela - modut dodatkowy)
Grupa Zaje¢_ 10 (Dydaktyka szczegdtowa):



Symbole efektow uczenia sic: KP7 WK1, KP7 WK2, KP7 WK3, KP7_UW1, KP7 UW2, KP7 UWS3, KP7_UW4, KP7 UW5, KP7 UWS,
KP7_UO1, KP7_UO2, KP7_UO3, KP7 UO4, KP7_UO5, KP7_UO6, KP7 UW7, KP7_KO2, KP7 WG1, KP7_WG3, KP7 WG4, KP7_WGS5,
KP7 WG6, KP7_KK1, KP7 KK2, KP7_UU1

TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH DO ZAJEC LUB GRUP ZAJEC:

Dydaktyka matematyki

Przedmiot ,,matematyka” w edukacji szkolnej. Podstawa programowa matematyki. Program nauczania. Podrecznik i inne materialty dydaktyczne. Cele
nauczania i ich taksonomie. Kategorie wymagan i ich przetozenie na oceny szkolne. Plan wynikowy. Metody pracy na lekcji i ich klasyfikacje. Przeglad
metod podajacych i aktywizujacych. Formy pracy na lekcji, specyfika pracy w grupie. Srodki dydaktyczne w nauczaniu matematyki. Scenariusz lekcji
matematyki. Konstruktywistyczne podejs$cie do nauczania matematyki. Czynno$ciowe nauczanie matematyki. Problemowe nauczanie matematyki. Praca
badawcza ucznia. Elementy modelowania matematycznego. Realistyczne nauczanie matematyki. Powigzania matematyki z innymi dziedzinami —
interdyscyplinarno$¢. Metodyka wprowadzania poje¢ matematycznych (z roznych dzialdow matematyki, np. pojecia pola, pojecia utamka itp.). Metodyka
rozwigzywania zadah z tre$cig. Metodyka dowodzenia twierdzen. Technologia Informacyjna w nauczaniu i uczeniu si¢ matematyki. Metodyka
wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych na lekcji matematyki. Odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i uzdolnien matematycznych
uczniow;

Planowanie, projektowanie i realizacja pracy dydaktyczno-wychowawczej

Zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: roznicowanie, indywidualizacj¢ i personalizacj¢ pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy
szkolnej jako grupy spotecznej, procesy spoleczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie Zycia
spoleczno-kulturalnego klasy, wspieranie samorzadno$ci i autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci, uczniow lub wychowankéw kompetencji
komunikacyjnych i umiejetnosci spotecznych niezbgdnych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka
Z niepelnosprawnoscig fizyczng i intelektualng w szkole ogdlnodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich funkcjonowanie;

Projekt edukacyjny

Konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace 1 metoda projektow, proces uczenia si¢ przez dzialanie,
odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace¢ badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju
zaj¢c; koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i mozliwos$ci uczniow, w szczego6lnosci mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia si¢, a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie odkrywania oraz rozwijania



predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwigzane z przygotowaniem ucznidow do udziatu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomie
dydaktyczng nauczyciela;

Konstruowanie narzedzi sprawdzajacych wiedze i umiejetnosci
Egzaminy konczace etap edukacyjny 1 sposoby konstruowania testow, sprawdzianéw oraz innych narzgdzi przydatnych w procesie oceniania uczniow
w ramach nauczanego przedmiotu; metody i techniki okreslania potencjatu ucznia oraz potrzebe przygotowania uczniow do uczenia si¢ przez cate zycie;

Indywidualizacja procesu uczenia si¢

Koniecznos$¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci ucznidow, w szczego6lnosci mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia sig, a takze potrzebe i sposoby wyrownywania szans edukacyjnych; doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia
w projektowaniu $ciezki edukacyjno-zawodoweyj;

Monitorowanie i ocenianie osiagnie¢ uczniow

Rola oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewngtrzne; funkcje
oceny; sposoby 1 znaczenie oceniania osiggni¢¢ szkolnych ucznidw: ocenianie ksztattujace w kontekscie efektywnosci nauczania, wewnatrzszkolny
system oceniania, rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdziandw i egzaminow zewnetrznych; tematyke oceny efektywnosci dydaktycznej
nauczyciela i jako$ci dziatalnos$ci szkoty oraz edukacyjng warto$¢ dodana;

Praca z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych

Sytuacja uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne uczniow i ich uwarunkowania (zakres diagnozy
funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w diagnozie), koniecznos¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych potrzeb edukacyjnych
uczniow (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programow) oraz tematyke oceny skuteczno$ci wsparcia uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi; zasady pracy z uczniem z trudno$ciami w uczeniu si¢; przyczyny i przejawy trudno$ci w uczeniu si¢, zapobieganie
trudnosciom w uczeniu si¢ i ich wczesne wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu si¢ — dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia
oraz trudnosci w uczeniu si¢ wynikajace z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych
I arytmetycznych, i sposoby ich przezwyci¢zania; zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice;



Wymiar (w tygodniach oraz godzinach), zasady i forma odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach tych praktyk.

Symbole efektow uczenia si¢: KP7_WG03, KP7_UWO01, KP7_UWO02, KP7_UWO03, KP7_KKO01, KP7_KO02

W przypadku wyboru przez studenta dodatkowego Modutu specjalizacyjnego 3 obowigzuje go realizacja 30 godzin praktyk z bloku pedagogiczno-
psychologicznego (LECTS) oraz 120 godzin praktyk w ramach zaje¢ prowadzonych w szkole podstawowej i ponadpodstawowej: po 30 godzin
W semestrze 3 oraz 4 w ramach zaj¢¢ hospitowanych oraz po 30 godzin po semestrze 3 oraz najpdzniej po semestrze 4 w ramach praktyk ciaglych
realizowanych w okresie trzech tygodni (tacznie 6 ECTYS).

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiggnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia.

Podstawowe sposoby weryfikacji osiagnietych efektow uczenia si¢ obejmuja: cgzamin ustny/pisemny; serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan zadan na zaje¢ciach; koncowy projekt zaliczeniowy; projekty; prace laboratoryjne;
obserwacja ciggta aktywnoS$ci/osiggnie¢ studenta;

Warunki ukonczenia studiow oraz uzyskiwany tytul zawodowy.

Warunkiem ukoficzenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studidow modutdéw, przy czym mozliwy jest do wyboru Modut
specjalizacyjny_1 (Matematyka teoretyczna) lub Modut specjalizacyjny 2 (Matematyka finansowa). Oznacza to, ze minimalng liczbg niezbgdng
do uzyskania w toku studiow jest 120 punktow ECTS.

Studia koncza si¢ obrong pracy magisterskiej oraz egzaminem magisterskim. Warunkiem dopuszczenia do obrony i egzaminu magisterskiego jest
spetnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriow.

Uzyskiwany tytul zawodowy - magister.

Mozliwa jest tez realizacja dodatkowego Modutu specjalizacyjnego 3 (uprawnienia do zawodu nauczyciela). Zrealizowanie tego modutu 0znacza
otrzymanie uprawnien do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki.



Harmonogram realizacji programu studiéw.

forma studiéw: stacjonarne II stopnia Kierunek: matimatematyka

Liczba godzin zaieé I rok 11 rok Punkty ECTS uzyskiwane
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10f 11 ) 12 J( 13 J[ 14 || 15 ) 16 || 17 | 18 |[ 19 [ 20 || 21 | 22 27 28 29 30 31
Grupa Zaje¢_ 1 (Przedmioty matematyczne obowiazkowe)
Teoria miary i catki 360-MS2-1TM 6 1 60 30 30 30 | 30 3 6|
Topologia 360-MS2-1TOPO 3 1 30 15 15 15 | 15 2 3
Analiza funkcjonalna 360-MS2-1AF 6 60 30 30 30 [ 30 3 6
Procesy stochastyczne 360-MS2-1PS 6 60 30 30 30 | 30 3 6
Metody numeryczne 360-MS2-2MNUM 5 3 45 15 30 15 [ 30 2) 5
New trends in contemporary mathematics (wyktad do
wyboru z oferty na dany rok akademicki)** 1 4 15 15 15 1 1 1
RAZEM 27 270 135 | 105 30 45 | 45| 60 | 60 |[ 15 [ 30 | 15 1 14 27
Grupa Zaje¢é_ 2 (Zajecia jezykowe obowigzkowe)
Lektorat jezyka obcego ** 360-MS2-1LJO 2 1 30 30 30
Matematyka po angielsku** 360-MS2-1IMANG 2 2 30 30 30
RAZEM 4 60 30 30 30 30
Grupa Zaje¢é¢_ 3 (Przedmioty uzupelniajace obowigzkowe)
Ochrona wtlasnosci intelektualnej 360-MS2-10WI 1 2 15 15 15 l"
Wibrane nauk spolecznyeh lub nych 5 2 60 30 | 30 30 | 30 5 3|
RAZEM 6 75 45 | 30 45 | 30 5 4
Modul specjalizacyjny_ 1 (Matematyka teoretyczna)
Grupa Zaje¢_ 4 (Przedmioty matematyczne obowiazkowe)
Geometria rozniczkowa 360-MS2-1GER || 6 1 60 30 | 30 30 | 30 6 3| 6
Algebra i teoria liczb 360-MS2-1ATL 5 1 60 30 30 30 | 30 5 3 5
Seminarium | 360-MS2-1SEM1 2 1 30 30 30 2 1 2
Seminarium Il 360-MS2-1SEM2 2 2 30 30 30 2 1 2
Rownania rézniczkowe czastkowe 360-MS2-2RRC2 5 3 60 30 30 30 | 30 5 3 5




Liczba godzin zajec LroK I rok Punkty ECTS uzyskiwane
1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem. w ramach zajeé:
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1 2 3 4 5| 6 7 8 9 0] 11 ) 12| 13| 14 || 15 ) 16| 17 | 18 || 19| 20 [ 21 | 22 || 27 28 29 30 31
Mechanika analityczna 360-MS2-2MCHA] 5 60 30 30 30 | 30 5 3 5
Master seminar I** 360-MS2-2SMG1#alf 3 3 30 30 30 3 1 3
Pracownia magisterska | 360-MS2-2PMG1 6 3 30 30 30 6 2 6
Logika matematyczna 360-MS2-2LM 5 4 60 30 30 30 | 30 5 3 5
Metody fizyki matematycznej 360-MS2-2MFM2 5 4 60 30 30 30 | 30 5 3 5
Seminarium magisterskie 11 360-MS2-2SMG2 5 4 30 30 30 5 1 5
Pracownia magisterska Il 360-MS2-2PMG2 9 4 30 30 30 9 2 9
RAZEM 58 540 180 | 180 60 120 60 | 90 30 || 60 | 120 | 60 [ 120 58] 26 58
Grupa Zaje¢_ 5 (Przedmioty matematyczne do wyboru z oferty na dany rok akademicki)
Wyklad monograficzny I* 5 1 60 30 | 30 30 | 30 5 3| 5
Wyklad monograficzny II* 5 60 30 | 30 30 | 30 5 3 5
Wyklad monograficzny II1/1* 5 60 30 | 30 30 | 30 5 3 5
Wyklad monograficzny I11/2* 5 3 e0 30 | 30 30 | 30 5 3 5
Wyklad monograficzny IV* 5 | 4 60 30 | 30 30 | 30 5 3| 5
RAZEM 25 300 |[ 150 | 150 30 [ 30 30] 30 60] 60 307 20 25 15 25
Modut specjalizacyjny_ 2 (Matematyka finansowa)
Grupa Zaje¢_ 6 (Przedmioty matematyczne obowiazkowe)
Analiza zespolona 360-MF2-1AZ 5 1 60 30 30 30 | 30 5 3|| 5
Probabilistyka 360-MF2-1PRB 6 1 60 30 30 30 | 30 5 3 5
Seminarium | 360-MF2-1SEM1 2 1 30 30 30 2 1 2)
Teoria gier 360-MF2-1TGlI 5 2 60 30 30 30 | 30 5 3 5
Roéwnania rozniczkowe i roznicowe 360-MF2-1RRR 5 2 60 30 15 15 30 | 30 5 3 5
Seminarium I1* 360-MF2-1SEM2 2 2 30 30 30 2 1 2)
Statystyka matematyczna 360-MF2-2SM 5 3 60 30 20 10 30 | 30 5 3 5
Teoria opcji 360-MF2-2TO 5 3 60 30 30 30 | 30 5 3 5
Master seminar I** 360-MF2-2SMG1#d| 3 3 30 30 30 3 1 3
Pracownia magisterska | 360-MF2-2PMG1 6 3 30 30 30 6 2 6)
Teoria ryzyka 360-MF2-2TR 5 4 60 30 30 30 | 30 5 3 5
Seminarium magisterskie |1 360-MF2-2SMG2|[ 5 4 30 30 30 5 3|| 5
Pracownia magisterska Il 360-MF2-2PMG2 9 4 30 30 30 9 2|| 9
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RAZEM 63 600 210 | 185 85 120 60 | 90 || 60 | 90 | 60 [ 120 30 | 90 62 31 62
Grupa Zaje¢_ 7 (Przedmioty matematyczne do wyboru z oferty na dany rok akademicki)
Wyklad monograficzny I* 5 1 60 30 | 30 30 | 30 5 3| 5
Wyklad monograficzny II* 5 | 3 60 30 | 30 30 | 30 5 3 5
Wyklad monograficzny III/1* 5 4 o0 30 | 30 30 | 30 5 3 5
Wyklad monograficzny II1/2* 5 | 4 60 30 | 30 30 | 30 5 3| 5
RAZEM 20 240 |[ 120 | 120 30 [ 30 30| 30 | 60 [ 60 20 12| 20
RAZEM do realizacji 120 1245| 510 I
Modut specjalizacyjny_ 3 (uprawnienia do zawodu nauczyciela) - modut dodatkowy
Grupa Zaje¢_ 8(Pedagogika i psychologia)
Pedagogika ogdlna 360-MS2-1PED 1 1 20 10 10 10 | 10 1 1 1
Podstawy psychologii ogolnej 360-MS2-1PP 1 1 15 15 15 1 1 1
Psychologia rozwojowa 360-MS2-1PR 1 1 30 15 15 15| 15 1 1 1
Diagnostyka pedagogiczna 360-MS2-1DP 1 2 15 15 15 1 1 1
Warsztat diagnozy psychopedagogicznej 360-MS2-1WD 1 2 15 15 15 1 1 1
Warsztaty komunikacji interpersonalnej 360-MS2-1WK 1 2 15 15 15 1 1 1
Trening kreatywnosci 360-MS2-1TK 1 2 15 15 15 1 1 1
System o$wiaty i prawo o$wiatowe 360-MS2-2S0O 1 3 10 10 10 1 1 1
Teoria wychowania 360-MS2-2TW 1 3 30 15 15 15 [ 15 1 1 1
Psychologia spoteczna 360-MS2-2PS 1 3 15 15 15 1 1 1
Praktyki zawodowe 360-MS2-2PZPP| 1 2 30 30 30
RAZEM 11 210 55 80 45 30 || 40 | 25 90 || 15 | 40 10 10 10
Grupa Zaje¢_ 9 (Podstawy dydaktyki i emisja glosu)
Podstawy dydaktyki 360-MS2-1PDYD| 2 2 30 15 | 15 15 | 15 2 1
Emisja glosu 360-MS2-2EG 1 3 30 30 30 1 1
RAZEM 3 60 15 45 15 || 15 30 3 2
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Grupa Zaje¢_ 10 (Dydaktyka szczegélowa)
|[Dydakiyka matematyki 360-MS2-1DYD| 2 2 60 30 | 30 30 [ 30 2 2 2
Planowanie, projektowanie i realizacja pracy 360-MS2-1PPR 2 2 30 30 30 2 2 2
dydaktyczno-wychowawczej
Projekt edukacyjny 360-MS2-2PE 1 3 20 5 15 5 15 1 1 1
Kons'tljuowa}n.le narzedzi sprawdzajacych wiedzg 360-MS2-2KN 1 3 10 10 10 1 1 1
1 umiejgtnosct
Indywidualizacja procesu uczenia si¢ 360-MS2-2IN 1 3 10 10 10 1 1 1
Monitorowanie i ocenianie osiagnie¢ uczniow | 360-MS2-2MO 1 10 10 10 1 1 1
Praktyki zawodowe (w szkole podstawowej) 360-MS2-PZ1 3 60 60 60 3 3 3
Praca z gcznlem 0 specjalnych potrzebach 360-MS2-2PUS 1 4 10 10 10 1 1 1
edukacyjnych
Praktyki zawodowe (w szkole 360-MS2-2PZ2 | 3 4| 60 60 60 3 3 3
ponadpodstawowej)
RAZEM 15 270 35 115 120 30 [ 60 5 | 105 70 15 15 15
*przedmiot moze by¢ realizowany w jezyku obcym liczba egz./zal. mat teoret 3 4 3 3 2 4
**przedmiot realizowany w jezyku obcym liczba egz./zal. mat fin 3 4 3 5 3 3 2 4
liczba egz./zal. teo z Modulem sp_3 5 5 4 11 4 12 2 6
liczba egz./zal. fin z Modulem sp_3 5 5 4 12 4 11 2 6

liczbg punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5 punktow ECTS — w przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych

do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
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Procentowy udziat liczby punktow ECTS kazdej z dyscyplin, do ktorych jest przyporzadkowany kierunek studiow, w liczbie punktow ECTS koniecznej do ukonczenia studiow, ze
wskazaniem dyscypliny wiodacej.

Wariant I: matematyka
91%, informatyka 6%,
ekonomia i finanse 1%,
nauki o zarzadzaniu i
jakosci 1%, nauki
prawne 1%

Wariant I1: matematyka
75%, informatyka 4%,
ekonomia i finanse 1%,
nauki o zarzadzaniu i
jakosci 1%, nauki prawne
1%, pedagogika 9% i
psychologia 9%

Srednio: matematyka 83%,
informatyka 5%, ekonomia
i finanse 1%, nauki o
zarzadzaniu i jakosci 1%,
nauki prawne 1%,
pedagogika 5% i
psychologia 4%

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w ramach zaje¢ do wyboru w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studiow, w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS

9 0 9
koniecznej do ukonczenia studiow. 4% 3% 4%
Procentowy udziat liczby punktow ECTS w ramach zajg¢é z bezpo$rednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow w liczbie punktow ECTS 51% 59% 55%
koniecznej do ukonczenia studiow, w wymiarze nie mniejszym niz 50% liczby punktow ECTS koniecznej do ukonczenia studiow.
Dla studiéw o profilu ogdlnoakademickim — procentowy udziat liczby punktoéw ECTS w ramach zaje¢ zwiazanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow w liczbie punktoéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS 91% 75% 83%

koniecznej do ukonczenia studiow.

Dla studiéw o profilu praktycznym — procentowy udziat liczby punktéw ECTS w ramach zaje¢é ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w liczbie punktow ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukoriczenia studidw.




