Uchwala nr 2340
Senatu Uniwersytetu w Bialymstoku
z dnia 27 lutego 2019 r.

w sprawie ustalenia programow studiow dla kierunku biologia,
obowigzujgcych od roku akademickiego 2019/2020

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym I nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z pozn. zm.)
w zwiazku z art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 1. Przepisy wprowadzajgee
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ. U. z 2018 r., poz. 1669
z p6zn. zm.) Senat Uniwersytetu w Biatymstoku uchwala, co nastgpuje:

§ 1
|. Senat Uniwersytetu W Biatymstoku ustala, obowiazujace od roku
akademickiego 2019/2020, programy studiow dla kierunku biologia na
poziomie  studiow pierwszego 1 drugiego  stopnia 0 profilu
ogblnoakademickim.
2. Programy studiow stanowia odpowiednio Zatacznik nr 1 inr2 do niniejsze]
Uchwaly.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

ti w Bialymstoku

Prof. dr hab. . Ciborowski
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PROGRAM STUDIOW - Czesé B

| Nazwa kierunku: Biologia, blok: Biologia eksperymentalna i molekularna
2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
3. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW

MK 1 Modul ogélnouczelniany:

Do przedmiotow bloku ksztalcenia ogoélnego naleza: Ochrona wiasnosei intelektualnej I,
Historie dyscyplin naukowych, Jezyk obcy, Wychowanie fizyczne i Przedmiot z dziedziny
nauk humanistycznych lub spolecznych. Modut ten obejmuje 245 godzin i przypisanych do
niego zostato 14 punktow ECTS. Celem ksztalcenia w ramach przedmiotow zawartych w
tym module jest przekazanie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji na temat rozwoju dyscyplin
naukowych, ze szczegolnym naciskiem na nauki przyrodnicze, jak réwniez wiedzy dotyczace)
najwazniejszych zagadnien prawa wlasnosci  intelektualnej, ochrony i poszanowania
wlasnodei  intelektualnej, prawa autorskiego i prawa wiasnosci przemystowe]j oraz
$wiadomodci spotecznej. Ponadto w module tym ksztalcona i doskonalona bedzie rowniez
umiejetno$¢ wiadania jezykiem obcym na poziomie B2, co zwiecksza szanse na osigganie
lepszych wynikow zarbwno w toku studiow jak i na rynku pracy. Uczestniczenie w zajgciach

z wychowania fizycznego pozwoli natomiast utrzymaé kondycje fizyczng studentdéw na
wlasciwym poziomie.

MK 2 Modul podstawowy:

Do przedmiotow podstawowych naleza: Fizyka, Podstawy matematyki 1 statystyki,
Technologie informacyjne I, Podstawy chemii dla biologow, Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna.
Modut ten obejmuje 225 godzin i przypisano mu 16 punktow ECTS. Zawiera on tresci
niezbedne w toku studiow biologicznych, si¢gajace do wiedzy z dziedziny nauk $cistych 1
spolecznych. W module tym zostaly zawarte tresci majace na celu: przypomnienie i
rozszerzenie wiedzy chemicznej z chemii ogolnej, analityczne] i organicznej, zapoznanie
studenta z podstawami analizy matematycznej, przyblizenie mozliwosei przeprowadzania
prostego wnioskowania statystycznego, przedstawienie praw fizyki wybranych dzialow fizyki
w celu opanowania przez studentow wiedzy z fizyki i biofizyki, w tym umiejetnosci
eksperymentalnego wyznaczania i obliczania parametrow fizycznych i biofizycznych, oraz
analizy fizycznej i matematycznej procesow fizycznych i biofizycznych. Jednoczesnie modut
podstawowy oferuje dostep do poznania sposobow planowania i realizacji innowacyjnych
przedsigwzige technologicznych i podstaw planowania biznesowego. W module zostaly
sawarte takze podstawy pracy na komputerze W systemie Windows Zz wykorzystaniem
programow przydatnych w toku studiéw, w tym w interpretacji roznorodnych danych.

MK _3 Modul kierunkowy:

Do przedmiotow kierunkowych nalezy szereg przedmiotow, ktorych zadaniem jest
wyposazenie studenta w wiedze, umiejetnosei i kompetencije kluczowe z punktu widzenia



sylwetki absolwenta kierunku Biologia. Modul ten obejmuje 1154 godzin i przypisanych do
niego zostato 85 punktéw ECTS. Treéci ksztalcenia ujete w ramach tego modutu majg za
zadanie realizacje efektow ksztalcenia, ktore warunkuja wyksztalcenie absolwenta kierunku
Biologia. W module przedmiotow kierunkowych przypomniane i rozszerzone zostang tredei
ogdlnobiologiczne, a jedocze$nie studenci zostang zapoznani z zagadnieniami dotyczacymi
budowy komorki i proceséw z nia zwiazanych, biochemii i biofizyki, roznorodnosci i budowy
zwierzat bezkregowych 1 kregowych, roslin zarodnikowych i nasiennych, grzybéw oraz
porostow, taczgc te grupy organizmow ze Srodowiskiem ich zycia. Studenci poznaja tresci z
anatomii cztowieka, fizjologii zwierzat i roslin, ekologii, genetyki, mechanizmoéw rzadzacych
ewolucja, mikrobiologii i immunologii. Beda mieli takze moznos¢ poznania zagadnien
embriologii zwierzat i roslin oraz hydrobiologii. W module tym studentom zostang takze
zagadnienia ochrony przyrody i edukacji $rodowiskowej, jak réwniez terenowych metod
badania zwierzat.

MK _4 Modul specjalnosciowy:

W ramach modutu specjalnodciowego student realizuje 17 przedmiotow, nalezacych w
zdecydowanej mierze do dyscypliny nauk biologicznych. Modut ten realizowany jest w ciggu
561 godzin, co oznacza 47 punktow ECTS. W ramach przedmiotow specjalnosciowych
student poszerza swoja wiedzg i umiejetnosci z biologii molekularnej i taksonomii
molekularnej. Poznaje techniki molekularne stosowane w mikrobiologii oraz metody
fizykochemiczne majgce zastosowanie w biologii. W ramach przedmiotéw z tego modutu
poszerzona bedzie wiedza o koncepcjach doskonalenia roélin, zwierzat i mikroorganizmow
oraz metodyce uzyskiwania organizmow modyfikowanych genetycznie, a takze o kulturach in
vitro, wolnych rodnikach i blonach biologicznych. Student pozna zagadnienia genetyki
konserwatorskiej i genetyki populacji oraz witaminologii w zakresie metabolicznej roli
wszystkich znanych witamin. Uzupelnieniem bedzie praktyczna umiejetnosé korzystania z
biologicznych baz danych.

MK 5 Modul dyplomowy:

Student uczestniczy w pracowni dyplomowej oraz seminarium dyplomowym w ciggu 150
godzin, zdobywajac 15 punktéow ECTS. Podczas tych zaje¢ student nabedzie praktyczng
wiedze i umiejgtnosci umozliwiajacych przygotowanie do napisania i zaprezentowania
zalozen pracy licencjackiej. Student bedzie mial mozliwogé wyboru tematyki pracy

licencjackiej z dyscypliny nauk biologicznych.
MK 6 Praktyki zawodowe:

Praktyki dyplomowe realizowane sg W semestrze 4 i przypisano im 4 punkty ECTS. Praktyki
umozliwig studentom weryfikacje i wykorzystanie teoretycznej wiedzy podczas pracy W
przedsigbiorstwach, laboratoriach i placowkach naukowo-badawczych oraz zapoznanie Z

lokalnym rynkiem.
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PROGRAM STUDIOW - Cze¢éé B

1. Nazwa kierunku: Biologia, blok: Biologia sadowa
2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
3. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW

MK _1 Modul ogélnouczelniany:

Do przedmiotéw bloku ksztalcenia ogdlnego naleza: Ochrona wlasnodci intelektualnej I,
Historie dyscyplin naukowych, Jgzyk obcy, Wychowanie fizyczne i Przedmiot z dziedziny
nauk humanistycznych lub spotecznych. Modutl ten obejmuje 24 godzin i przypisanych do
niego zostato 14 punktéow ECTS. Celem ksztalcenia w ramach przedmiotow zawartych w
tym module jest przekazanie wiedzy, umiejetnoscei i kompetencji na temat rozwoju dyscyplin
naukowych, ze szczegdlnym naciskiem na nauki przyrodnicze, jak réwniez wiedzy dotyczace)
najwazniejszych zagadnien prawa whasnoéci  intelektualnej, ochrony i poszanowania
whasnogei  intelektualnej, prawa autorskiego i prawa wlasnogci przemystowej oraz
éwiadomoscei spotecznej. Ponadto w module tym ksztalcona i doskonalona bedzie rowniez
umiejetnos¢ wiadania jezykiem obcym na poziomie B2, co zwieksza szanse na osigganie
lepszych wynikow zar6wno w toku studiow jak i na rynku pracy. Uczestniczenie w zajgciach
z wychowania fizycznego pozwoli natomiast utrzymaé kondycje fizyczng studentow na
wlasciwym poziomie.

MK_2 Modut podstawowy:

Do przedmiotow podstawowych naleza: Fizyka, Podstawy matematyki 1 statystyki,
Technologie informacyjne 1, Podstawy chemii dla biologow, Przedsiebiorczos¢ innowacyjna.
Modul ten obejmuje 225 godzin i przypisano mu 16 punktow ECTS. Zawiera on tresci
niezbedne w toku studiow biologicznych, siggajgce do wiedzy z dziedziny nauk $cistych i
spolecznych. W module tym zostaly zawarte tredci majgce na celu: przypomnienie 1
rozszerzenie wiedzy chemicznej z chemii ogolnej, analitycznej i organicznej, zapoznanie
studenta z podstawami analizy matematycznej, przyblizenie mozliwosci przeprowadzania
prostego wnioskowania statystycznego, przedstawienie praw fizyki wybranych dziatow fizyki
w celu opanowania przez studentow wiedzy z fizyki i biofizyki, w tym umiejetnosci
eksperymentalnego wyznaczania 1 obliczania parametrow fizycznych i biofizycznych, oraz
analizy fizycznej 1 matematycznej procesow fizycznych 1 biofizycznych. Jednoczesnie modul
podstawowy oferuje dostep do poznania sposobOw planowania 1 realizacji innowacyjnych
przedsigwzigé technologicznych i podstaw planowania biznesowego. W module zostaly
zawarte takze podstawy pracy na komputerze w systemie Windows Zz wykorzystaniem
programow przydatnych w toku studiéw, w tym w interpretacji réznorodnych danych.

MK 3 Modul kierunkowy:



Do przedmiotéw kierunkowych nalezy szereg przedmiotéw, ktorych zadaniem jest
wyposazenie studenta w wiedzg, umiejetnosci i kompetencje kluczowe z punktu widzenia
sylwetki absolwenta kierunku Biologia. Modut ten obejmuje 1154 godzin i przypisanych do
niego zostalo 85 punktéow ECTS. Tresci ksztalcenia ujete w ramach tego modutu maja za
zadanie realizacje efektow ksztalcenia, ktore warunkujg wyksztalcenie absolwenta kierunku
Biologia. W module przedmiotéw kierunkowych przypomniane i rozszerzone zostang tresci
ogdlnobiologiczne, a jedoczesnie studenci zostana zapoznani z zagadnieniami dotyczacymi
budowy komérki i proceséw z nig zwigzanych, biochemii i biofizyki, réznorodnosci i budowy
zwierzat bezkregowych i kregowych, roslin zarodnikowych i nasiennych, grzybow oraz
porostow, taczace te grupy organizmow ze srodowiskiem ich zycia. Studenci poznaja tresci z
anatomii czlowieka, fizjologii zwierzat i roslin, ekologii, genetyki, mechanizmow rzadzacych
ewolucja, mikrobiologii i immunologii. Beda mieli takze moznos¢ poznania zagadnien
embriologii zwierzat i roélin oraz hydrobiologii. W module tym studentom zostana takze
przyblizone zagadnienia ochrony przyrody i edukacji srodowiskowej, jak rowniez terenowych
metod badania zwierzgt.

MK 4 Modul specjalnosciowy:

W ramach modulu specjalnosciowego student realizuje 17 przedmiotow, glownie z
dyscypliny nauk biologicznych, ale takze z dyscypliny nauk prawnych. Modut ten
realizowany jest w ciagu 556 godzin, co oznacza 47 punktow ECTS. W ramach przedmiotow
specjalnosciowych student poszerza swoja wiedze i umiejgtnosci z biologii sadowej, poznajac
zagadnienia zwiazane z biologig i psychologia czlowieka, osteologia kregowcow, czy tez rolg
rodlin i owadéw w badaniach kryminalistycznych. Zostaje zapoznany Zz molekularnymi
metodami analizy $ladow biologicznych, dziataniem zwigzkéw biologicznie czynnych 1
substancjami toksycznymi. W ramach przedmiotow z tego modutu studenci poznajg takze
roznorodne techniki mikroskopowe. Uzupelnieniem bedzie wiedza, umiejetnosci oraz
kompetencje z dyscypliny nauk prawnych, w tym zagadnienia dotyczgce postepowania
karnego i kryminalistyki.

MK 5 Modul dyplomowy:

Student uczestniczy w pracowni dyplomowej oraz seminarium dyplomowym w ciagu 150
godzin, zdobywajgc 15 punktéow ECTS. Podczas tych zaje¢ student nabedzie praktyczng
wiedze i umiejgtnosci umozliwiajacych przygotowanie do napisania i zaprezentowania
zalozen pracy licencjackie]. Student bedzie mial mozliwod¢ wyboru tematyki pracy
licencjackiej z dyscypliny nauk biologicznych, ewentualnie taczac w pracy dwie dyscypliny:
nauki biologiczne i nauki prawne.

MK 6 Praktyki zawodowe:

Praktyki dyplomowe realizowane sg W semestrze 4 i przypisano im 4 punkty ECTS. Praktyki
umozliwia studentom weryfikacje i wykorzystanie teoretycznej wiedzy podczas pracy W
przedsigbiorstwach, laboratoriach i placéwkach naukowo-badaweczych oraz zapoznanie Zz
lokalnym rynkiem.
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PROGRAM STUDIOW - Czei¢ B

1. Nazwa kierunku: Biologia, blok: Ekologia i zarzadzanie Srodowiskiem
przyrodniczym

2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

3. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW

MK 1 Modut ogélnouczelniany:

Do przedmiotéw bloku ksztalcenia ogdlnego naleza: Ochrona wlasnodci intelektualnej I,
Historie dyscyplin naukowych, Jezyk obey, Wychowanie fizyczne i Przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych. Modul ten obejmuje 245 godzin i przypisanych do niego
zostato 14 punktow ECTS. Celem ksztalcenia w ramach przedmiotow zawartych w tym module
jest przekazanie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji na temat rozwoju dyscyplin naukowych, ze
szezegolnym naciskiem na nauki przyrodnicze, jak rowniez wiedzy dotyczace] najwazniejszych
zagadnien prawa whasnosci intelektualnej, ochrony i poszanowania wiasnosci intelektualnej,
prawa autorskiego i prawa wlasnoéci przemystowe] oraz $wiadomogci spolecznej. Ponadto w
module tym ksztalcona i doskonalona bedzie rowniez umiejgtnosé wladania jezykiem obcym na
poziomie B2, co zwigksza szanse na osiaganie lepszych wynikow zar6wno w toku studiow jak i
na rynku pracy. Uczestniczenie W zajeciach z wychowania fizycznego pozwoli natomiast
utrzymaé kondycje fizyczna studentow na wlasciwym poziomie.

MK 2 Modul podstawowy:

Do przedmiotow podstawowych nalezg: Fizyka, Podstawy matematyki i statystyki, Technologie
informacyjne I, Podstawy chemii dla biologow, Przedsiebiorczos¢ innowacyjna. Modul ten
obejmuje 225 godzin i przypisano mu 16 punktow ECTS. Zawiera on tresci niezbgdne w toku
studiow biologicznych, si¢gajace do wiedzy z dziedziny nauk dcistych i spotecznych. W module
tym zostaly zawarte tresci majace na celu: przypomnienie i rozszerzenie wiedzy chemicznej z
chemii ogdlnej, analitycznej i organicznej, zapoznanie studenta z podstawami analizy
matematycznej, ~ przyblizenie mozliwoéci  przeprowadzania  prostego wnioskowania
statystycznego, przedstawienie praw fizyki wybranych dzialow fizyki w celu opanowania przez
studentow wiedzy z fizyki i biofizyki, w tym umiejetnosci eksperymentalnego wyznaczania i
obliczania parametrow fizycznych i biofizycznych, oraz analizy fizycznej 1 matematycznej
procesow fizycznych i biofizycznych.. Jednoczesnie modul podstawowy oferuje dostep do
poznania Sposoboéw planowania i realizacji innowacyjnych przedsigwzig¢ technologicznych i
podstaw planowania biznesowego. W module zostaly zawarte takze podstawy pracy na
komputerze w systemie Windows z wykorzystaniem programow przydatnych w toku studiow,
w tym w interpretacji roznorodnych danych.

MK 3 Modul kierunkowy:

Do przedmiotow kierunkowych nalezy szereg przedmiotow. ktorych zadaniem jest wyposazenie
studenta w wiedze, umiejgtnosci i kompetencje kluczowe z punktu widzenia sylwetki
absolwenta kierunku Biologia. Modul ten obejmuje 1154 godzin i przypisanych do niego



zostalo 85 punktéw ECTS. Tresci ksztalcenia ujgte w ramach tego modutu maja za zadanie
realizacje efektow ksztalcenia, ktore warunkuja wyksztatcenie absolwenta kierunku Biologia. W
module  przedmiotow  kierunkowych przypomniane i rozszerzone zostana tresci
ogdlnobiologiczne, a jedoczesnie studenci zostana zapoznani z zagadnieniami dotyczacymi
budowy komorki i procesow z nig zwigzanych, biochemii i biofizyki, réznorodnodci i budowy
zwierzat bezkregowych i kregowych, rodlin zarodnikowych i nasiennych, grzybow oraz
porostow, faczac te grupy organizmoéw ze $rodowiskiem ich zycia. Studenci poznajg tresci z
anatomii cztowieka, fizjologii zwierzat i roslin, ekologii, genetyki, mechanizmow rzadzacych
ewolucja, mikrobiologii i immunologii. Beda mieli takze mozno$¢é poznania zagadnien
embriologii zwierzat i rodlin oraz hydrobiologii. W module tym studentom zostang takze

przyblizone zagadnienia ochrony przyrody i edukacji srodowiskowej, jak rowniez terenowych
metod badania zwierzat.

MK 4 Modul specjalnosciowy:

W ramach modulu specjalnosciowego student realizuje 17 przedmiotéow z dziedziny nauk
Scistych i przyrodniczych (dyscyplina nauk biologicznych i dyscyplina nauk o Ziemi i
srodowisku). Modut ten realizowany jest w ciggu 561 godzin, co oznacza 47 punktow ECTS. W
ramach przedmiotow specjalnosciowych student poszerza swojg wiedzg o ekosystemach
ladowych i wodnych, poznaje metody zarzadzania $rodowiskiem przyrodniczym, sposoby
projektowania badan ekologicznych oraz inwentaryzowania i waloryzacji przyrody. Zostaje
takze zapoznany z aktualng problematykg ochrony przyrody, sposobami monitorowania stanu
érodowiska przyrodniczego oraz zagadnieniami bioindykacji. W ramach przedmiotow z tego
modutu student przygotowuje si¢ takze do pracy z urzadzeniami GPS i programami do obstugi
danych zebranych przy ich pomocy oraz poznaje tematyke analiz przestrzennych za pomoca
oprogramowania typu GIS. Wséréd zagadnien znajduja sie takze ekologia owadow,
przystosowania rodlin do $rodowiska bytowania, toksykologia oraz ekologia fizjologiczna.
Student nabywa wiedzy, kompetencji i umiejetnosei dotyczacych topografii i kartografii oraz
planowania przestrzennego.

MK _5 Modul dyplomowy:

Student uczestniczy w pracowni dyplomowe]j oraz seminarium dyplomowym w ciagu 150
godzin, zdobywajac 15 punktow ECTS. Podczas tych zaje¢ student nabedzie praktyczng wiedzg
i umiejetnosci umozliwiajacych przygotowanie do napisania i zaprezentowania zatozen pracy
licencjackiej. Student bgdzie mial mozliwos¢ wyboru tematyki pracy licencjackiej z dyscypliny
nauk biologicznych i dyscypliny nauk o Ziemi i srodowisku.

MK _6 Praktyki zawodowe:

Praktyki dyplomowe realizowane sa W semestrze 4 1 przypisano im 4 punkty ECTS. Praktyki
umozliwia studentom weryfikacje i wykorzystanie teoretyczne] wiedzy podczas pracy W
przedsigbiorstwach, laboratoriach i placowkach naukowo-badawczych oraz zapoznanie Z
lokalnym rynkiem.
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PROGRAM STUDIOW - Czgsé¢ B

1. Nazwa kierunku: Biologia, blok: Mikrobiologia z biotechnologia
2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
3. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW

MK _I Modul ogélnouczelniany:

Do przedmiotéw bloku ksztalcenia ogdlnego nalezg: Ochrona wlasnosci intelektualnej 1,
Historie dyscyplin naukowych, Jezyk obcy, Wychowanie fizyczne i Przedmiot z dziedziny
nauk humanistycznych lub spotecznych. Modut ten obejmuje 245 godzin i przypisanych do
niego zostalo 14 punktow ECTS. Celem ksztalcenia w ramach przedmiotow zawartych w
tym module jest przekazanie wiedzy, umiejetnoei i kompetencji na temat rozwoju dyscyplin
naukowych, ze szczeg6lnym naciskiem na nauki przyrodnicze, jak rowniez wiedzy dotyczace]
najwazniejszych zagadnien prawa wlasnoéci intelektualnej, ochrony 1 poszanowania
whasnoéci  intelektualnej, prawa autorskiego i prawa wiasnosci przemyslowej oraz
$wiadomosci spotecznej. Ponadto w module tym ksztalcona i doskonalona bedzie rowniez
umiejetno$¢ wiadania jezykiem obcym na poziomie B2, co zwieksza szanse na osigganie
lepszych wynikéw zar6wno w toku studiéw jak i na rynku pracy. Uczestniczenie w zajgciach
z wychowania fizycznego pozwoli natomiast utrzymaé¢ kondycje fizyczna studentow na
wlasciwym poziomie.

MK 2 Modul podstawowy:

Do przedmiotow podstawowych naleza: Fizyka, Podstawy matematyki 1 statystyki,
Technologie informacyjne L, Podstawy chemii dla biologow. Przedsiebiorczos¢ innowacyjna.
Modul ten obejmuje 225 godzin i przypisano mu 16 punktow ECTS. Zawiera on tresci
niezbgdne w toku studiow biologicznych, siggajace do wiedzy z dziedziny nauk $cistych 1
spotecznych. W module tym zostaly zawarte tresci majace na celu: przypomnienie i
rozszerzenie wiedzy chemicznej z chemii ogolnej, analitycznej i organicznej, zapoznanie
studenta z podstawami analizy matematycznej, przyblizenie mozliwoéci przeprowadzania
prostego wnioskowania statystycznego, przedstawienie praw fizyki wybranych dziatow fizyki
w celu opanowania przez studentow wiedzy z fizyki i biofizyki, w tym umiejetnosci
eksperymentalnego wyznaczania 1 obliczania parametrow fizycznych i biofizycznych, oraz
analizy fizycznej i matematycznej procesow fizycznych i biofizycznych.. Jednoczesnie modut
podstawowy oferuje dostep do poznania sposobow planowania 1 realizacji innowacyjnych
przedsiewzig¢ technologicznych i podstaw planowania biznesowego. W module zostaly
zawarte takze podstawy pracy na komputerze w systemie Windows z wykorzystaniem
programow przydatnych w toku studiéw, w tym w interpretacji roznorodnych danych.




MK 3 Modut kierunkowy:

Do przedmiotéw kierunkowych nalezy szereg przedmiotow, ktérych zadaniem jest
wyposazenie studenta w wiedzg, umiejgtnosei i kompetencje kluczowe z punktu widzenia
sylwetki absolwenta kierunku Biologia. Modul ten obejmuje 1154 godzin i przypisanych do
niego zostalo 85 punktow ECTS. Tredci ksztalcenia ujete w ramach tego modulu majg za
zadanie realizacje efektow ksztalcenia, ktére warunkuja wyksztalcenie absolwenta kierunku
Biologia. W module przedmiotow kierunkowych przypomniane i rozszerzone zostang tresci
ogblnobiologiczne, a jedoczesnie studenci zostana zapoznani z zagadnieniami dotyczacymi
budowy komorki i proceséw z nig zwigzanych, biochemii i biofizyki, réznorodnosci i budowy
zwierzat bezkregowych i kregowych, roslin zarodnikowych i nasiennych, grzybow oraz
porostow, taczac te grupy organizmow ze srodowiskiem ich zycia. Studenci poznajg tresci z z
anatomii czlowieka, fizjologii zwierzat i roslin, ekologii, genetyki, mechanizméw rzadzacych
ewolucja, mikrobiologii i immunologii. Beda mieli takze mozno$é poznania zagadnien
embriologii zwierzat i roslin oraz hydrobiologii. W module tym studentom zostang takze
przyblizone zagadnienia ochrony przyrody i edukacji srodowiskowej, jak rowniez terenowych
metod badania zwierzat.

MK _4 Modul specjalnosciowy:

W ramach modutu specjalnosciowego student realizuje 13 przedmiotow nalezacych w
zdecydowanej mierze do dyscypliny nauk biologicznych.. Modut ten realizowany jest w ciagu
556 godzin, co oznacza 47 punktow ECTS. W ramach przedmiotow specjalnosciowych
student poszerza swojg wiedzg I umiejetnosci z biochemii i genetyki mikroorganizmow.
Wéréd zagadnien oferowanych przez modul specjalnosciowy znajduja si¢ diagnostyka
mikroorganizméw, immunologia diagnostyczna, jak rowniez problemy wirusologii 1
toksykologii. ~ Student pozna znaczenie mikroorganizméw W érodowisku  oraz
mikrobiologiczne aspekty ochrony wod i $ciekow, jak réwniez rolg mikroorganizmow w
produkcji zywnosci i lekow. W ramach przedmiotow z tego modutu studenci zapoznaja si¢ z
metodami fizykochemicznymi stosowanymi w mikrobiologii 1 biotechnologii oraz sposobami
wykorzystania biotechnologii w ochronie srodowiska.

MK 5 Modul dyplomowy:

Student uczestniczy w pracowni dyplomowej oraz seminarium dyplomowym W ciagu 150
godzin, zdobywajac 15 punktéw ECTS. Podczas tych zaje¢ student nabedzie praktyczng
wiedze i umiejetnosci umozliwiajacych przygotowanie do napisania 1 zaprezentowania
zatozen pracy licencjackiej. Student bedzie mial mozliwos¢ wyboru tematyki pracy
licencjackiej z dyscypliny nauk biologicznych.

MK 6 Praktyki zawodowe:

Praktyki dyplomowe realizowane sg W semestrze 4 i przypisano im 4 punkty ECTS. Praktyki
umozliwia studentom weryfikacj¢ i wykorzystanie teoretycznej wiedzy podczas pracy W
przedsigbiorstwach, laboratoriach i placowkach naukowo-badawczych oraz zapoznanie z
lokalnym rynkiem.
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PROGRAM STUDIOW - Cze§é B

1. Nazwa kierunku: Biologia, blok: Biologia $rodowiskowa
2. Poziom ksztalcenia: studia II stopnia
3. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW

MK 1 Modut ogélnouczelniany:

Do przedmiotéw bloku ksztalcenia ogélnego naleza: Jezyk obey, Ochrona wlasnosci
intelektualnej 11, Przedsigbiorczos¢ oraz Przedmiot z dziedzsiny nauk humanistycznych lub
spotecznych. Modul ten obejmuje 85 godzin i przypisanych do niego zostalo 8 punktow
ECTS. Celem ksztalcenia w ramach przedmiotow zawartych w tym module jest przekazanie
wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji z prawa wlasnosci intelektualnej, ochrony i poszanowania
wlasnodei intelektualnej oraz mozliwosci jej komercjalizacji, zarzadzania wlasnoscig
intelektualng w dziatalnosci naukowej oraz $wiadomosci spolecznej. Ponadto w module tym
student bedzie poznawal podstawy przedsiebiorczosei w warunkach globalizacji i sposoby
planowania i realizacji przedsiewzig¢ globalnych. Rozszerzona bedzie umiejgtnosc wladania
jezykiem obcym, poprzez doskonalenie praktycznych umiejetnodei jezykowych w zakresie
czytania i rozumienia tekstow fachowych/specjalistycznych, co zwieksza szanse na osigganie
lepszych wynikow zar6wno w toku studiow jak i na rynku pracy.

MK 2 Modut podstawowy:

Do przedmiotow podstawowych naleza: Statystyka, Metodologia nauk przyrodniczych/
Methodology of natural sciences, Technologie informacyjne II i Bioetyka. Modut ten
obejmuje 110 godzin i przypisano mu 8 punktow ECTS. Zawiera on tresci obejmujace:
najwazniejsze zagadnienia ~ statystyki W zakresie  rozszerzonym, jak rachunek
prawdopodobienstwa, metody statystyki opisowe] i wnioskowania statystycznego Ww
zastosowaniach praktycznych oraz wiedzg niezbedng w toku studiéw biologicznych, siggajaca
do nauk $cistych i spolecznych oraz informacje dotyczace poznania naukowego
specyficznego dla nauk przyrodniczych i $cistych. W module tym zostaly takze zawarte tresei
dotyczace podstaw jezyka i érodowiska R, a takze podstawowych probleméw bioetyki,
ukazanej jako nurt etyki ekologicznej, obejmujacej W swoich rozwazaniach wszelkie formy
zycia.

MK_3 Modut kierunkowy:

Do przedmiotow kierunkowych naleza Biogeografia i Biologia ewolucyjna. Modul ten
obejmuje 45 godzin i przypisanych do niego zostalo 4 punkty ECTS. W module przedmiotow

kierunkowych student poznaje czynniki ksztaltujace rozmieszczenie roélin i zwierzat na kuli
ziemskiej teraz i w przeszioscl, zapoznaje si¢ ze wspolczesnym rozmieszczeniem gatunkow




na Ziemi w ujeciu ekologicznym i chronologicznym Studenci poznajg tresci dotyczace
pochodzenia gatunkoéw od wspélnych przodkéw, ich zmian i roznicowania si¢ w czasie.

MK 4 Modul specjalnosciowy:

W ramach modutu specjalnosciowego student realizuje 525 godzin i 44 punkty ECTS. Pozna
zagadnienia dotyczace ekologii roslin i fitosocjologii, w tym podstawowych procesow
ekologicznych na poziomie osobnika, populacji, zbiorowiska roslinnego oraz ekosystemu.
Zostanie wprowadzony w problematyke mikrobiologii srodowiskowej, jak zréznicowanie i
wladciwosci  érodowisk  stanowigcych — miejsce  bytowania drobnoustrojow  oraz
zanieczyszezenia $rodowiska i udzial mikroorganizmow w procesach samooczyszczania.
Ponadto w ramach modutu zostana przyblizone tresci dotyczace toksykologii srodowiska,
gleboznawstwa oraz zasobow hydrosfery, potencjalnych zrodet degradacji wod oraz
mozliwosci ich ochrony. Podczas zaje¢ studenci poznaja alternatywne zrodla energii oraz
beda mieli mozliwos¢ wyboru przedmiotow z puli Przedmiotow do wyboru oraz Wyktadéw
monograficznych, ktére wzbogacg ich wiedze, umiejetnodci i kompetencje dotyczace
wybranej do specjalnosci.

MK 5 Modul dyplomowy:

Student uczestniczy w pracowni dyplomowej oraz seminarium dyplomowym w ciagu 360
godzin, zdobywajac 59 punktow ECTS. Podczas tych zaje¢ student nabgdzie praktyczng
wiedze i umiejetnosci umozliwiajacych przygotowanie do napisania i zaprezentowania
zalozen pracy magisterskiej. Student bedzie mial mozliwos¢ wyboru tematu pracy
magisterskiej z dyscypliny nauk biologicznych.

MK _6 Praktyki zawodowe:

Praktyki dyplomowe realizowane s3 W semestrze 2 i przypisano im 2 punkty ECTS. Praktyki
umozliwia studentom weryfikacj¢ i wykorzystanie teoretycznej wiedzy podczas pracy W
przedsigbiorstwach, laboratoriach i placéwkach naukowo-badawezych oraz zapoznanie z
lokalnym rynkiem.
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PROGRAM STUDIOW - Czeéé B

1. Nazwa kierunku: Biologia, blok: Biologia sagdowa
2. Poziom ksztalcenia: studia 1l stopnia
3. Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW

MK 1 Modul ogélnouczelniany:

Do przedmiotow bloku ksztalcenia ogolnego naleza: Jezyk obcy, Ochrona wiasnosci
intelektualnej 11, Przedsiebiorczos¢ oraz Przedmiot z dziedziny nauk humanistycznych lub
spolecznych. Modul ten obejmuje 85 godzin i przypisanych do niego zostalo 8 punktow
ECTS. Celem ksztatcenia w ramach przedmiotow zawartych w tym module jest przekazanie
wiedzy, umiejetnosei i kompetencji z prawa wlasnosci intelektualnej, ochrony i poszanowania
whasnosci  intelektualnej oraz mozliwosci jej komercjalizacji, zarzadzania wiasnoscig
intelektualng w dzialalnosci naukowej oraz $wiadomosci spolecznej. Ponadto w module tym
student bedzie poznawal podstawy przedsiebiorczosci w warunkach globalizacji i sposoby
planowania i realizacji przedsigwzigc globalnych. Rozszerzona bedzie umiejetnos¢ wladania
jezykiem obcym, poprzez doskonalenie praktycznych umiejetnosci jezykowych w zakresie
czytania i rozumienia tekStow fachowych/specjalistycznych, co zwigksza szanse na osiaganie
lepszych wynikéw zar6wno w toku studiow jak i na rynku pracy.

MK_2 Modul podstawowy:

Do przedmiotéw podstawowych nalezg: Statystyka, Metodologia nauk przyrodniczych/
Methodology of natural sciences, Technologie informacyjne 1II i Bioetyka. Modut ten
obejmuje 110 godzin i przypisano mu 8 punktow ECTS. Zawiera on tresci obejmujace:
najwazniejsze  zagadnienia statystyki ~w  zakresie  rozszerzonym. jak  rachunek
prawdopodobienstwa, metody statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego Ww
zastosowaniach praktycznych oraz wiedzg niezbedna w toku studiow biologicznych, si¢gajaca
do nauk <cistych i spolecznych oraz informacje dotyczace poznania naukowego
specyficznego dla nauk przyrodniczych i scistych. W module tym zostaly takze zawarte trescl
dotyczace podstaw jezyka i srodowiska R, a takze podstawowych probleméw bioetyki,
ukazanej jako nurt etyki ekologicznej, obejmujgcej W swoich rozwazaniach wszelkie formy
zycia.

MK 3 Modut kierunkowy:

Do przedmiotéw kierunkowych naleza Biogeografia i Biologia ewolucyjna. Modul ten
obejmuje 45 godzin i przypisanych do niego zostalo 4 punkty ECTS. W module przedmiotow

kierunkowych student poznaje czynniki ksztaltujgce rozmieszczenie roélin i zwierzat na kuli
ziemskiej teraz i w przeszlosci, zapoznaje si¢ ze wspolczesnym rozmieszezeniem gatunkow




na Ziemi w ujgciu ekologicznym i chronologicznym Studenci poznaja tresci dotyczace
pochodzenia gatunkéw od wspdlnych przodkéw, ich zmian i réznicowania sie w czasie.

MK 4 Modut specjalnosciowy:

W ramach modutu specjalnosciowego student realizuje 525 godzin i 44 punkty ECTS w
trakcie realizacji przedmiotow z dyscypliny nauk biologicznych oraz nauk prawnych. Pozna
on zagadnienia dotyczace genetyki sadowej, w tym historii badan sgdowych z
wykorzystaniem materialu genetycznego oraz interpretacji otrzymanych wynikéw badan w
procesach sadowych. Zostanie zapoznany z problematyka molekularnego podloza
dziedziczenia informacji genetycznej, strukturg i funkcjonowaniem genéw oraz wplywem
genéw na fenotyp osobnika, a takze wplywem warunkoéw $rodowiskowych na materiat
genetyczny. W ramach modulu zostang przyblizone tresci dotyczace toksykologii oraz
grzybow, roslin trujacych, leczniczych i halucynogennych. Podczas zajeé studenci poznaja
metody typowania i zabezpieczania $ladéw biologicznych. Cenne uzupelnienie stanowia
zajecia z kryminalistyki i z przygotowywania opinii sadowych. Studenci bgdg mieli takze
mozliwos¢ wyboru przedmiotéw z puli Przedmiotow do wyboru oraz Wykladow
monograficznych, ktére wzbogaca ich wiedze, umiejetnosci i kompetencje dotyczace
wybranej do specjalnosci.

MK 5 Modul dyplomowy:

Student uczestniczy w pracowni dyplomowej oraz seminarium dyplomowym w ciggu 360
godzin, zdobywajac 59 punktéw ECTS. Podczas tych zaje¢ student nabedzie praktyczng
wiedze i umiejetnosci umozliwiajagcych przygotowanie do napisania i zaprezentowania
zalozen pracy magisterskiej. Student bedzie mial mozliwos¢ wyboru tematu pracy
magisterskiej z dyscypliny nauk biologicznych.

MK 6 Praktyki zawodowe:

Praktyki dyplomowe realizowane sa w semestrze 2 i przypisano im 2 punkty ECTS. Praktyki
umozliwia studentom weryfikacje i wykorzystanie teoretycznej wiedzy podczas pracy w
przedsiebiorstwach, laboratoriach i placowkach naukowo-badawczych oraz zapoznanie z
lokalnym rynkiem.
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PROGRAM STUDIOW - Czesé B

. Nazwa kierunku: Biologia, blok: Biologia molekularna
2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
3. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW

MK 1 Modul ogdlnouczelniany:

Do przedmiotéw bloku ksztalcenia ogdlnego naleza: Jezyk obcy, Ochrona wlasnosci
intelektualnej II, Przedsiebiorczos$¢ oraz Przedmiot z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych. Modut ten obejmuje 85 godzin i przypisanych do niego zostalo 8 punktow
ECTS. Celem ksztatcenia w ramach przedmiotéw zawartych w tym module jest przekazanie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z prawa wiasnosci intelektualnej, ochrony i poszanowania
wlasnosci intelektualnej oraz mozliwosci jej komercjalizacji, zarzadzania wlasnoscig
intelektualng w dziatalnosci naukowej oraz $wiadomosci spolecznej. Ponadto w module tym
student bedzie poznawal podstawy przedsigbiorczosci w warunkach globalizacji i sposoby
planowania i realizacji przedsiewzie¢ globalnych. Rozszerzona begdzie umiejgtnosc wiadania
jezykiem obcym, poprzez doskonalenie praktycznych umiejgtnosci jezykowych w zakresie
czytania i rozumienia tekstow fachowych/specjalistycznych, co zwieksza szanse na osigganie
lepszych wynikéw zaréwno w toku studiéw jak i na rynku pracy.

MK 2 Modul podstawowy:

Do przedmiotéw podstawowych nalezg: Statystyka, Metodologia nauk przyrodniczych/
Methodology of natural sciences, Technologie informacyjne 11 i Bioetyka. Modul ten
obejmuje 110 godzin iprzypisano mu 8 punktow ECTS. Zawiera on tresci obejmujgce:
najwazniejsze  zagadnienia  statystyki = w zakresie  rozszerzonym, jak rachunek
prawdopodobienstwa, metody statystyki opisowej 1 wnioskowania statystycznego W
zastosowaniach praktycznych oraz wiedzg niezbedng w toku studiéw biologicznych, siegajacg
do nauk Scistych i spolecznych oraz informacje dotyczace poznania naukowego
specyficznego dla nauk przyrodniczych i scistych. W module tym zostaly takze zawarte tresci
dotyczace podstaw jezyka i srodowiska R, a takze podstawowych problemow bioetyki,
ukazanej jako nurt etyki ekologicznej, obejmujacej W swoich rozwazaniach wszelkie formy
zycia.

MK 3 Modul kierunkowy:

Do przedmiotow kierunkowych naleza Biogeografia i Biologia ewolucyjna. Modut ten
obejmuje 45 godzin i przypisanych do niego zostato 4 punkty ECTS. W module przedmiotow

kierunkowych student poznaje czynniki ksztattujace rozmieszczenie roslin i zwierzat na kuli
ziemskiej teraz i w przeszlosci, zapoznaje si¢ ze wspolczesnym rozmieszczeniem gatunkow




na Ziemi w ujgciu ekologicznym i chronologicznym Studenci poznaja tresci dotyczace
pochodzenia gatunkéw od wspolnych przodkow, ich zmian i réznicowania sie w czasie.

MK 4 Modut specjalnosciowy:

W ramach modutu specjalno$ciowego student realizuje 525 godzin i 44 punkty ECTS. W
ramach przedmiotéw specjalnosciowych student poszerza swoja wiedze i umiejetnosci z
zakresu wiedzy o enzymach, genetyki molekularnej, filogenetyki molekularnej, biofizyki
molekularnej i nanotechnologii oraz technik molekularnych stosowanych w biologii. Student
wprowadzony bedzie w kluczowe zagadnienia z zakresu paleobiologii, pozna znaczenie
zapisu paleontologicznego w kontekscie badan biologii organizméw wymarlych i proceséow
ewolucyjnych i metodologi¢ paleontologiczng. W ramach przedmiotow z tego modulu
studenci poznaja podstawy teoretyczne 1 praktyczne bioinformatyki, podstawowa
terminologie, algorytmy poréwnywania sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych oraz
praktyczne podstawy pracy w systemie BioLinux. Bedg mieli takze mozliwos¢ wyboru
przedmiotow z puli Przedmiotéw do wyboru oraz Wykladéw monograficznych, ktore
wzbogacg ich wiedze, umiejetnosci i kompetencje dotyczace wybranej do specjalnoscei.

MK 5 Modul dyplomowy:

Student uczestniczy w pracowni dyplomowej oraz seminarium dyplomowym w ciagu 360
godzin, zdobywajac 59 punktéw ECTS. Podczas tych zaje¢ student nabedzie praktyczna
wiedze i umiejetnosci umozliwiajgcych przygotowanie do napisania i zaprezentowania
zatozefi pracy magisterskiej. Student bedzie mial mozliwos¢ wyboru tematu pracy
magisterskiej z dyscypliny nauk biologicznych.

MK 6 Praktyki zawodowe:

Praktyki dyplomowe realizowane sa w semestrze 2 i przypisano im 2 punkty ECTS. Praktyki
umozliwia studentom weryfikacje i wykorzystanie teoretycznej wiedzy podczas pracy w
przedsiebiorstwach, laboratoriach i placowkach naukowo-badawczych oraz zapoznanie z

lokalnym rynkiem.
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PROGRAM STUDIOW - Cz¢$é B

1. Nazwa kierunku: Biologia, blok: Mikrobiologia z biotechnologig
2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
3. Profil ksztafcenia: ogélnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODUELOW

MK 1 Modut ogdlnouczelniany:

Do przedmiotéw bloku ksztalcenia ogélnego naleza: Jgzyk obcey, Ochrona wlasnosci
intelektualnej 11, Przedsiebiorczo$¢ oraz Przedmiot z diedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych. Modut ten obejmuje 85 godzin i przypisanych do niego zostalo 8 punktow
ECTS. Celem ksztalcenia w ramach przedmiotéw zawartych w tym module jest przekazanie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z prawa wiasnosci intelektualnej, ochrony i poszanowania
wlasnosci intelektualnej oraz mozliwosci jej komercjalizacji, zarzadzania wlasnoscig
intelektualna w dziatalnosci naukowej oraz $wiadomosci spolecznej. Ponadto w module tym
student bedzie poznawal podstawy przedsigbiorczosci w warunkach globalizacji i sposoby
planowania i realizacji przedsigwzigé globalnych. Rozszerzona bgdzie umiejetnos¢ wiadania
jezykiem obcym, poprzez doskonalenie praktycznych umiejgtnosci jezykowych w zakresie
czytania i rozumienia tekstow fachowych/specjalistycznych, co zwigksza szanse na osigganie
lepszych wynikéw zarowno w toku studiow jak i na rynku pracy.

MK 2 Modul podstawowy:

Do przedmiotéw podstawowych naleza: Statystyka, Metodologia nauk przyrodniczych/
Methodology of natural sciences, Technologie informacyjne II i Bioetyka. Modul ten
obejmuje 110 godzin i przypisano mu 8 punktow ECTS. Zawiera on tresci obejmujace:
najwazniejsze  zagadnienia statystyki ~w  zakresie = rozszerzonym, jak  rachunek
prawdopodobienstwa, metody statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego Ww
zastosowaniach praktycznych oraz wiedzg niezbedna w toku studiow biologicznych, si¢gajaca
do nauk Scistych i spolecznych oraz informacje dotyczgce poznania naukowego
specyficznego dla nauk przyrodniczych i scistych. W module tym zostaly takze zawarte tresci
dotyczace podstaw jezyka i érodowiska R, a takze podstawowych problemow bioetyki,
ukazanej jako nurt etyki ekologicznej, obejmujacej w swoich rozwazaniach wszelkie formy
zycia.

MK _3 Modul kierunkowy:

Do przedmiotow kierunkowych nalezg Biogeografia i Biologia ewolucyjna. Modut ten
obejmuje 45 godzin i przypisanych do niego zostato 4 punkty ECTS. W module przedmiotow

kierunkowych student poznaje czynniki ksztaltujace rozmieszczenie roslin i zwierzgt na kuli
ziemskiej teraz i w przeszio$ci, zapoznaje si¢ ze wspolczesnym rozmieszczeniem gatunkow



na Ziemi w ujeciu ekologicznym i chronologicznym Studenci poznaja tresci dotyczace
pochodzenia gatunkéw od wspolnych przodkéw, ich zmian i roznicowania si¢ w czasie.

MK _4 Modut specjalnosciowy:

W ramach modutu specjalnosciowego student realizuje 525 godzin i 44 punkty ECTS. Pozna
zagadnienia dotyczace kultur in vitro, genetyki mikroorganizmow i filogenezy molekularne;.
W trakcie zajeé z immunopatologii student zglebi tematyke zwiazang z podlozem ujawniania
sie dysfunkeji ukladu odpornosciowego czlowieka. Zostanie zapoznany z metodami
analitycznymi stosowanymi w mikrobiologii i biotechnologii oraz z wykorzystaniem
sposobow biotechnologii w przemysle. W tym module realizowane bgdg takze przedmioty z
puli Przedmiotéw do wyboru oraz Wykladow monograficznych, ktére wzbogaca wiedze,
umiejetnosci i kompetencje studentow dotyczace wybranej do specjalnosci.

MK 5 Modul dyplomowy:

Student uczestniczy w pracowni dyplomowej oraz seminarium dyplomowym w ciggu 360
godzin, zdobywajac 59 punktow ECTS. Podczas tych zaje¢ student nabedzie praktyczng
wiedze i umiejetnosci umozliwiajacych przygotowanie do napisania 1 zaprezentowania
zalozen pracy magisterskiej. Student bedzie mial mozliwos¢ wyboru tematu  pracy
magisterskiej z dyscypliny nauk biologicznych.

MK 6 Praktyki zawodowe:

Praktyki dyplomowe realizowane sa w semestrze 2 i przypisano im 2 punkty ECTS. Praktyki
umozliwig studentom weryfikacje i wykorzystanie teoretycznej wiedzy podczas pracy w
przedsigbiorstwach, laboratoriach i placowkach naukowo-badawczych oraz zapoznanie z

lokalnym rynkiem.
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