Zalacznik nr 2
do Uchwaly nr 2341
Senatu Uniwersytetu w Bialymstoku z dnia 27 lutego 2019 1.

EFEKTY UCZENIA SIE
dla kierunku chemia
studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie naukowej, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie: nauki chemiczne, matematyka, jezykoznawstwo, nauki o zarzadzaniu i
jakosci
wskazanie dyscypliny wiodacej: chemia

Symbol opisu
charakterystyk
drugiego stopnia PRK | OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA PRK
w zakresie: nauk
chemicznych

Symbol efektu
kierunkowego

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

WIEDZA, absolwent zna i rozumie:

KA7_WGI prezentuje rozszerzong wiedze w zakresie chemii

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i oraz poglgbiona wiedze z zakresu wybrane]
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace specjalizacji
slozone zaleznosci miedzy nimi, stanowiace KA7_WG2 wyjasnia budowe, wihasciwosci i metody

saawansowana wiedzg ogdlng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowana i podbudowana teoretycznie
wiedzg obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane
zagadnienia Z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegolowe] — wiasciwe dla programu studiow

glowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub KA7_WG4
artystycznych, do ktorych jest przyporzadkowany

kierunek studiow — W przypadku studiow o profilu

ogé!noakademickim

KA7_WG5

otrzymywania zwigzkow chemicznych w oparciu
o rozszerzona wiedze z zakresu chemil

KA7T_WG3 Operuje poszerzona wiedzg z matematyki w
zakresie niezbednym do zrozumienia, opisu 1
modelowania procesow chemicznych na $rednim
hoziomie ztozonoscel
stosuje podstawowe techniki obliczeniowe
stosowane w chemii 1 specjalistyczne narzedzia
informatyczne do rozwigzywania typowych
sroblemow chemicznych
wykazuje rozszerzong wiedze dotyczaca
nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych
w analizie chemicznej, obj asnia teoretyczne

ATS_WG




podstawy dzialania aparatury pomiarowe]
stosowanej w badaniach chemicznych

orientuje si¢ w aktualnych kierunkach rozwoju 1
najnowszych odkryciach w zakresie chemii
operuje podstawowymi 7asadami bezpieczefistwa i higieny
pracy potrzebnymi przy organizacji samodzielnego
stanowiska badawczego

rozumie aspekty prawne i etyczne zwigzane Z ochrona
wlasnoéci intelektualnej, przemystowej i prawa autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci
intelektualnej, potrafi korzystac z zasobow informacji
patentowe]

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsit—;biorczoéci wykorzystujqcej wiedze z zakresu chemii

fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania

roznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwiazane] Z
kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony wlasnoscl
przemys&owej i prawa autorskiego

A7S_WK

KA7 WK2

UMIE TNOSCI, absolwent notrafi:

wykorzystywaé posiadang wiedzg — formutowac i planuje i

rozwiazywac slozone i nietypowe problemy oraz stosuje wybrane metody pomiarowe W celu okreslenia
budowy zwiazkéw chemicznych

i jni konywa¢ zadania w nie rzewidywalnych m
lnnoﬁiﬁi{? lermwi- e § ¥ KA7_UW3 korzysta z literatury fachowej, baz danych i innych zrodet w
o . i celu pozyskiwania niezbednych informacji oraz zna

konuje naukowe eksperymen chemiczne

- wlasciwy dobor zrodet i informacji 2 nich . . podstawowe krajowe i migdzynarodowe czasopisma
POChOdZQCYC‘L dokonywanie oceny, krytyczne] analizy., naukowe z dziedziny chemii

syntezy, t‘\.iv()rczej interpretacji i prezentacyi tych KA7 UW4 stosuje zdobyta wiedzg chemiczng do analizy problemow z
informacj1, chemii i dziedzin pokrewnych takich jak biologia, ochrona

- dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, W érodowiska, farmacja, medycyna

tym zaawansowanych technik informacyjno- KA7 UWS5 przedstawia na poziomie zaawansowanym W mowie i w

komunikacyjnych, pismie wyniki prze_prowadzonych przez siebie badar oraz

- przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych przedstawia wyniki odkry¢ naukowych w dziedzinie chemii
i naukach pokrewnych

metod i narzgdzi .
_ formulowaé i testowac hipotezy zwiazane Z prostymi KA7_UW6

problemami badawczymi

opracowuje wyniki badan, stosuje metody statystyczne i
techniki informatyczne do analizy danych
eksperymentalnych oraz dokonuje krytycznej analizy i
wskazuje bledy pomiarowe, uzasadnia cel
przeprowadzonych badan i ich znaczenie na tle podobnych
badan

przygotowuje prace pisemne Z dziedziny chemii i/lub innych
nauk pokrewnych w jezyku nolskim i obcym




czyta ze zrozumieniem naukowe teksty chemiczne wjgzykﬁ
obcym oraz komunikuje sie w tym jezyku na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

_ komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne z¢
Zroznicowanymi kregami odbiorcow
- prowadzi¢ debatg

- postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
oraz specjalistyczna terminologia

[—
- WSp()leialaé 7 innymi osobami W ramach prac KA7_UO1 kierowa¢ praca zespolu oraz zachowywaé  zasady
A7S_UO zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespolach bezpieczenstwa i higieny pracy zalecane w $rodowisku
przemystowym lub laboratoryjnym
o
~samodzielnie planowac i realizowaé wlasne uczenie sie | KA7 UU1 potrafi okreslic¢ Kierunki dalszego samoksztalcenia
A7S UU przez cale zycie i ukierunkowywag innych w tym zakresie | KA7_UU2 rozumie ograniczenia wiasnej wiedzy, potrzebe uczenia si¢
AR przez cale zycie i samoksztalcenia

KOMPETENCJE SPOLECZNE, absolwent jest gotow do:
- krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 odbieranych tresci KA7 KKI krytycznie podchodzi do informaciji

= uzna\.:vania znaczenia wiedzy W rOZWiQZ)jWani_U rozpowszechnianych w mediach, szczegélnie z
problemow poznawezych 1 praktycznych oraz zasiggania sakresu chemii, rozumie potrzebg systematycznego
A7S_KK opinii ekspertow W przypadku trudnosci z samodzielnym zapoznawania si¢ z literatura fachowa
rozwiazaniem problemu e o, ; ——=—
s P KA7_KK2 rozumie odpowiedzialnos¢  za podejmowane

eksperymenty 1 badania naukowe

KA7_KOI my$li i dziala w sposob przedsigbiorczy

KA7_KO2 pracuje W zespole przyjmujac w nim rozne role,
weryfikuje 1 respektuje zdanie innych czlonkoéw
zespotu, jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
KA7_KRI rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad
podej mowanymi projektami i zadaniami, realizuje
zasady  uczciwosci intelektualnej, —postepuje
etycznie

- wypelniania zobowiazan spolecznych. inspirowania i
organizowania dzialalnoéci na rzecz srodowiska
spolecznego inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

odpowiedzialnego penienia rol zawodowych z
uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spolecznych,
w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dzialania na rzecz przestrze ania tych zasad




Objasnienia oznaczen

P — profil praktyczny
A — profil aé!noakademicki
P6 lub P7 — poziom PRK (6
stopnia i magisterskie)

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyZszego

W — wiedza (kategoria opisowa)

G - glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)

W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie sig

O — organizacja pracy

U — uczenie si¢

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)

K — krytyczna ocena
O - odpowiedzialnos¢
R — rola zawodowa

- studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego

KA6 WG1 —symbol efektu kierunkowego
K — kierunkowe efekty ztalcenia
A — profil ksztalcenia (A - ogo'lnoakademicki, P — praktyczny)
6 — poziom ksztalcenia (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego stopnia
i magisterskie)

W — wiedza (kategoria opisowa).
G — glebia i zakres
K - kontekst

U — umiejetnosci (kategaria opisowa)

W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie si¢

O — organizacja pracy

U — uczenie sig¢

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)
K — krytyczna ocena
O - odpowiedzialno$¢
R — rola zawodowa




[ INFORMACJE OGOLNE

1 Umiejscowienie kierunku w dyscyp|micldyscyphnach naukowych,

2 Nazwa kierunku: Chemia

do ktorych odnoszg st

PROGRAM STUDIOW - Czgs¢ A

3 Oferowane specjalizacje: Chemia nicorganiczna i analityczna, Chemia organiczna, Chemia fizyczna
4 Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

5. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
6. Forma studiow: stacjonarne
7 Liczba semestrow: 4

9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 1260 godz.

11 MODULY KSZTALCENIA

8. Laczna liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania \owalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztateenia: 120

10. Program uchwalony na posiedzeniu RW w dniu 14.02.2019r.; obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020

¢ efekty uczenia sie: nauki chemiczne. matematyka, jgzykoznawstwo. nauki o zarzadzaniu 1 |
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z KA7 WG4, KA7 WK2 Jezyk obey 2 14 0,5 20 20
i - > Ry I . W ..
v B egzamin pisemny, zaliczenie na oceng o ; o
. , . ’ acy. 2 0.
= KA7_UW6, KA7_UKI, KA7_UK2 ustne lub pisemne, biezgca ocena Technologie informacyjne L’i
postepow podczas zajec Przedmiot do wyboru w jezyku angielskim 2 1.4 2.0 20 2.0 2.0
KA7 KOI Przedmiot do wyboru | 3.0 2,1 1.5 30 3,0
Przedmiot G0 v ——— || IEREE
suma 9,0 5.6 0,0 4.0 50 4.0 0.0 7,0
W 2 3 :
= KA?‘K ‘S; \L(gz*\ti"? livA(;S-WG" Chemia teoretyczna 3 20 24
2 g egzamin pisemny. zaliczenie na oceng ; - 1T SE—
S z| ka7_uwi, KA7 UW2, KA7_UWA4, ustne lub pisemne, biezaca ocena Analiza instrumentalna 6 34 1.8
o e 0 - , 2 . . . 41 Y 1
stepow podczas zajge. s rawozdanie, ;
zL§ KAT_UW> prERELP s S ) ‘IModelowanie molekularne’ 2 0.7 1.4
S a zadama projektowe R ] 1 +—a—
KA7_KKI, KA7 KRI Termodynamika statystyczna 2| 0,7 1.4
suma 13.0 6.8 0,0 7,0 0,0 0.0 0.0 0.0
KA7 WG1, KAT_WG2 KAT WG3 4
u a ! L > L s , Kktrosk lekul 5 37 38
2z KA7_WG4, KAT_WG7 egzamin pisemny, zaliczeme na oceng Spektroskopia molekulama
§ E ustne lub pisemne, zaliczenie praktyczne __———————_——_—_—__—————_‘-——'_‘ L — ——F+—1F |
= Z| KAT_UWI, KA7_UW2, KA7 UW4, zadai podozas zajeé, biezaca ocend | rugralografia 2 1 4 0.8
' KA7 UWS, KA7_UW6 ; i e, | RS . ’
2 B = » i, postgpow podczas zajec, sprawozdanie,
= praca projekiowa — 11 |
KA7_KK2, KA7_KO2 Chemia polimerow 3 1.4 1.8
suma 10,0 6.5 0.0 6,4 0,0 0,0 0,0 0,0
r | \Spec}alizncja chemia nieorganiczna i analityczna
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Chemia nieorganiczna zaawansowana

KA7 WG, KA7 WG2, KA7 WG, Analiza Zywnosci 3 2,0 24 30
= KA7_WGS. KA7 WG6 Chemia analityczna zaawansowana 5 4.1 4.4 5.0
= L] I ]
-3‘. Wspolczesne problemy chemii analitycznej i nieorZanicznel 8 4.1 74 8.0
8 , . o+ ¥ 11 |
= egzamin pisemny, zalliczenie na 0€eng [oo satizacia chemia organiczna
&’é ustne lub pisemne, zaliczenie ) 13—
.; praktyczne zadan podczas zajec. Chemia organiczna zaawansowana 8 6,1 6.8 8.0
'U biezaca ocena postepow odczas zajec, ) - i
= L 4 o . i Chemia produkiow naturalnych 5 2:7 38 50
E KA7 UW1, KA7_UW2, sprawozdanie, praca projektowa M .. (MR ey, ey [ S, S
o KA7 UW3, KAT_UW4, Wspolczesne problemy chemii organicznej 8 4.1 74 8.0
A | NN By s
= KA7_UW6 Z =
- Specjalizacja chemia fizyczna
Elektroanaliza chemiczna 8 4.1 6.8 8.0
o e -
KA7 KK1, KA7 KK2, KAT KO, Elektrachemia B D 5 _——
KA7_KR1 Wspolczesne problemy chemii fizyczne) 8 4.1 74 8.0
[
suma 21,0 12.9 0.0 18,0 0.0 0.0 0,0 210
KA7 WGI, KA7 WG2, KA7 WG3, . 7 i ¢ i
z S K AT:WGS. KA7 WG6, K AT WGT egzamin pisemny, r.alllczen_le na oceng Przedmioty do wyboru z listy*" 8 64 6.4 8.0
2 g | e e ——— usle lub pisemne, zaliczeme praktyczne e T | . 1
o = KA7_UW3, KAT_UW4, KA7 UUI zadan podczas zajge, biezaca ocena Wyklad monograficzny Il 4 1.4 2,8 40
é 3 e postgpow podezas zajeé, sprawozdanie. e e e |
- KA7_KKI1, KA7_KRI praca projektowa Wyklad monograficzny -1V 4 1.4 0.8 4.0
suma 16.0 9.2 0,0 10.0 0.0 0.0 0.0 16.0
h KA7 WG, KAT_WG2, Pracownia aparaturowa 6 4.1 6.0 6.0
Z KAT_WG3, KAT WG4, -
g KAT WG6, KA7 WGT, KA7 WK1 Seminarium magisterskie 7 24 7.0 70
o przygotowanie pracy magisterskiej, S sS . - 11 —1—1
= KA7 UWI, KAT_UW2, KAT7 UW3, egzamin ustny, zaliczenie na oceng ustne Pracownia specjalizacyjna 12! 6.1 12.0 12.0
1;2 KAT7_UW4, KAT_UWS, KA7 UW6, Jub pisemne, biezaca ocend postgpow
= KA7_UK1, KA7_UKZ, KA7_UO1, | podczas zajgC, prezentacja multimedialna o ‘
o, KA7_UU1, KA7_UU2 Seminarium magisterskie 1 24 11,0 11,0
¥ S Sy I I S L e L—
KA7_KK1, KAT_KK2, KA7_KO2. Pracownia specjalizacyjna 15 6.4 14,0 14,0
KA7 KRI I N e TR e oy R
% KA7 WG7, KAT WK1
§‘ 4 analiza dziennkika praktyk, ocend studenta
:|-_ -Eé KA7 UW1, KAT_UWS, KAT7 UK2, przez zaklad pracy, rozmowa opiekupa prakiyka zawodowa 2 27 20 20
v 2 KA7 UOL.KA7_UU2 praktyk ze studentem po zakonczeniu - ’ ’ ’
o R Cia s W praktyk
=
KAT KK2, KAT KO2, KA7 KR
suma 53.0 24,1 0,0 52,0 0,0 0,0 0. 52,0
LACZNA LICZBA punktow ECTSZE WSZYSTKICH MODULOW 122,0 65,1 0,0 97.4 5.0 4.0 0,0 96.0

*dotyczy kierunkow. ktére nie sq preypisane do obszaru nauk humanistycznych lub spolecznych
# mozliwosé realizacji przedmiotu w jezyku angielskim

111 WSKAZNIKI PROCENTOWE



| Procentowy udzial punktow ECTS za zajgcia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych 0sob prowadzacych zajecia: 65,10 J

2 Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modulow do wyboru (min 30 %) 78,70
3 Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji zajgé W jezyku obcym (w tacznej liczbie punktow ECTS przewidzianych programein studiow): 15.8
4 Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modulow zajec ksztattujacych umigjetnosci praktyczne. dla kierunkow o profilu praktycznym (powyzej 50 %): nie dotyczy

5. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modulow zajgt zwigzanych z prowadzong W uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinieldyscyplmach do ktorych

¢ 79.84
przyporzadkowany jest kierunek studiow, dla kierunkow o profilu ngélnoakademickm (powyzej 50 %):

wauki chemiczne-95.1, nauki o zarzadzaniu i

6. Procentowe udziaty poszezegolnych (wszystkich) dyscyplin naukowyeh, do ktérych odnosi sie program studiow: jaku;c;‘l‘;n:il::’n:.:tln

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukonczenia studiow drugiego stopnia (studiow magisterskich) i uzyskania tytuiu zawodowego magistra jest uzyskanie absolutorium, przygolowanig pracy dyplomowej (magis.terskiej) _orag zdanie egzaminu
dyplomowego (magisterskiego) (zgodnie z rozdzialem X1 Regulaminu Studiow, §44,pkt. 2 obowiazujacego od dnia 29 kwietnia 20151, uchwalonego na posiedzeniu Senatu UwB w dniu 29 kwietnia 2015 roku —
zalacznik do Uchwaly nr 1723).




PROGRAM STUDIOW - Cz¢$¢ B
1. Nazwa kierunku: Chemia
2. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
3. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW

MK 1 oraz nazwa modulu: Modul przedmiotéw ksztalcenia ogolnouczelnianego

Do przedmiotow bloku ksztalcenia ogdlnouczelnianego naleza: jezyk obcy, technologie
informacyjne, przedmiot do wyboru I z obszaru nauk humanizujacych i przedmiot do wyboru
w jezyku angielskim. Modul ten obejmuje 105 godzin i przypisanych do niego zostalo 9
punktow ECTS. Celem ksztalcenia w ramach przedmiotow zawartych w tym module jest
przekazanie wiedzy oraz umiejetnosci dotyczacych technologii informacyjnych oraz
umiejetnosei wladania jezykiem obcym na poziomie B2". Ponadto celem ksztalcenia w tym
module jest przekazanie wiedzy oraz umiejetnosci dotyczacych przedsi&;biorczos’;ci W
warunkach globalizacji oraz umiejetnosci wiladania specjalistycznym (naukowym) jezykiem
obcym.

MK 2 oraz nazwa modulu: Modul przedmiotow podstawowych

Do przedmiotdw podstawowych naleza: chemia teoretyczna, analiza instrumentalna,
modelowanie molekularne oraz termodynamika statystyczna. Modut ten obejmuje 150 godzin
i przypisanych do niego zostato 13 punktow ECTS.

W ramach przedmiotu Chemia teoretyczna studenci zapoznajg sig¢ Z podstawami mechaniki
kwantowej oraz jej zastosowan zarowno w ukladach prostych, jak i tych bardziej ztozonych,
o realnym znaczeniu W chemii.

Gtownym celem przedmiotu Analiza instrumentalna jest poznanie szerokie] gamy
instrumentalnych metod jakosciowej i ilosciowe] analizy chemicznej — teoretycznych podstaw
stosowanych metod 1 ich praktycznego zastosowania. Zajgcia laboratoryjne maja nha celu
zapoznanie Sig Z aparatura, postugiwaniem sie nig oraz samodzielne wykonanie analiz
i opracowanie wynikow. Efektem ksztalcenia jest nabycie umiejetnosel 1 kompetencji
dotyczacych wyboru metod i aparatury do wykonania okreslonego oznaczenia analitycznego,
pozyskiwania danych analitycznych, oceny dokladnogci, precyzji i wiarygodnosci oznaczen,
oceny przydatnosci 1 kosztochtonnogci metod instrumentalnych w analityce chemiczne].

W ramach przedmiotu Modelowanie molekularne jest zaznajomienie studenta podstawowymi
technikami teoretycznego modelowania molekularnego jako narzedzia komplementarnego do
badan do$wiadczalnych.

W ramach przedmiotu Termodynamika statystycznd student pozna podstawy termodynamiki

statystycznej niezbedne do opisu procesow ﬁzykochemicznych.

MK 3 oraz nazwa modulu: Modul przedmiotow kierunkowych

Do przedmiotOw kierunkowych naleza: spektroskopia molekularna, krystalografia 1 chemia
polimerow. Modut ten obejmuje 120 godzin 1 przypisanych do niego 10 punktow ECTS.
W module tym zostaly zawarte tresci podstawowe, stuzace jako .baza” do realizacjl zagadnien
7 zakresu spektroskopii molekularnej, krystalografii i chemii polimerow, ktore sa niezbedne do
zrozumienia 1 opisu zjawisk oraz procesow szczegolowo omawianych na przedmiotach
kierunkowych.

W ramach przedmiotu Spektroskopia molekularna studenci zapoznajg si¢ Z fizycznymi
podstawami zjawiska oddzialywania promieniowania elektromagnetycznego Z materig oraz



z podstawami teoretycznymi spektroskopii jako wyniku zastosowania regul mechaniki
kwantowej.

W ramach przedmiotu Krystalografia studenci poznaja sie z budowa krysztalow, opisem
struktur  krystalograficznych, poznaniem metod dyfrakeyjnych i ich zastosowaniem
w krystalografii.

W ramach przedmiotu Chemia polimeréw student zapozna si¢ z podstawowymi metodami
otrzymywania 1 modyfikacji polimerow, wiasciwosciami najczescie] spotykanych tworzyw
polimerowych, zalezno$ciami wigzacymi strukture i wihasciwosci makroczasteczek oraz
podstawowymi metodami analizy twWOTZyw polimerowych. Ponadto student poznaje
nowoczesne metody polimeryzacji kontrolowanej oraz zdobywa wiedze na temat nowych
trendow w chemii zwigzkow wielkoczasteczkowych.

MK 4 oraz nazwa modulu: Modul specjalizacyjny
Modut ten obejmuje 285 godzin i przypisanych do niego zostato 21 punktow ECTS.

Do przedmiotéw specjalizacyjnych naleza;

1) w ramach specjalnosci - Chemia nieorganiczna i analityczna — Chemia nieorganiczna
zaawansowana, Analiza zywnosci, Chemia analityczna zaawansowana, Wspolczesne problemy
chemii analitycznej 1 nieorganicznej.

Przedmiot Chemia nieorganiczna zaawansowana pozwala na zapoznanie studentow z chemig
zwiazkow kompleksowych na etapie rozszerzonym. Studenci poznajg budowa. metody
otrzymywania, wladciwosdei 1 zastosowanie karbonylkowych kompleksow metali
przejsciowych oraz fullerenow oraz ich wykorzystania W technologii 1 syntezie organicznej.
Poznaja réwniez mechanizmy reakcji kompleksow metali przejsciowych oraz wymiany
ligandow W kompleksach, zdobywajg informacje na temat otrzymywania, wlasciwosci
| zastosowania nanoczastek oraz zapoznaja si¢ Z zasadami stosowania 1 nabywaja umiejetnosel
obshugi aparatury pomiarowej W sakresie spektroskopii IR oraz innych metod
ﬁzykochemicznych.

Przedmiot Analiza zywnosci pozwala na zapoznanie studentéw W sposob teoretycziy
i praktyczny Z klasycznymi i instrumentalnymi metodami analitycznymi oznaczania glownych
sktadnikow zywnosci, wprowadzanych dodatkow oraz zanieczyszczen 7ywnosci.

Celem przedmiotu Wspolczesne problemy chemii analitycznej 1 nieorganicznej jest zapoznanie
studentow z aktualnymi zagadnieniami chemii analitycznej 1 nieorganicznej, Z nowoczesnymi
metodami analitycznymi 1 technikami badawczymi. Studenci zdobywaja praktyczne
umiejetnoscel prowadzenia oznaczen wybranych analitow nowoczesnymi technikami

analitycznymi.

2) w ramach specjalnosci Chemia organiczna — Chemia organiczna zaawansowana, Chemia
produktow naturalnych, Wspolczesne problemy chemii organiczne]

Celem przedmiotu Chemia organiczna zaawansowand jest zapoznanie studentéw z wybranymi
zagadnienjami wspolczesne) syntezy organicznej. Rozwinigte zostang podstawy przestrzennej
budowy zwigzkow organicznych, a takze aspekty stereochemiczne reakcjl organicznych.
Przedstawione zostang takze podstawowe zagadnienia syntezy 7wigzkow takie jak: analiza
retrosyntetyczna, metody konstrukeji szkieletu wegglowego oraz wprowadzania i transformacji
grup funkcyjnych (glownie utleniania i redukcji, reakeja Mitsunobu), a takze zastosowanie grup
ochronnych. Omoéwione Zzostang takze podstawy katalizy miedzyfazowej oraz syntezy
kombinatorycznej.

W czesci laboratoryjnej studenci zostang zapoznani Z zaawansowanymi technikami syntezy
(np. synteza W warunkach bezwodnych i beztlenowych, ozonoliza, synteza W reaktorze
mikrofalowym itd.), Z technikami analizy chromatograficznej (preparatywna TLE;



chromatografia kolumnowa, HPLC, MPLC) oraz metodami spektroskopowymi (1H i 13C
NMR, IR, MS).

Celem przedmiotu Chemia produktow naturalnych  jest zapoznanie studentow
z podstawowymi zagadnieniami chemii produktow naturalnych: peptydow i biatek, terpendw
i steroidow, nukleotydow i zwigzkow heterocyklicznych. Przedstawione zostang podstawowe
wiasciwosei chemiczne najwazniejszych przedstawicieli tej grupy zwiazkow, ich synteza,
a takze aktywnos¢ biologiczna i funkcje pelnione w organizmach zywych. Zajgcia laboratoryjne
dotyczg izolacji produktow naturalnych, prostych transformacji chemicznych, reakcji
enzymatycznych wspomagania mikrofalowego i organokatalizy.

Zakres przedmiotu Wspolczesne problemy chemii organicznej obejmuje zakres zagadnien
istotnych dla wspolczesnej chemii organicznej w stopniu umozliwiajacym rozumienie specyfiki

specjalnosci chemia organiczna i wspotczesnego warsztatu pracy chemika-organika.

3) w ramach specjalnosci Chemia fizyczna — Elektroanaliza chemiczna, Elektrochemia,
Wspolezesne problemy chemii fizyczne]

W ramach przedmiotu Elektroanaliza chemiczna prezentowany jest rozszerzony zakres
wstepnie poznanych (na studiach 1 stopnia) instrumentalnych metod elektroanalitycznych,
4 takze szereg metod dotychczas nieomawianych  (np. chronopotencjometria,
chronoamperometria itd.). Celem przedmiotu jest nie tylko poznanie tych metod. ale ich
doglebne srozumienie, a takze praktyczne sastosowanie tych metod W badaniach naukowych.
Celem przedmiotu Elektrochemia jest przedstawienie studentom wspolczesnej wiedzy o chemii
fizycznej, wyjasnienie trudnych zagadnien dotyczacych zjawisk z zakresu elektrochemii
roztworow, zjawisk powierzchniowych, kinetyki chemicznej, fotochemii i ukazanie powigzai
zjawisk clektrochemicznych ze Zj awiskami z innych dziedzin jak fizyka czy biologia

Celem przedmiotu Wspolczesne problemy chemii fizycznej jest zapoznanie studentow
7z aktualnymi zagadnieniami chemii fizycznej 1 elektrochemii, z nowoczesnymi metodami
ﬁzykochemicznymi i elektrycznymi i technikami badawczymi. Studenci zdobywaja praktyczne
umiejetnosci prowadzenia samodzielnych badan naukowych na noWoCZesnej specjalistyczne]
aparaturze badawczej.

MK 5 oraz nazwd modulu: Modul przedmiotow do wyboru

W ramach przedmiotow do wyboru studentowi proponowane jest 14 przedmiotow do wyboru
7 obszaru nauk scistych1 przyrodniczych, zwigzanych z chemia, z ktorych student zdobywa po
2 punkty ECTS, cztery wyklady monograficzne odpowiednio za 2 lub 3 punkty ECTS. Modu
ten realizowany jest w ciagu 180 godzin i nalezy zdoby¢ 16 punktow ECTS. W ramach‘
przedmiotow bloku do wyboru student poszerza swoja wiedzg i umiejetnosci z zakresu chemil
ekologicznej, procesow fotochemicznych w srodowisku, nanotechnologii W nowoczesnych
materiatach, modelowania molekularnego, ekotoksykologii, technologii chemicznej, podstaw
programowania efektownej chemil, metod chromatograficznych W analizie lekow,
spektroskopil NMR w analizie chemicznej, fizykochemii kryminalistycznej, zagadnieniach
zwiazanych z wystepowaniem wody i koloidow W chemii zywnosci oraz modelowaniu
molekularnym w projektowaniu lekow.

MK 6 oraz nazwd modulu: Modul dyplomowy

W ramach modufu dyplomowego student uczestniczy W zajeciach pracownia aparaturowa,
pracownia specjalizacyjna i seminarium magisterskie W ciggu 420 godzin, zdobywajac 51
punktow ECTS.

Celem ksztalcenia w obrgbie tego modutu jest zapoznanie Si¢ Z aparaturg pomiarowa

w Instytucie Chemil, a nastepnie samodzielne wykonanie pracy magisterskiej obejmujgcej etap



sbierania literatury, planowania, wykonania doswiadczen, opracowania wynikow oraz
zaprezentowania ich w kontekscie dyskusji z danymi literaturowymi W pracy magisterskiej
oraz zapoznanie studenta z zagadnieniami ochrony wlasnosci intelektualnej. Celem ksztalcenia
w obrebie tego modutu jest takze poglebienie wiedzy specjalistycznej, zawodowe] oraz
zapoznanie studenta ze wspoiczesnymi trendami w chemii.

MK 7 oraz nazwa modutu: Praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe W wymiarze 2 tygodni (80 godzin) realizowane $a w semestrze 2
a przypisano im 2 punkty ECTS. Praktyki umozliwia studentom weryfikacje 1 wykorzystanie
teoretycznej wiedzy podczas pracy W przedsigbiorstwach oraz zapoznanie z lokalnym rynkiem.
Celem praktyki jest poglebienie 1 ksztaltowanie umiejgtnosci zawodowych z wykorzystaniem
wiedzy zdobytej W trakcie wykladow i éwiczen. Student powinien aktywnie uczestniczy¢ w
dziatalnogei jednostki, w ktorej realizuje praktyke. Powinien rozwija¢ umiejetnosci pracy

grupowej oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi i etycznymi.



UNIWERSYTET W BIALYMSTOKU PLAN STUDIOW

WYDZIAL : Biologiczno-Chemiczny KIERUNEK Chemia
dyscyplina naukowa Nauki chemiczne poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
specjalizacje:  chemia nieorganiczna i analityczna, chemia organiczna, chemia fizyczna obowiqzuje od roku akad. 2019/2020

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

forma studiéw: stacjonarne

Plan studiéw zatwierdzono na Radzie Wydziatu dnia 14.02.2019 14,022019
T rok Trok
Liczba godzin zaje¢ T sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem.
< < [
sl E B |5y . : g : 5
NAZWA MODULU/ przedmioty punkly ||Egz. pol[zal pof 4 g z g < |z § oul ¢ 3 | 3 el el 2 el s | 2 e
LP. NAZWA PRZEDMIOTU usos ects [sem [lsem || 2 [ 2 [S 18] S |4 BESS s | 5 1R 15U8Ms[SHRIs15 I8
| E 2 | 3 4 5 || 6 7 8 9 |[ 10 11 12 13[4 15 16 7l 18| 19 2o 21| 22 [ 23 ][ 24 || 25 || 26
MODUL ogélnouczelniany
1 Jezyk obcy 0200-CS2-1JEQ|| 2 2 30 30 301 2
2 Przedmiot do wyboru | 0200-Cs2-2HUMI| 3 3 30 30 30/ 3
3 |Przedmiot do wyboru w jezyku angielskimljo200-cs2-2HuMI] 2 3 30 30 30 2
4 Technologie informacyjne ||0200~CSZ-2TIN 2 3 15 15 15 || 2
RAZEM [ 9 105 30| 45 [30 30 2 75 7
MODUL 2 podstawowy
5 Chemia teoretyczna 0200-CS2-1CHT|| 3 1 45 || 15 30 151 30 I 3
6 Analiza instrumentalna 0200-CS2-1ANI|| 6 il 75 || 30 45 30| 45 || 6
7 Modelowanie molekularne” 0200-cs2-tMoMm|| 2 1 15 15 15 2
8 Termodynamika statystyczna 0200-CS2-1TST| 2 2 15 15 15 2
RAZEM 13 [ 150 || 75 75 60 | 75 |11 15 2
MODUL 3 kierunkowy
9 Spektroskopia molekularna® 0200-CS2-1SPMI| 5 1 60 || 30 30 30| 30 || 5
10 Krystalografia 0200-CS2-1KRT|[ 2 2 30 | 30 30 2
11 Chemia polimerow 0200-CS2-1CHP|| 3 2 30 | 30 30 3
RAZEM | 10 120 || 90 | 30 30| 30 [5]60 5 I
MODUL. 4 specjalizacyjny |
Specjalizacja chemia nieorganiczna i analityczna
12 [ Chemia nieorganiczna zaawansowana [0200-CS2-1CNZ|l 5 1 60 | 30 30 30| 30 || 5
13 Analiza zywnosci 0200-CS2-1ANZ| 3 1 45 || 15 30 15| 30 || 3
14 || Chemia analityczna zaawansowana |0200-CS2-1CAZJl 5 2 90 || 15 75 15| 75| 5
15 || wspdiczesne problemy chemii anaiitycznej i nieorganicznej [|0200-CS2-1PCA 8 2 2 90 15 60 15 15| 75| 8
Specjalizacja chemia organiczna
16 || Chemia organiczna zaawansowana |loz00-cs2-1c0z 8 1 135 || 30 90 15 30 [ 105 || 8
17 Chemia produktéw naturalnych 0200-CS2-1CPN| 5 2 60 || 30 30 30 [ 30 5
18 ||Wspdiczesne problemy chemii organiczne] 0200—C52-1P00]| 8 2 2 90 15 75 151 75| 8
Specjalizacja chemia fizyczna
19 | Elekiroanalizachemiczna___Jozocsznean] 8 | 1 ] [ oo a0 [ [eo[ [ [ fsofeofJe] [ [ T [ I [ [ |




* W ramach tych przedmiotéw realizowane sa zajecia w postaci wykladow, laboratoriow i seminariow.

# mozliwo$¢ realizacji przedmiotu w jezyku angielskim

Liczba godzin zajec || 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem.
s 1212l 5 (eBeldla| s Jalsl lalel la)s
NAZWA MODULU/ o0 M ey Jeceoofzanol Bl 2 1S 21 S |E12828 2| 3 Jel2|3lel2|slels|3]e
LP. NAZWA PRZEDMIOTU usos eers | sem Jloem | 32 |2 |51 81 3 [Wlaggils | 2 Jolz[E2lglslzlslz]l2lsg
20 Elektrochemia oz00-cs2-1ETC| 5 2 105 || 30 75 30[75] &
21 ||Wspolczesne problemy chemii fizycznej||0200-CS2-1PCF|| 8 2 2 90 15 60 15 15| 75 || 8
RAZEM 21 285 || 75 | 195 15 45| 60 || 8 || 30 [150( 713
MODUL 5 przedmiotow do wyboru
22 Przedmioty do wyboru z listy** oz00-cs2-1POW| 8 2 || 120 || 120 120 8
23 Wyktad monograficzny I-I wediug zalgez listy|| 4 3 3 30 || 30 30 4
24 Wyktad monograficzny llI-IV wedhug zalacz.listy|| 4 4 4 30 || 30 30 4
RAZEM 16 180 | 180 | 120 8 |30 4 | 30 4
MODUL 6 dyplomowy
25 Pracownia aparaturowa 0200-CS2-1PRA|l 6 1 90 75 15 90 (6
26 Seminarium magisterskie 0200-CS2-25MR1f| 7 3| 30 30 30| 7
27 Pracownia specjalizacyjna 0200-CS2-2PSP1|| 12 3 || 135 135 135| 12
28 Seminarium magisterskie 0200-C82-2SMR2|| 11 4 30 30 30 [ 77
29 Pracownia specializacyina 0200-CS2-2PSP2|| 15 4 4 | 135 135 135|115 |
RAZEM 51 | 420 | 345 75 | 19 165 26 |
MODUL. 7 praktyki zawodowe 75
30 [ Prakivki zawodowe (2 tygodnie) | 2 | 2 I [ 2 ==
"RAZEM 2 420 | 345 75 90 |[ 6 165140 165]( 26
OGOLEM I 122 1260 || 420 30][ 690 f[30]/ 90 135 255 | 30][225][180][ 30 30][240][51]30]165] 30 |
suma kontrolna 1 1260
sumakontrolna2z 1260 liczba egz./zal] 3 I 4 " I 3 I 5 I 1 l 6 " || 2 | 3 "




