Umiejscowienie Kierunku w dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: matematyka, informatyka, jezykoznawstwo, historia, filozofia, nauki

EFEKTY UCZENIA SIE
dla kierunku matematyka
studia pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki

prawne, nauki socjologiczne, ekonomia i finanse, nauki o zarzqdzaniu i jakosci wskazanie dyscypliny wiodacej: matematyka

Zalacznik

do Uchwaty nr 2375
Senatu UwB

z dnia 27 marca 2019 r.

Symbol opisu
charakterystyk
drugiego DYSCYPLINA DO
stopnia PRK | OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO %’e”r‘:r?l'(g:sg;g &?ﬁf&%{f%;ﬁgzgg KTOREJ ODNOSI
w zakresie: STOPNIA PRK SIE EFEKT
matematyka
WIEDZA, absolwent zna i rozumie:
w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, | KA6_WGO01 dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, matematyka
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody a takze pojecie istotnos$ci zalozen
i teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci | KA6_WG02 rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ matematyka
miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze formalizmu matematycznego do budowy i analizy
ogélng z zakresu dyscyplin naukowych prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach
lub artystycznych tworzacych podstawy nauk
teoretyczne oraz  wybrane  zagadnienia | KA6_WGO03 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow matematyka
z zakresu wiedzy szczegdlowej — wilasciwe matematyKi
dla programu studiow KA6_WG04 zna podstawowe przyklady zaréwno ilustrujace matematyka
konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajace
P6S_WG obali¢ btgdne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania
KA6_WG05 zna podstawy rachunku rézniczkowego i1 catkowego matematyka
funkcji  jednej 1 wielu zmiennych, a takze
wykorzystywane w nim inne galezie matematyki,
ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowej
i topologii
KA6_WG06 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, matematyka 40%,
wspomagajacych  prace matematyka 1 rozumie informatyka 60%
ich ograniczenia
KA6_WGO07 rozumie réznice migdzy zdaniem prawdziwym matematyka
oraz zachodzacym prawie wszedzie




fundamentalne dylematy wspotczesnej | KA6_WKO01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej matematyka 30%,
cywilizacji zastosowan nauki socjologiczne
70%
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne | KA6_WKO02 zna wybrane zagadnienia z  dziedziny nauk historia 50%,
i inne uwarunkowania rdznych rodzajow humanistycznych lub spotecznych nauki socjologiczne
dzialalnosci zawodowej zwigzanej 50%
P6S_WK z kierunkiem studiéw, w tym podstawowe | KA6_WKO03 rozumie, ze nowoczesne technologie sa pochodng odkry¢ historia 80%
pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci naukowych w naukach podstawowych matematyka 20%
przemystowe] i prawa autorskiego KA6_WKO04 ma podstawowa wiedz¢ o uwarunkowaniach prawnych nauki prawe 70%,
i etycznych zwigzanych =z dzialalnoscia naukowa filozofia 30%
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju i procesem nauczania
roznych form przedsigbiorczosei KA6_WKO05 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy nauki o zarzgdzaniu i
jakosci
UMIEJETNOSCI, absolwent potrafi:
wykorzystywaé posiadang wiedze | KA6_UWO01 potrafi postugiwaé si¢ co najmniej jednym pakietem matematyka 30%,
— formulowa¢ 1 rozwiazywaé zlozone oprogramowania, stuzagcym do obliczen symbolicznych informatyka 70%
i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ | KA6 UWO02 umie prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody metoda matematyka
zadania w  warunkach nie w pehi indukcji zupelnej; potrafi definiowa¢ funkcje i relacje
przewidywalnych przez: rekurencyjne
e wlasciwy dobor zrodet i informacji z nich | KA6_UWO03 postuguje si¢ jezykiem teorii mnogos$ci, interpretujac matematyka
pochodzacych,  dokonywanie  oceny, zagadnienia z r6znych obszarow matematyki
krytycznej analizy i syntezy tych | KA6_UWO04 umie  operowa¢ pojeciem  liczby  rzeczywistej matematyka
informacji, i zespolonej
e dobor oraz stosowanie wiasciwych metod | KA6_UWO05 postuguje si¢ w réznych kontekstach pojgciem matematyka
i narzedzi, w tym zaawansowanych zbiezno$ci i granicy
technik informacyjno-komunikacyjnych KA6_UWO06 potrafi interpretowaé i wyjasnia¢ zalezno$ci funkcyjne, matematyka
ujete w postaci wzorow, tabel, wykresow, schematow
P6S_UW . L L
i stosowac je w zagadnieniach praktycznych
KA6_UWO07 umie wykorzysta¢ twierdzenia 1 metody rachunku matematyka
rézniczkowego funkcji  jednej i wielu zmiennych
w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja
KA6_UWO08 umie stosowaé podstawowe metody catkowania funkcji matematyka
jednej i wielu zmiennych; potrafi wyraza¢ pola
powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki
KA6_UWO09 potrafi wykorzystywac narz¢dzia i metody numeryczne matematyka 70%
do rozwiazywania wybranych zagadnien rachunku informatyka 30%
rozniczkowego i catkowego, w tym takze bazujacych
na jego zastosowaniach
KA6_UW10 umie w zaawansowanym stopniu postugiwaé si¢ matematyka

narzgdziami i aparatem algebry liniowej; potrafi




stosowa¢ metody algebry liniowej do rozwiazywania
i opisywania probleméw z dzialdéw matematyki objetych
programem studiow

KA6_UW11

sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi
zastosowaé t¢ umiejetno$¢ do rozwigzywania réwnan
ro6zniczkowych liniowych o statych wspdtczynnikach

matematyka

KA6_UW12

potrafi zinterpretowaé uklad réwnan rézniczkowych
zwyczajnych w jezyku geometrycznym, stosujac pojecie
pola wektorowego i przestrzeni fazowej

matematyka

KA6_UW13

wlasnosci
euklidesowe;j

rozpoznaje i okres§la  najwazniejsze
topologiczne podzbiordw przestrzeni
i przestrzeni metrycznych

matematyka

KA6_UW14

umie wykorzystywa¢ wiasnosci topologiczne zbiorow
i funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze
jakosciowym

matematyka

KA6_UW15

rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne,
ktére mozna rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi dokonac
specyfikacji takiego problemu

matematyka 50%
informatyka 50%

KA6_UW16

umie ulozy¢é 1 analizowa¢ algorytm  zgodny
ze specyfikacja i1 zapisa¢ go w wybranym jezyku
programowania; potrafi skompilowa¢, uruchomié
i testowa¢ napisany samodzielnie program komputerowy

informatyka

KA6_UW17

umie wykorzystywac programy komputerowe w zakresie
analizy danych

informatyka

KA6_UW18

umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne

matematyka

KA6_UW19

postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej;
potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny
eksperymentu losowego

matematyka

KA6_UW20

potrafi poda¢ rozne przyktady dyskretnych i ciggtych
rozktadow prawdopodobienistwa i omdéwi¢ wybrane
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne,
w jakich te rozklady wystepuja; zna zastosowania
praktyczne podstawowych rozkltadow

matematyka

KA6_UW21

potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowe;j
o rozktadzie dyskretnym i ciaglym; potrafi wykorzystac
twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb
do szacowania prawdopodobienstw

matematyka

KA6_UW?22

umie postuzy¢ si¢ statystycznymi charakterystykami
populacji i ich odpowiednikami probkowymi

matematyka

KA6_UW23

umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze

matematyka




z wykorzystaniem narze¢dzi komputerowych

KA6_UW24 umie wskaza¢ przyktady struktur o analogicznej naturze matematyka
w réznych dzialach matematyki
KA6_UW?25 umie wykorzystaé najwazniejsze twierdzenia matematyka
z poznanych dzialow matematyki do rozwigzywania
standardowych zadan
KA6_UW?26 potrafi sprawnie postugiwaé si¢  wspdlczesnymi informatyka
technologiami informacyjnymi
komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej | KA6_UKO01 potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na pi$mie, matematyka
terminologii przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne,
formulowac twierdzenia i definicje
brac¢ udzial w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ | KA6_UKO02 postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; matematyka
rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac potrafi poprawnie uzywa¢ kwantyfikatorow takze
0 nich w jezyku potocznym
KA6_UKO03 potrafi mowi¢ o zagadnieniach matematycznych matematyka
P6S UK posiugiwaé. sig jezykiem obcym na pOZiom?e zrozumialym, potocznym jezykiem
- B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia | KA6_UKO04 potrafi stworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony matematyka
Jezykowego problem i podaé sposoby jego rozwigzania w zakresie
matematyKi
KA6_UKO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom | nauki o zarzgdzaniu i
wybranych osiggni¢¢ matematyki wyzszej jakosci 80%
matematyka 20%
KA6_UKO06 zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie jezykoznawstwo
$redniozaawansowanym (B2)
planowaé i organizowa¢ pracg indywidualng | KA6_UOO01 potrafi pracowac zespotowo; nauki o zarzadzaniu i
oraz w zespole jakosci
P6S_UO wspoéldziala¢ z innymi osobami w ramach
prac zespolowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)
samodzielnie planowac i realizowa¢ wilasne | KA6_UUO1 potrafi  precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace matematyka
uczenie si¢ przez cale zycie poglebieniu  wiasnego zrozumienia danego tematu
P6S_UU lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
KA6_UU02 potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje matematyka
w literaturze, takze w jezykach obcych
KOMPETENCJE SPOLECZNE, absolwent jest gotow do:
krytycznej  oceny  posiadanej  wiedzy | KA6_KKO01 zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe matematyka
P6S KK i odbieranych tresci dalszego ksztatcenia

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu




probleméw poznawczych i praktycznych | KA6 KKO02
oraz zasi¢gania opinii ekspertdéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

matematyka

wypelniania zobowiazan spotecznych, | KA6_KOO01
wspoélorganizowania dziatalnosci na rzecz

rozumie konieczno$¢  systematycznej pracy nad | ekonomia i finanse

wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy charakter,

i wymagania tego od innych,
e dbalosci o dorobek i tradycje zawodu

srodowiska spotecznego w  szczegOlnoSci  potrafi  dzialtat w  sposob
P6S_KO o . o ‘ przedsigbiorczy

inicjowania dziatan na rzecz interesu

publicznego

myslenia i dziatania w sposob przedsicbiorczy

odpowiedzialnego petienia rél zawodowych, | KA6_KRO01 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej | nauki prawne 80%,

w tym: w dziataniach wiasnych i innych o0sob; postepuje filozofia 20%
P6S_KR e przestrzegania zasad etyki zawodowej etycznie

Objasnienia oznaczen

P6S_WG — symbol opisu charakterystyk 11 stopnia PRK

KA6 WG — symbol efektu kierunkowego

P — profil praktyczny
A — profil ogélnoakademicki

P6 lub P7 — poziom PRK (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego
stopnia i magisterskie)

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
Wyzszego

W — wiedza (kategoria opisowa)

G —glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)

W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie si¢

O - organizacja pracy

U — uczenie si¢

K — kompetencje spoteczne (kategoria opisowa)

K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialnosé¢

R — rola zawodowa

K — kierunkowe efekty uczenia si¢

A — profil ksztalcenia (A - ogdlnoakademicki, P — praktyczny)

6 — poziom ksztalcenia (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego
stopnia i magisterskie)

W — wiedza (kategoria opisowa)

G —glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)
W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie sig¢

O - organizacja pracy

U — uczenie sig

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)
K - krytyczna ocena

O - odpowiedzialnosé¢

R - rola zawodowa




1 INFORMACJE OGOLNE

PROGRAM STUDIOW

1. Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: matematyka, informatyka, jezykoznawstwo, filozofia, historia, nauki socjologiczne, nauki prawne, nauki o

zarzadzaniu i jako$ci, ekonomia i finanse.

. Nazwa kierunku: matematyka

. Specjalizacja: bezpieczenstwo informacji

. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
. Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

. Forma studiéw: stacjonarne

. Liczba semestrow: 6

0 3N L b WLN

9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 2255

10. Program obowiazuje od roku akademickiego: 2019/2020
11. Program zatwierdzony na posiedzeniu RW w dniu 13.02.2019r.

. Laczna liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia: 186
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. o KA6_WKO04, KA6_KRO01, Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
S B 5 KA6_UU02, KA6_KKO01, nad literatura, dyskusje w grupach
£33 KA6_WKO05 problemowych.
IR — .. ..
O § % S Sposoby weryfikacji: kolokwium; obserwacja Ochrona wiasnosci intelektualnej i elementy BHP| 1,0 1,0 1,0
N T e g ciggla aktywnosci studentow;
£ 53
> —
suma 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0] 00 0,0 0,0
= _i KA6_WKO01, KA6_WGO01, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
é E KAG6_WG02, KA6_WG04, projektem, praca pad wystapieniem, praca nad Przedmiot 1
ﬁ £ KAG6_UKO01, KA6_KKO01, literatura, dyskuSJe‘\-Jv grupach prloblemowych. Student wybiera | z nastepujacych 2 20 Lo 20 20
~ E KAG_KRO1, KA6_UKOS, Sposoby weryﬁka(-;‘p: wygloszenie przedmiotéw: Historia matematyki starozytne;j, ' ' ’ ’
5 KA6_UU02, KA6_KKO02, referatu_/prezentac:]l prz_e?d cala grupa; Historia matematyki nowozytnej
S B KA6_UO001, KA6_KO01 uczestnictwo w dyskusji po referatach;
ey
suma 2,0 1,0 2,0 0,0 0,0] 00 0,0 2,0




S KAG6_UKO06, KA6_UKO1, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
- g KAG6_UKO05, KA6_UU02, literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
z' ; _ KA6_KK02, KA6_KKO01 dyskusje w grupacl*_n_!aroblem_owych. . Lektorat j. obcego | 30 10 30
IS Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
= § prezentacje rozwiagzan zadan na zajeciach;
g obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
suma 3,0 1,0 0,0 0,0 00] 30 0,0 0,0
s KA6_UKO06, KA6_UKO1, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
% i KAG6_UKO05, KA6_UUO02, literatu-rq, rozwiagzywanie zadan domowych,
: g} KA6_KK02, KA6_KKO01 gyskuqe w grupach-.problem.owych. . Lektorat j. obcego Il 30 10 30
S S posoby \{veryflkfiql. egzamin plsgmny/ustny,
:CI = prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
> obserwacja ciggla aktywnos$ci studenta;
suma 3,0 1,0 0,0 0,0 00] 30 0,0 0,0
s KA6_UKO06, KA6_UKO01, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
% = KAG6_UKO05, KA6_UUO02, literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
a8 KA6_KKO02, KA6_KKO01, dyskusje w grupach problemowych. .
S é KA6_UO001, KA6_KO01 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Lektorat j. obcego 11l 30 10 30
N =3 prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
S obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
suma 3,0 1,0 0,0 0,0 00] 30 0,0 0,0
KA6_UKO06, KA6_UKO1, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
= KAG6_UKO05, KA6_UU02, literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
s> KA6_KKO02, KA6_KKO1, dyskusje w grupach problemowych.
é =3 KA6_UO01, KA6_KO01 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; .
< g serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe Lektorat j. obcego IV 4.0 1,0 4.0
x' = prace problemowe; projekt; prezentacje rozwigzan
= zadan na zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;
suma 4,0 1,0 0,0 0,0 0,0] 4,0 0,0 0,0
o KA6_KKO01, KA6_UOO01, Metody ksztalcenia: ¢wiczenia fizyczne.
E § @ KAG6_KO01, KA6_KRO01 Sposoby weryfikacji: obserwacja ciagta
o8 § aktywnosci studenta; sprawdziany sportowe; Wychowanie fizyczne |
S 88
; Y
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 00] 00 0,0 0,0
o _ KA6_KKO01, KA6_UOO01, Metody ksztatcenia: ¢wiczenia fizyczne.
% § é KAG6_KO01, KA6_KRO01 Sposoby weryfikacji: obserwacja ciagta
xI = aktywnosci studenta; sprawdziany sportowe; Wychowanie fizyczne Il
S8R
; Y—
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 00] 00 0,0 0,0
%\ KAG6_WG02, KA6_WG04, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
g KA6_UKO01, KA6_UKO02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
‘é KAG6_UWO02, KA6_UWO03, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
S KA6_UWO04, KA6_KKO01, grupach problemowych.
& KA6_UU01 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Wstep do matematyki 4,0 3,0 4,0
% serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
= prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
N rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
é aktywnosci studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 0,0 00] 00 0,0 0,0




KA6_UW25, KA6_WG01,

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia

% KA6_WG03, KA6_UKO01, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
= KA6_UW10, KA6_UWO06, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
E KA6_WG04, KA6_WG02, grupach problemowych.
i KA6_UKO02, KA6_UWO02, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Algebra liniowa | 6,0 4,0 6,0
< KA6_UWO03, KA6_UW15, serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
~ KA6_WKO03 prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
N4 rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja ciggta
2 aktywnosci studenta;
suma 6,0 4,0 6,0 0,0 00] 00 0,0 0,0
= KA6_WG01, KA6_WG03, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
2 KAG6_WG04, KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
-E KAG6_UKO01, KA6_UKO02, rozwiagzywanie zadan domowych, dyskusje w
= KA6_UWO03, KA6_UW10, grupach problemowych.
é KA6_UW11, KA6_KKO1, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Algebra liniowa Il 6,0 4,0 6,0 6,0
<—? KA6_UUO01, KA6_KKO02, serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
© KA6_KRO01, KA6_WKO03 prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
% rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
= aktywnosci studenta;
suma 6,0 4,0 6,0 6,0 00] 00 0,0 0,0
KA6_UWO03, KA6_WG01, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
KA6_WG03, KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
S = KA6_UWO04, KA6_UW13, rozwiagzywanie zadan domowych, dyskusje w
E g KA6_UWO05, KA6_UW14 grupach proble.mOV\_/.ych. o
<2 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Analiza matematyczna | 10,0 6.0 10,0
®, g serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
é é prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;
suma 10,0 6,0 10,0 0,0 00] 00 0,0 0,0
i KA6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
S KA6_WG03, KA6_WGO05, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
f_,>’~ KA6_UKO02, KA6_UWO08, rozwiagzywanie zadan domowych, dyskusje w
g KA6_WG04, KA6_UWO09, grupach problemowych.
2 KA6_UWO07 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
E serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe Analiza matematyczna Il 8,0 4,0 8,0 8,0
% prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
é rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagta
o aktywnosci studenta;
-
<
=
suma 8,0 4,0 8,0 8,0 00] 00 0,0 0,0
KAG6_WGO01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
_ KA6_WG03, KA6_WG05, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
g i KAG6_UWO07, KA6_UW?24 rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
S| 5 grupach problemowych.
f 2 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Analiza matematyczna Il 7.0 4,0 7,0 7,0
= g serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
é E prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;
suma 7,0 4,0 7,0 7,0 00] 00 0,0 0,0




8 KA6_WG03, KA6_WG04, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
§ KA6_WG02, KA6_WGO01, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
< KA6_UKO01, KA6_UKO02, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
é - KA6_UWO03, KA6_UWO02, grupach problemowych.
23 KA6_UWO04 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Elementarna teoria liczb 4,0 3,0 4,0
ﬁ = serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
~ prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
= rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
é aktywnosci studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 0,0 0,0] 00 0,0 0,0
KA6_UW10, KA6_WG04, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
—- KA6_WG03, KA6_UW25, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
g KA6_UW24, KA6_UW15 rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
) grupach problemowych.
< Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Algebra | 4,0 3,0 4,0 4,0
gl serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
X prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
= rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 4,0 0,0] 00 0,0 0,0
KA6_WKO01, KA6_WGO03, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
I KA6_WG04, KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
< g KA6_UWO06, KA6_UW18, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
;H ‘g KA6_KKO01, KA6_UWO02, grupach proble.mOV\_/.ych. o Kombinatoryka 50 3.0 5.0 5.0
se KA6_UW10 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
S serie kartkowek; prezentacje rozwigzan zadan na
X zajeciach; obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
suma 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0] 00 0,0 0,0
§ KA6_WG03, KA6_WGO06, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
S KAG6_KKO01, KAG6_UW18, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
% KA6_UWO09, KA6_UW10, rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
= KA6_WG01 grupach problemowych.
E Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczajace Metody numeryczne 4,0 2,0 4,0
§ ustne; kolokwia praktyczne w laboratorium;
10 domowe prace rachunkowe/problemowe; projekt;
' rozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
S zajegciach; obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 0,0 0,0] 00 0,0 0,0
KAG6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
«© KAG6_WG03, KA6_WGO05, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
E’ KA6_UW13, KA6_UW14 rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
§_ grupach problemowych.
— Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczajace; Topologia 4,0 2,0 4,0
9 serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
v prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
= rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
aktywnosci studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 0,0 0,0] 00 0,0 0,0




KA6_WG03, KA6_WG04,

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia

x E KA6_WG07, KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
= ‘é’a KA6_UW20, KA6_UW?21, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
f% E KA6_UW19, KA6_KKO01, grupach problemowych.
[a ] KA6_UO01, KA6_KO01 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Rachunek prawdopodobienstwa I 4,0 3,0 4,0 4,0
~ §. serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
! 3 prace rachunkowe/problemowe; projekt;
= g prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 4,0 00] 00 0,0 0,0
° KA6_WKO01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
= -% KA6_UKO01, KA6_UW12, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
§ ) KAG6_KKO01, KA6_UUO01, rozwiagzywanie zadan domowych, dyskusje w
£ E KA6_WG05, KA6_WG03, grupach problemowych.
o2 KA6_UWO06, KA6_UW11, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Réwnania rozniczkowe 4,0 2,0 4,0 4,0
x® 2 KA6_UWO06, KA6_UW11, serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
b KA6_WG01 prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
= ;§ rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
— .
aktywnosci studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 00] 00 0,0 0,0
KA6_WG03, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
KA6_UW22, KA6_UW23 rachunkowe, konsultacje, praca nad projektem,
g ¢wiczenia laboratoryjne, praca nad literatura,
> © . . ; .
*i S rozwiagzywanie zadan domowych, dyskusje w
e = grupach problemowych.
w g Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Statystyka matematyczna 5,0 3,0 5,0 5,0
3| % serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
¥ E prace rachunkowe/problemowe; projekt;
= prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggta aktywnoS$ci studenta;
suma 5,0 3,0 5,0 5,0 00] 00 0,0 0,0
o KA6_WG01, KA6_WGO03, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
S KA6_WG04, KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
§ ;E KA6_UKO01, KA6_UKO02, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
2 §D KA6_UWO02, KA6_UWO03, grupach problemowych.
g. ‘2 KA6_UWO06, KA6_UW18, Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne; serie Wprowadzenie do teorii grafow 4,0 2,0 4,0 4,0
g KA6_UKO03, KA6_WKO01, kartkoéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
8| e KA6_UW15, KA6_KKO01, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
=4 KA6_UUO01, KA6_KKO02 zadan na zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
= studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 00] 00 0,0 0,0
KA6_WG03, KA6_UWO03, Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
é KA6_UW18, KA6_UW?25, nad projektem, praca nad wystapieniem, praca
z.g KA6_UW?21, KA6_UKO3, nad literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
&g KA6_UKO04, KA6_UO001, dyskusje w grupach problemowych.
8 2 KA6_KO01 Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne; kolokwia; ) ) o
é N domowe prace problemowe; projekty; prezentacje Teoria grafow - analiza sieci 4.0 2,0 4.0
- % rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
;'\ aktywnosci studenta;
=
suma 4,0 2,0 4,0 0,0 00] 00 0,0 0,0




KA6_WG03, KA6_WG04,
KA6_WG02, KA6_UKO1,

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,

> =
§ g © KAG6_UKO02, KA6_UWO02, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
E = KA6_UW18, KA6_UW15, grupach problemowych.
w “é g KA6_UW10, KA6_UWO06, Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne; serie Elementy kryptografii i teorii kodowania 4,0 2,0 4,0 4,0
ﬁl é” B KA6_UWO03, KA6_KKO01, kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
¥ g = KA6_UUO01, KA6_UU02 rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
=% zadan na zajeciach; obserwacja ciagta aktywnosci
studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 00] 00 0,0 0,0
KA6_WKO01, KA6_WGO06, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
% ;é KA6_UW10, KA6_UW18, rachunkowe, konsultacje, praca nad projektem,
E” C % KA6_UW15, KA6_KKO01, praca nad literatura, rozwigzywanie zadan
§ % § KA6_UUO01, KA6_UUO02 domowych, dyskusje w grupach problemowych.
g 28 Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne; serie Kryptografia stosowana - projektowanie szyfrow | 4,0 2,0 4,0
o 8 % kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
;l @ _% rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
s g zadan na zajeciach; obserwacja ciagta aktywnosci
studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 0,0 00] 00 0,0 0,0
g KA6_WG02, KA6_WGO03, Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
S KA6_UW10, KA6_UW15, nad projektem, praca nad wystapieniem, praca
g § KA6_UW16, KA6_UW?26 nad literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
o 2 dyskusje w grupach problemowych.
‘é § Sposoby weryfikacji: zaliczenie; projekt; Algebra relacyjna i relacyjne bazy danych 5,0 2,0 5,0
< £ prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
N § obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
e
s -
suma 5,0 2,0 5,0 0,0 00] 00 0,0 0,0
\% KA6_WG02, KA6_WG04, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
3 KA6_UW20, KA6_UKO04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
§ S KA6_UW17, KA6_KKO02 rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
= E grupach problemowych.
_E* § Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne; projekt; Ryzyko procesow informacyjnych 5,0 2,0 5,0 5,0
i g kolokwium/kolokwia; domowe prace
“w £ rachunkowe/problemowe; kolokwium
;]\ - zaliczeniowe; obserwacja ciagla aktywnosci
S studenta;
suma 5,0 2,0 5,0 5,0 00] 00 0,0 0,0
& KA6_WKO01, KA6_WGO06, Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
-g § .g KA6_UWO01, KA6_UW15, nad projektem, praca nad wystgpieniem, praca
g s g KA6_UW16, KA6_KKO01, nad literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
g€ 2 |KA6_UOOL KA6_KOO1 dyskusje w grupach problemowych. Pracownia programowania I: wstep do
o :g Sposoby weryfikacji: zaliczenie; projekt; programowania 4,0 1.0 40
N g g_ prezentacje rozwigzan problemoéw/zadan na
é §D g zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
a
suma 4,0 1,0 4,0 0,0 00] 00 0,0 0,0




KA6_WG06, KA6_UW15,

Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad

'§ E KAG6_UW16 proj ektem, praca nad w.ystqpierrliem, praca nad .
8 S literatura, rozwiazywanie zadan domowych, Przedmiot 1 4,0 1,0 4,0 4,0 4.0
g % dyskusje w grupach problemowych.
~ E Sposoby weryfikacji: zaliczenie; projekt;
;I gﬁ prezentacje rozwigzan problemow/zadan na Student wybiera 1 z nastgpujacych 2
S a zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci studenta; || przedmiotéw: Wstep do programowania w R,
Wstep do programowania w php.
suma 4,0 1,0 4,0 4,0 0,0] 00 0,0] 4,0
ET KA6_WG01, KA6_UKO02, Metody ksztatcenia: ¢wiczenia rachunkowe,
2 8 KA6_UWO06, KA6_UWO05, konsultacje, rozwiazywanie zadan domowych,
25 KA6_KKO01, KA6_UU01 dyskusje w grupach problemowych.
g E Sposoby weryfikacji: serie kartkowek;
g2 kolokwium/kolokwia; domowe prace Proseminarium matematyki elementarnej 3,0 2,0 3,0
g T_.% rachunkowe/problemowe; projekt; prezentacje
N g rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
é é aktywnosci studenta;
suma 3,0 2,0 3,0 0,0 0,0] 00 0,0 0,0
KA6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
€ KAG6_WG03, KA6_WG04, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
2 _ KA6_UKO01, KA6_KKO1, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
g % iﬁg_gggé Eﬁg_ﬁsg; Sposoby weryﬁkau-:‘ji: wyglaszanie . Seminarium dyplomowe I* 3,0 1,0 3,0 3,0 3,0
S e | , | , referatu/prezentacji przed cata grupa;
2 %_ KA6_KK02, KA6_UKO03 uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
NS
4
= Przedmiot oznaczony * moze by¢ realizowany
rowniez w jezyku obcym.
suma 3,0 1,0 3,0 3,0 0,0] 00 0,0 3,0
KA6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
£ i KA6_WG03, KA6_WG04, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
Sl g g KAG6_UKO01, KA6_KKO01, literatura, dyskusje w grupach problemowych. o
¥ £ E KA6_UU01, KA6_KRO1, Sposoby weryfikacji: wyglaszanie Seminarium dyplomowe |1 4,0 10 4,0 4,0 4,0
= E _g KAG6_UKO05, KA6_UU02, referatu/prezentacji przed cala grupa;
© KA6_KK02, KA6_UKO03 uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
suma 4,0 1,0 4,0 4,0 0,0] 00 0,0] 4,0
«© KA6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
§ - KA6_WG03, KA6_WG04, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
S 3 KA6_KKO01, KA6_UUOL, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
a g KA6_UKO01, KA6_UKO03, Sposoby weryfikacji: przyjecie pracy dyplomowej Pracownia dyplomowa 10,0 2,0 10,0 10,0 10,0
el KA6_KRO01, KA6_KKO02, przez opiekuna;
' KA6_UK04, KA6_UOO01,
= KA6_KO01, KA6_UU02
suma 10,0 2,0 10,0 10,0 0,0] 00 0,0] 10,0




KA6_WGO01, KA6_WG02,

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia

KA6_WG03, KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, Wyktad 1* 4,0 2,0 4,0 4,0 4,0
KA6_UU02, KA6_WKO01, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
KAG6_KKO01, KA6_UUO01 grupach problemowych. Student wybiera 1 wyktad fakultatywny:
< Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczeniowe; Elementy kryptologii kwantowej* lub inny
i;" - serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe zgloszony na dany semestr studiow.
g‘ é prace rachunkowe/problemowe; prezentacje Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane
~ 8 rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja ciggta réwniez w jezyku obcym.
| E aktywnosci studenta; Liste wyktadow fakultatywnych do wyboru
é s przedstawia si¢ studentom co semestr na 2
miesigce przed rozpoczeciem semestru. Kazdy
zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez
Radg jednostki dyscypliny wiodacej kierunku
studiow na podstawie petnego jego opisu wg
wzoréw obowiazujacych na UwB.
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 00] 00 00] 40
KA6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
KA6_WG03, KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
KA6_UU02, KA6_WKO01, rozwiagzywanie zadan domowych, dyskusje w Wyklad 1* 5.0 2,0 3,0 3,0 3,0
i KA6_KKO01, KA6_UUO01 grupach problemowych.
g Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczeniowe; Student wybiera 1 wyklad fakultatywny: Wzorce
=y serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe w ciagach niezaleznych zmiennych losowych*
= prace rachunkowe/problemowe; prezentacje lub inny zgtoszony na dany semestr studiow.
::‘3 rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta | Przedmioty oznaczone * moga by¢ realizowane
E aktywnosci studenta; réwniez w jezyku obcym.
= Liste wyktadow fakultatywnych do wyboru
B przedstawia si¢ studentom co semestr na 2
Q‘ miesigce przed rozpoczeciem semestru. Kazdy
N zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez
= Radg jednostki dyscypliny wiodacej kierunku
studiow na podstawie petnego jego opisu wg
wzoréw obowiazujacych na UwB.
suma 5,0 2,0 5,0 5,0 00] 00 0,0 5,0




KA6_WGO01, KA6_WG02,
KA6_WG03, KA6_WG04,

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,

= KA6_UU02, KA6_WKO01, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w Wyklad 1* 50 2.0 >0 >0 30
I~ KAG6_KKO01, KA6_UU01 grupach problemowych.
g Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczeniowe; Student wybiera 1 wyktad fakultatywny: Krzywe
s serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe || eliptyczne* lub inny zgloszony na dany semestr
E prace rachunkowe/problemowe; prezentacje studiow.
“_3 rozwigzan 'zadar'l na zaj¢ciach; obserwacja ciagla || Przedmioty oznaczone * moga by¢ realizowane
£ aktywnosci studenta; réwniez w jezyku obcym.
g Liste wyktadow fakultatywnych do wyboru
< przedstawia si¢ studentom co semestr na 2
Rl miesigce przed rozpoczgciem semestru. Kazdy
é zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez
Radg¢ jednostki dyscypliny wiodacej kierunku
studiow na podstawie petnego jego opisu wg
wzoréw obowiagzujacych na UwB.
suma 5,0 2,0 5,0 5,0 0,0] 00 0,0 5,0
KAG6_WKO01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
KA6_WKO03, KA6_UW?24, rachunkowe, konsultacje, praca nad projektem,
KA6_UW10, KA6_UW10, praca nad literatura, rozwiazywanie zadan
KA6_KKO01 domowych.
Sposoby weryfikacji: serie kartkowek; Przedmiot 1 4,0 2,0 4.0 40
= kolokwium/kolokwia; domowe prace
8 rachunkowe/problemowe; Projekt prezentacje
-g E rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagta
g _ E aktywnosci studenta;
238 . . .
£8 h Student wybiera 1 z nastgpujacych przedmiotow:
N g S Matematyczne podstawy sieci
s g § teleinformatycznych, Matematyczne metody
:él g kompresji danych lub inny wyktad fakultatywny
b= g zgloszony na dany semestr studiow.
; Liste wyktadow fakultatywnych do wyboru
przedstawia si¢ studentom co semestr na 2
miesigce przed rozpoczgciem semestru. Kazdy
zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez
Radg jednostki dyscypliny wiodacej kierunku
studiow na podstawie petnego jego opisu wg
wzoréw obowiazujacych na UwB.
suma 4,0 2,0 4,0 0,0 0,0] 00 0,0] 4,0




KA6_WKO01, KA6_UWI10,
KA6_UW18, KAG6_UW15

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad projektem,

‘% praca nad literaturq_, rozwigzywanie zadan
= domowych, dyskusje w grupach problemowych. Przedmiot 1 5,0 2,0 5,0 5,0
g ) Sposoby weryfikacji: serie kartkowek;
S E kolokwium/kolokwia; domowe prace
i E rachunkowe/problemowe; projekt; prezentacje
A rozwia‘zarfl 'zadar'l na zajgciach; obserwacja ciagla Student wybiera 1 z nastepujacych 2
é aktywnosci studenta; przedmiotow: Algebraiczne aspekty teorii
kodowania i Koncepcje i metody bezpiecznej
komunikacji

suma 5,0 2,0 5,0 0,0 00] 00 0,0 5,0
° KAG6_WG02, KA6_WKO03, Metody ksztatcenia: wyktady,
g KAG6_UWO06, KA6_UW15, laboratorium/¢wiczenia rachunkowe, konsultacje,
< KAG6_UW16 praca nad projektem, praca nad wystapieniem, .
g - praca nad literatura, rozwigzywanie zadan Przedmiot 1 40 2,0 40 4,0
N g domowych, dyskusje w grupach problemowych.
_i; g Spgsoby wseryflkacn: eggamm plsempy/ustny;
5 ué serie kartkowek; kolokw1um/k0llokw1a; domowe Student wybiera 1 z nastepujacych 2
— prace rachunkowe/problemowe; przedmiotow: Modelowanie zagrozen i
Nl zabezpieczen systemOw przetwarzania
é informacji, Teoria gier w zarzadzaniu ryzykiem

informacyjnym

suma 4,0 2,0 4,0 0,0 00] 00 00] 40
. KA6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
iﬁ KA6_WG03, KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
E KA6_UU02, KA6_WKO01, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
£ KA6_KKO01, KA6_UUO01 grupach problemowych.
i T Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Przedmiot 1 50 30 5,0 5,0 5,0
S g prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
< 2 obserwacja ciagta aktywnos$ci studenta;
£ 8 . .
g N Student wybiera 1 z 2 nastgpujacych
0 przedmiotow: Analiza matematyczna 4*, Algebra
“ I*,
é Przedmioty oznaczone * moga by¢ realizowane

rowniez w jezyku obcym.
suma 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0] 0,0 0,015,0




4 5 KAG6_WKO02 Metody ksztatcenia: wyktady, konsultacje, praca
g 2 nad literatura, dyskusje w grupach
2z 3} problemowych.
é). @ Sposoby weryfikacji: obserwacja ciagta
N § aktywnoéci studenta; dyskusje w grupach Przedmiot 1 3,0 2,0 3,0 3,0
§ E studenckich kolokwium/kolokwia;
25
2=
aQ § Student wybiera 1 z nastepujacych przedmiotow:
v §_ Modele ekonometryczne w mikroekonomii lub
= @ inny zgloszony na dany semestr.
suma 3,0 2,0 0,0 0,0 30 00 0,0] 30
x5 KAG6_WKO02 MetoFiy ksztalcenia: wklady, konsultacje, praca
s = nad literaturg, dyskusje w grupach Przedmiot 1 2,0 2,0 2,0 2,0
E § problemowych.
s g_ SPOSOby,"V‘eryﬁkacJ“ obserwacja ciggta Student wybiera 1 przedmiot o efektach
-_g K ai(tZ'fwn(IJ(s_mh studenta; dyskusje w grupach przypisanych do dziedziny nauk
—S = studenckic humanistycznych lub nauk spotecznych z oferty
§ % przedmiotow w jednostce lub innych jednostkach
> N UwB. Szczegétowe efekty przedmiotowe wraz z
i *E; metodami ich weryfikacji sa przyporzadkowane
¥ przedmiotowi wybranemu przez studenta.
é § Student realizuje przedmiot za co najmniej 2
ECTS, nie p6zniej niz w 6. semestrze.
suma 2,0 2,0 0,0 0,0 2,0l 00 0,0] 20
g KA6_UO01, KA6_KO01, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
ke KA6_WKO05, KA6_UUO01, projektem, praca nad wystapieniem, dyskusje w
g KA6_UW25, KA6_UW26, grupach problemowych.
g KA6_UKO04, KA6_UU02 Sposoby weryfikacji: obserwacja w trakcie Praktyka zawodowa 4,0 4,0 40 | 40
g odbywania praktyki
<
o
g Student realizuje praktyki zawodowe na
x' dowolnym semestrze studiow, nie wczesniej
= jednak niz po czwartym semestrze.
suma 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0] 00 40] 4,0
LACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW| 186,0 95,0 164,0 96,0 50] 13,0 4,0] 64,0




111 WSKAZNIKI PROCENTOWE

1. Procentowy udziat punktow ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia: 51,075
2. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw do wyboru (min. 30%): 34,409
3. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji zaje¢ w jezyku obcym (w tacznej liczbie punktow ECTS przewidzianych programem studiow):
- przedmioty realizowane w jezyku obcym 0,000
- przedmioty mozliwe do realizacji w j¢zyku obcym 10,215
4. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutow zaje¢é ksztattujacych umiejgtnoscei praktyczne, dla kierunkéw o profilu praktycznym (powyzej 50 %): | nie dotyczy
5. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutow zaje¢ zwiazanych z prowadzona w uczelni dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie/dyscyplinach do ktérych

. . . . . ? L L 51,613
przyporzadkowany jest kierunek studiow, dla kierunkow o profilu ogélnoakademickim (powyzej 50 %):
6. Procentowe udzialy poszczegoInych (wszystkich) dyscyplin naukowych, do ktorych odnost si¢ program studiow:
- matematyka 79,521
- informatyka 6,490
- jezykoznawstwo 3,100
- filozofia 0,249
- historia 2,052
- nauki socjologiczne 3,597
- nauki prawne 0,882
- nauki o zarzadzaniu i jakosci 2,634
- ekonomia i finanse 1,474

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukonczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiow modutow. Adekwatne dla poszczegolnych modutow formy zaliczenia sa w czgsci A sylabuséw wiasciwych modutoéw oraz w
Planach Studiow. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiow przynajmniej 186 punktow ECTS, przy czym z zaj¢¢ z jezyka obcego uzyskanie 13 pkt. ECTS. Student musi tez uzyska¢ przynajmniej 1 pkt. ECTS z zaje¢ z
technologii informacyjnych (w przedktadanym Programie Studiéw treéci te mieszcza si¢ w modutach MK 26 i MK 27). Konieczne jest tez uzyskanie w toku studiow przynajmniej 30 % punktow ECTS z przedmiotow

wybranych przez studenta.
Studia konczg si¢ obrong pracy dyplomowej oraz egzaminem dyplomowym. Warunkiem dopuszczenia do obrony i egzaminu dyplomowego jest spetnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriow.
Uzyskany tytut zawodowy: licencjat.




PROGRAM STUDIOW - Czeéé B

1. Nazwa kierunku: matematyka, specjalizacja: bezpieczenstwo informacji
2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

3. Profil ksztatcenia:. ogélnoakademicki

Program studiéw zatwierdzony na Radzie Wydziatu dnia 13.02.2019r.

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW
MK 1: Ochrona wtasnosci intelektualnej i elementy BHP

Zapoznanie si¢ z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Prawo autorskie
w systemie wiasnosci intelektualnej. Utwoér jako przedmiot prawa autorskiego. Tworca
utworu i jego prawa autorskie. Obrot prawami autorskimi. Utwory naukowe. Szczegdlne
regulacje ochrony autorskoprawnej. Prawo autorskie w technologiach cyfrowych. Prawo
pokrewne, ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrodet informacji. Skutki
naruszenia praw autorskich.

MK_2: Elementy historii matematyki. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod jak nizej.

MK_2/I - Elementy historii matematyki starozytnej: Wybrane zagadnienia z uwzglednieniem
uniwersalno$ci matematyki jako nauki (Egipt, Babilon, Grecja, Rzym, Chiny, Indie
w starozytnosci).

MK_2/ll - Elementy historii matematyki nowozytnej: Wybrane zagadnienia
z uwzglednieniem uniwersalnos$ci matematyki jako nauki (Europa, Chiny, Indie, kraje islamu
w $redniowieczu).

MK _3: Lektorat jezyka obcego (bez egzaminu)

Wybrane zagadnienia z jezyka obcego ogodlnego, ktdre umozliwig studentom swobodne
funkcjonowanie w rzeczywistosci obcojezycznej, wybrane zagadnienia z jezyka obcego
matematycznego takie jak np. podstawowe dzialania matematyczne, podstawowe pojecia
z algebry, geometrii ptaskiej 1 przestrzennej, trygonometrii.

MK 4: Lektorat jezyka obcego (z egzaminem)

Wybrane zagadnienia z jezyka obcego ogdlnego, ktdre umozliwig studentom swobodne
funkcjonowanie w rzeczywistosci obcojezycznej, wybrane zagadnienia z jezyka obcego
matematycznego takie jak np. podstawowe dzialania matematyczne, podstawowe pojecia
z algebry, geometrii ptaskiej i przestrzennej, trygonometrii.

MK_5: Wychowanie fizyczne

Zasady BHP na zajeciach wychowania fizycznego, regulamin korzystania z obiektu
sportowego. Nauka podstawowych elementow technicznych i taktycznych. Wyksztatcenie
wsrdd studentéw potrzeby dbalosci o kondycje fizyczng oraz wsparcie rozwoju kompetencji
spotecznych dotyczacych wspoétpracy grupowe;.



MK 6: Wstep do matematyki

Elementarna teoria mnogosci (zbiory, relacje, funkcje, zasadnicze ich typy i1 operacje na nich).
Moce zbiorow, typy porzadkowe, Twierdzenie Zermelo i lemat Kuratowskiego-Zorna.

MK _7: Algebra liniowa I

Pojecie ciata. Ciato liczb zespolonych, postacie algebraiczna i trygonometryczna liczb
zespolonych, wzér de Moivre’a, interpretacja geometryczna liczb zespolonych. Uktady
roOwnan liniowych, metoda eliminacji Gaussa rozwigzywania uktadéw rownan liniowych,
wzory Cramera. Wyznaczniki 1 ich wlasnosci, rozwinigcie Laplace’a. Algebra macierzy,
operacje na macierzach, odwracanie macierzy, rzgd macierzy. Przestrzenie liniowe, baza
1 wymiar przestrzeni liniowych, suma prosta podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa.

MK _8: Algebra liniowa Il

Przeksztatcenia liniowe, macierz przeksztalcen liniowych, wektory i1 warto$ci wiasne
endomorfizméw liniowych, podprzestrzenie niezmiennicze, macierz i baza Jordana,
twierdzenie Jordana. Przestrzen sprz¢zona, przeksztalcenia sprzezone. Formy kwadratowe,
metoda Lagrange’a sprowadzania form kwadratowych do postaci kanonicznej, rzeczywiste
formy kwadratowe. Funkcjonaly dwuliniowe, przestrzenie ortogonalne, przestrzenie
euklidesowe, suma prostopadta podprzestrzeni, baza prostopadta, ortogonalizacja Schmidta.

MK _9: Analiza matematyczna |

Relacje. Ciagi liczb wymiernych. Liczby rzeczywiste. Zupetnos$¢ zbioru liczb rzeczywistych.
Punkt skupienia zbioru liczb rzeczywistych. Punkt wewnetrzny. Zbiory otwarte, domknigte.
Kresy zbiorow. Granice gorne i dolne ciggéw liczb rzeczywistych. Szeregi. Kryteria
zbieznosci szeregdw. Zbiezno$¢ bezwzgledna 1 warunkowa szeregu. Kolejno$¢ sumowania
szeregu. Zbiory zwarte, spojne. Odwzorowania ciggle, ich wlasnosci i przyktady. Granice
funkcji jednej zmiennej. Asymptoty.

MK _10: Analiza matematyczna Il

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Badanie przebiegu
zmiennos$ci funkcji. Ciagi 1 szeregi funkcyjne 1 ich wasnosci.

MK _11: Analiza matematyczna 111

Rachunek rézniczkowy i calkowy funkcji wielu zmiennych. Funkcje uwiktane. Ekstrema
warunkowe. Twierdzenie o odwzorowaniu odwrotnym.

MK _12: Elementarna teoria liczb

Podstawowe wtasnosci relacji podzielnosci liczb catkowitych. Wyznaczanie rozkladu
kanonicznego liczb naturalnych, catkowitych i wymiernych. Wyznaczanie najmniejszej
wspolnej wielokrotnosci 1 najwigkszego wspdlnego dzielnika liczb catkowitych.
Rozwigzywanie liniowych réwnan diofantycznych. Arytmetyka modularna i jej zastosowania.
Rozwigzywanie kongruencji. Chinskie twierdzenie o resztach. Symbol Legendre’a i jego



zastosowania. Przedstawianie liczb rzeczywistych w postaci utamkow tancuchowych.
Obliczanie warto$ci podstawowych funkcji arytmetycznych.

MK _13: Algebra I

Grupy 1 ich przyktady, podgrupy; grupy cykliczne; warstwy, dzielniki normalne, grupy
ilorazowe; homomorfizmy grup i1 ich zastosowania; grupy permutacji. Pier§cienie i ich
przyktady, podpierscienie; elementy odwracalne 1 dzielniki zera; idealy (gléwne, pierwsze
i maksymalne); pierScienie ilorazowe; homomorfizmy pier§cieni i ich zastosowania;
pierscienie wielomiandw; dziedziny ideatow glownych; dziedziny z jednoznaczno$cig
rozktadu. Ciata i ich wtasnos$ci; ciato utamkoéw; rozszerzenia algebraiczne cial.

MK_14: Kombinatoryka

Schematy wyboru (wariacje z 1 bez powtorzen, permutacje, kombinacje bez
1 z powtdrzeniami). Tozsamos$ci kombinatoryczne. Zasada wiaczania i wylaczania. ROwnania
rekurencyjne i funkcje tworzace. Wybory z ograniczeniami. Podzialy zbiorow oraz liczby
Stirlinga. Podzialy liczb.

MK _15: Metody numeryczne

Teoria btedow. Zagadnienie interpolacji. Zjawisko Rungego.  Obliczanie wartosci
wielomianu algebraicznego — schemat Hornera. Zagadnienie aproksymacji. Aproksymacja
sredniokwadratowa integralna 1 punktowa. Aproksymacja funkcjami ortogonalnymi.
Rézniczkowanie numeryczne. Catkowanie numeryczne. Przyblizone rozwigzywanie rownan
nieliniowych. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.

MK_16: Topologia

Pojecie ogolnej przestrzeni topologicznej (zbiory otwarte i domknigte, podprzestrzen
topologiczna, operacje wnetrza i domknigcia, zbiezno$¢ ciagdéw, aksjomaty oddzielania).
Sposoby okreslania topologii, topologia wyznaczana przez metryke. Aksjomaty
przeliczalnosci.  Przeksztalcenia ciggle. Zwartos¢. Wybrane wlasno$ci przestrzeni
metrycznych (catkowita ograniczonos¢, zupetnos¢, twierdzenie Banacha o odwzorowaniu
zwezajacym, twierdzenie Baire’a, zwarto$¢ ciggowa 1 pokryciowa). Spojnos¢ (definicja
1 wlasnosci zbioréw spdjnych). Przestrzenie normalne (definicja i podstawowe wlasnosci).

MK 17: Rachunek prawdopodobienstwa 1

Przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno§¢ zdarzen.
Schematy rachunku prawdopodobienstwa. Zmienne losowe 1 ich rozktady oraz parametry
liczbowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Zbiezno$¢ ciggdéw zmiennych losowych. Prawa
wielkich liczb. Centralne twierdzenia graniczne.

MK 18: Rownania roZniczkowe zwyczajne

Podstawowe pojecia 1 twierdzenia teorii rownan roézniczkowych zwyczajnych oraz metody
rozwigzywania roznych typow tych rownan. Rozwigzanie ogolne, szczegdlne, osobliwe.



Zagadnienie poczatkowe. Interpretacja geometryczna. RoOwnania rzedu I rozwigzywalne
wzgledem pochodnej: rownania o zmiennych rozdzielonych, zupetne, liniowe, Bernoulliego,
Riccatiego. Podstawowe twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia
Cauchy’ego. Rownania liniowe wyzszych rzedéw. Uklady réwnan rézniczkowych. Dowdd
istnienia i jednoznaczno$ci rozwigzan zagadnienia poczatkowego dla normalnego uktadu
rownan roézniczkowych. Uktady liniowe, macierz fundamentalna rozwigzan. Wzoér
Liouville’a. Uktady liniowe o statych wspotczynnikach.

MK_19: Statystyka matematyczna

Elementy statystyki opisowej. Rozklady wybranych statystyk z proby. Estymatory i ich
wlasnosci. Metody konstrukcji estymatorow. Estymacja punktowa i przedziatowa.
Weryfikacja hipotez. Testy parametryczne i nieparametryczne. Model regresji liniowej.
Elementy analizy szeregéw czasowych.

MK 20: Wprowadzenie do teorii grafow

Grafy. Drogi i cykle. Grafy eulerowskie. Grafy hamiltonowskie. Proste zastosowania grafow:
zagadnienie najkrotszej drogi, zadanie chinskiego listonosza, problem komiwojazera. Drzewa.
Zliczanie drzew oznakowanych. Problem najkrotszych polgczen.

MK _21: Teoria grafow - analiza sieci

Grafy 1 digrafy. Spdjnos¢, zbiory rozspajajace. Drogi 1 cykle. Sieci i1 przepustowoSc.
Przeptywy w sieciach. Przekroje i ich przepustowos¢. Twierdzenie o maksymalnym
przeptywie i minimalnym przekroju.

MK_22: Elementy kryptografii i teorii kodowania

Podzielno$¢ 1 reprezentacja liczb calkowitych, systemy liczbowe. Rozszerzony algorytm
Euklidesa. Kongruencje i elementy odwrotne w pierscieniu Z/mZ, efektywny algorytm
obliczania poteg w pierscieniu Z/mZ. Uktady kongruencji liniowych: metody rozwigzywania.
Systemy  kryptograficzne symetryczne i asymetryczne: szyfry podstawieniowe,
przestawieniowe, afiniczne, Vigenera, Hilla, szyfr RSA. Szukanie btedow, poprawianie,
kodowanie i dekodowanie informacji.

MK _23: Kryptografia stosowana - projektowanie szyfrow

Ogo6lny zarys bezpieczenstwa komputerowego. Efektywna implementacja m. in. arytmetyka
liczb calkowitych wielokrotnej precyzji, arytmetyka modularna liczb wielokrotnej precyzji,
algorytmy obliczania najwigkszego wspdlnego dzielnika. Nowoczesne algorytmy szyfrowania
symetrycznego. Szyfry blokowe. Tryby operacyjne szyfrow blokowych. Zasady
funkcjonowania kryptosystemow z kluczami publicznymi m.in. system kryptograficzny RSA,
implementacja RSA, system kryptograficzny ElGamala, szyfr Rabina. Algorytm Diffiego-
Hellmana wymiany kluczy. System plecakowy Merkle’a Hellmana.



MK _24: Algebra relacyjna i relacyjne bazy danych

Algebra relacyjna jako teoretyczny model do opisu semantyki relacyjnych baz danych.
Relacyjne bazy danych 1 jezyk SQL. Normalizacja 1 denormalizacja. Implementacje
i interfejsy programistyczne.

MK 25: Ryzyko procesow informacyjnych

Niepewnos¢ a ryzyko. Klasyfikacje i analiza ryzyka. Zarzadzanie ryzykiem. Matematyczne
miary ryzyka. Monitorowanie zmiennosci i korelacji. Procesy informacyjne. Ryzyko
proceséw informacyjnych jako czg¢$¢ ryzyka operacyjnego. Ryzyko oszustw (wewnetrznych
1 zewnetrznych). Tworzenie rezerw. Ryzyko modelu. Zaburzenia, luki i btedy w przekazie
informacji. Teoria wartosci ekstremalnych, prawo potegowe 1 rozklad Pareto.
Doprecyzowanie szacunkow ryzyka. Zasada '"racjonalnej ignorancji" w pozyskiwaniu
informacji. Modele niekompletnej informacji. Informacja probabilistyczna.

MK 26: Pracownia programowania I: wstgp do programowania

Praca z kompilatorem na przykladzie C/Pascal oraz z interpreterem na przyktadzie Perl.
Struktura programu w jezykach C/Pascal/Perl/Maxima. Typy danych: catkowite, rzeczywiste,
wyliczeniowe, tancuchy i tablice, rekordy i struktury. Wskazniki i operacje na wskaznikach.
Instrukcje proste, warunkowe, petle. Funkcje, przekazywanie parametrow i zwracanie
warto$ci. Instrukcje wejscia/wyjscia, praca z plikami. Wyrazenia regularne w Perlu. Proste
obliczenia symboliczne, programowanie i graficzna wizualizacja wynikow w Maxima.

MK 27: Pracownia programowania II. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod jak niZej.

MK 27/1 - Wstep do programowania w R: Skladnia jezyka R. Typy podstawowe i ztozone.
Instrukcja sterujaca 1 petle. Przetwarzanie plikow. Grafika. Generowanie raportow w HTMLS
1 LaTeX'u. Syntaktyka i semantyka jezyka R: nazwy, wyrazenia 1 wywotania. Automatyzacja
przetwarzania danych.

MK_27/2 - Wstep do programowania W php: Hipertekst, SGML, HTML i MathML.
Prezentacja i CSS. Strukturalizacja danych: XML i XHTML. Skrypty Javascript.
Programowalne generowanie stron internetowych i budowa aplikacji webowych. Obiektowy
jezyk programowania PHP.

MK _28: Proseminarium matematyki elementarnej

Podstawowe pojecia rachunku zdan. Twierdzenie o rozkladzie liczby naturalnej na czynniki
pierwsze. Wyrazenia algebraiczne. Warto§¢ bezwzgledna. Potegi o wyktadniku
niewymiernym. Logarytmy-wtasnosci. Réwnania i nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne.
Dzielenie wielomianow. Funkcje-wlasnosci. Dwumian Newtona. Miara tukowa kata.
Funkcje trygonometryczne. Wzory redukcyjne. Ciagi. Suma szeregu geometrycznego.
Przyktady przeksztalcen geometrycznych: obrot, odbicie. Wielosciany foremne. Twierdzenie
o okregu wpisanym w czworokat i okregu opisanym na czworokacie. Rownanie okregu.



Kombinatoryka Prawdopodobienstwo  warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite.
Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego.

MK _29: Seminarium dyplomowe I

Tresci zgodne z tematami przygotowywanych prac licencjackich na dany rok akademicki.
MK _30: Seminarium dyplomowe 11

Tresci zgodne z tematami przygotowywanych prac licencjackich na dany rok akademicki.
MK _31: Pracownia dyplomowa

Tresci dostosowane do tematyki realizowanych prac licencjackich w danym roku
akademickim - uzasadnienie tematu pracy, opis aktualnego stanu wiedzy, przedstawienie
wynikow badan.

MK _32: Wyklad fakultatywny 1. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod jak niZej.

MK 32/1 -  Elementy kryptologii kwantowej: Matematyczne podstawy mechaniki
kwantowej. Informacja kwantowa. Jednostka informacji kwantowej - kubit. Uktady kubitow,
stany mieszane, kwantowe splatanie, stany Bella. Bramki kwantowe. Kwantowa transformata
Fouriera i jej zastosowania. Geste kodowanie, teleportacja kwantowa. Algorytmy kwantowe:
Shora, Grovera. Komunikacja kwantowa. Polaryzacja optyczna i jej rola w kodowaniu
informacji. Protok6t BB84. Protokoty kwantowej dystrybucji klucza. Prywatno$¢ i informacja
koherentna. Bezpieczenstwo informacji kwantowej. Przesyl informacji klasycznej poprzez
kanat kwantowy. Atak kolektywny w kryptografii kwantowe;.

- Inny, zgloszony na dany semestr: tresci specyficzne dla zglaszanego 1 wybranego
przedmiotu na dany rok akademicki.

MK 33: Wyklad fakultatywny I1. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod jak niZej.

MK_33/1 - Wzorce w ciggach niezaleznych zmiennych losowych: Funkcje generujace
prawdopodobienstwa. Momenty stopu. Srednie czasy oczekiwania na wybrane wzorce
w ciggach niezaleznych zmiennych losowych w ujeciu kombinatorycznym. Zagadnienia
konkurujacych wzorcow. Wyznaczanie prawdopodobienstw pojawien si¢ danego wzorca
przed innymi. Elementy teorii martyngatow z czasem dyskretnym. Zastosowanie teorii
martyngatow do zagadnien zwigzanych z pojawianiem si¢ wzorcow. Elementy scan statistic.

- Inny, zgloszony na dany semestr: tresci specyficzne dla zglaszanego 1 wybranego
przedmiotu na dany rok akademicki.

MK 34: Wyktad fakultatywny II1. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod jak nizZej.

MK 34/1 - Krzywe eliptyczne: Rownanie Weierstrassa krzywej eliptycznej. Dodawanie
punktow na krzywej eliptycznej. Przestrzenie rzutowe 1 punkty w nieskonczonosci,
tw. Pascala, tw. Pappusa. Uklady wspotrzednych rzutowych, Jacobianowych, Edwardsa.
Punkty torsyjne krzywych eliptycznych i ich parowania: Weila i Tate-Lichtenbauma. Krzywe



eliptyczne nad ciatami skonczonymi. Rzad grupy punktow krzywej. Algorytm Schoof'sa.
Krzywe superosobliwe. Systemy kryptograficzne oparte na krzywych eliptycznych.

- Inny, zgloszony na dany semestr: tresci specyficzne dla zglaszanego 1 wybranego
przedmiotu na dany rok akademicki.

MK _35: Zastosowanie matematyki w nowoczesnych technologiach. Do wyboru 1
przedmiot(y) sposrod jak nizej.

MK 35/1 - Matematyczne podstawy grafiki komputerowej: Reprezentacje obiektow
geometrycznych. Macierzowa reprezentacja przeksztatcen geometrycznych. Przeksztalcenia
afiniczne. Liczby zespolone, kwaterniony i ich zastosowanie w grafice komputerowej.
Reprezentacje krzywych i powierzchni. Interpolacja.

MK 35/2 - Matematyczne podstawy kompresji danych: Kompresja stratna i bezstratna,
stopnie kompresji. Kompresja w przechowywaniu i transmisji danych. Kodowanie Huffmana,
arytmetyczne, stownikowe i1 predykcyjne. Miary jako$ci i znieksztalcen. Zagadnienia
kompresji obrazu i dzwigku.

- Inny, zgloszony na dany semestr: tresci specyficzne dla zgtaszanego 1 wybranego
przedmiotu na dany rok akademicki.

MK _36: Wiarygodnosé informacji. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod jak nizZej.

MK_36/1 - Algebraiczne aspekty teorii kodowania: Problem rozktadu liczby catkowitej
na czynniki: m. in. dzielenie probne, algorytm faktoryzacji rho Pollarda, algorytm faktoryzacji
p-1 Pollarda. Problem logarytmu dyskretnego: m. in. przeszukiwanie wyczerpujace, algorytm
matych- duzych krokoéw, algorytm rho Pollarda obliczania logarytméw, algorytm Pohlinga-
Hellmana, algorytm obliczania indeksu. Probabilistyczne testy pierwszo$ci, m. in. test
Fermata, test Solovaya-Strassena, test Millera-Rabina. Deterministyczne testy pierwszosci,
m. in. badanie liczb Mersenne’a, test AKS. Wtasnosci funkcji  skrétu wymagane
w szczegbdlnych zastosowaniach. Podpisy cyfrowe. Integralno$¢ danych i uwierzytelnianie
wiadomosci.

MK 36/2 - Koncepcje i metody bezpiecznej komunikacji: Zastosowania kryptograficznych
funkcji skrotu, wymagania stawiane funkcjom skrotu, wlasnosci funkcji skrotu wymagane
w szczeg6lnych zastosowaniach, funkcje jednokierunkowe i1 funkcje kompresujace, Funkcje
skrotu bez klucza i1 z kluczem, cele bezpieczenstwa, metody ataku na funkcje skrotu
m. in. metoda dnia urodzin 1 ataki wykorzystujace wilasno$ci podstawowego szyfru.
Integralno$¢ danych i uwierzytelnianie = wiadomosci:  funkcje  wykorzystywane
do uwierzytelnienia komunikatow, wymagania stawiane kodom uwierzytelniania
komunikatdw, bezpieczenstwo kodow uwierzytelniania komunikatow.

MK 37: Ryzyko i zarzqdzanie informacjq. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod jak nizej.

MK_37/1 - Modelowanie zagrozen i zabezpieczen systemOéw przetwarzania informacji:
Projektowania systemOow przetwarzania danych =z hierarchia pozioméw dostepu



oraz granulacjg wrazliwos$ci informacji. Metodologia STRIDE i ASF. Ocena i kategoryzacja
zagrozen oraz ryzyka: model standardowy i DREAD. Przedstawienie zasad oraz technik
identyfikacji 1 oceny zagrozen systemOw  przetwarzania danych oraz wyznaczania
przeciwdziatan i minimalizacji ryzyka.

MK_37/2 - Teoria gier w zarzadzaniu ryzykiem informacyjnym: Podziat i klasyfikacja gier.
Gry niekooperacyjne w postaci normalnej. Gry o sumie zerowej: strategie minimaksowe
1 maksiminowe, poziom bezpieczenstwa. Twierdzenie o minimaksie, warto$¢ gry. Elementy
teorii uzytecznosci. Roéwnowaga Nasha. Strategie stabilne ewolucyjnie. Zwiagzki teorii gier
z teorig informacji. Gry z niepelng informacja. Gry Bayesa. Gry kooperacyjne w postaci
normalnej i w postaci funkcji charakterystycznej. Optymalne strategie obrony (bazujace
na metodach teorii gier) przed zagrozeniami zwigzanymi z ryzykiem informacyjnym
(cyberatak, detekcja intruza, dziatanie w warunkach utraty/braku pelnej informacji.
Wykorzystanie poje¢ 1 narzedzi teorii gier do konstrukcji modeli bezpieczenstwa
1 prywatnosci informacji. Zastosowanie teorii gier do kryptografii.

MK _38: Wybrane dzialy matematyki zaawansowanej. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod
jak niZej.

MK_38/2 - Analiza matematyczna IV: Operacje na formach rézniczkowych. Catkowanie
form. Lemat Poincare. Wektorowe wersje twierdzenia Stokesa. Tensor metryczny i forma
objetosci.

MK_38/1 - Algebra II: Grupy przeksztatcen, dziatanie grupy na zbiorze, twierdzenia Sylowa,
grupy rozwigzalne, grupy proste, struktura skonczenie generowanych grup abelowych;
pierscienie wielomianow wielu zmiennych, pierScienie noetherowskie, twierdzenie Hilberta
o bazie, zbiory algebraiczne, pierScienie szeregow potegowych;  ciata skonczone,
rozszerzenia algebraiczne, liczby algebraiczne 1 przestepne, ciato rozkltadu wielomianu,
rOwnania rozwigzalne w pierwiastnikach, ciala algebraicznie domknigte, rozszerzenia
konstruowalne, klasyczne konstrukcje geometryczne.

MK 39: Wspolczesne aspekty nauk spolecznych lub humanistycznych. Do wyboru 1
przedmiot(y) sposrod jak nizej.

MK 39/1 - Modele ekonometryczne w mikroekonomii: Model ekonometryczny: elementy,
metody szacowania parametrow, interpretacja. Popyt 1 podaz na rynku. Rownowaga rynkowa.
Krzywe Engela. Elastyczno$¢ cenowa i dochodowa popytu. Ekonometryczne modele popytu.
Funkcje Tornquista. Funkcja produkcji. Charakterystyki ilo§ciowe procesu produkcji (produkt
catkowity, przecigtny, krancowy, elastyczno$¢ produkeji, substytucyjno$¢ czynnikow
produkcji). Ekonometryczne modele produkcji. Funkcje Cobba-Douglasa, CES. Koszty
produkcji: catkowite, zmienne, state. Koszty przecigtne i krancowe. Ekonometryczne modele
kosztow.

- Inny, zgloszony na dany semestr: tresci specyficzne dla zglaszanego i wybranego
przedmiotu na dany rok akademicki.



MK 40: Wyktad 7 dziedziny nauk humanistycznych lub spolecznych

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu w danym roku
akademickim.

MK _41: Praktyka zawodowa

Zasady BHP obowigzujace w danej jednostce. Zasady funkcjonowania firmy i jej struktura.
Zakres wykorzystania technologii informatycznych w danej jednostce. Definiowanie potrzeb
w zakresie systemOéw 1 technologii informacyjnych stosowanych w firmie. Dobdr

oprogramowania. Obstuga (w podstawowym zakresie) systeméw informacyjnych
stosowanych w danej jednostce.



UNIWERSYTET W BIALYMSTOKU

dyscyplina naukowa: matematyka
specjalizacja: bezpieczenstwo informacji
profil ksztalcenia: ogélnoakademicki
forma studiow: stacjonarne

PLAN STUDIOW
KIERUNEK: matematyka
poziom ksztatcenia: studia stopnia pierwszego
obowiazuje od roku akademickiego 2019/2020

Zajecia na 1 semestrze sq wspélne dla wszystkich specjalizacji na kierunku Matematyka.

Program studiéw zatwierdzony na Radzie Wydziatu dnia 13.02.2019 r.

1l rok 11l rok
Liczba godzin zaje¢ 5 sem 6 _sem
NAZWA MODULU/ paeamow || punkty [lEgzpol|zaipol @ | € | S| 28| E|28(88] 2 | 3 3|3 Sl slelS|sleld|seld] s
LP. NAZWA PRZEDMIOTU usos Ects [[sem. ||sem. | 2 | T [ |8 |2 | |E3|2E] 2 | z | 2 z | 2 lglzl 2zl 2]lgllz]| 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 19 21 22 23 24 25 27 28 29 30 31
MODUL MK_1 Ochrona wiasnosci intelektualnej i elementy BHP
(l [[ochrona wiasnosci intelektuainej i elementy bhp|[osoo-Bs1-3owl[ 1 || [ 4 20]20] T T T | 20 ] | 1
MODUL MK_2 Elementy historii matematyki
(I Przedmiot 1 | L2 [ [ef3f [ [ [ I | I [_[30]2
Student wybiera 1 z nastepujgcych 2 przedmiotéw: Elementy historii matematyki starozytnej, Elementy historii matematyki nowozytnej.
MODUL MK_3/1 Lektorat j.obcego |
L1 Lektorat . obcego | Jlosoomstasor] 3 [ [ 130 [ [ [ [30] | | [ [ I
MODUL MK_3/2 Lektorat j.obcego Il
L1 Lektoratj. obcego Il Jlosoomstaiog]l 3 [ [ 2 | 30 | [ [ [30] | [ [ I
MODUL MK_3/3 Lektorat j.obcego Il
L1 Lektorat j. obcego Il Jlosoomstzios] 3 [ [ 3 [ 30 | [ [ [30] 31 [ [ I
MODUL MK_4 Lektorat j.obcego IV
L1 Lektorat j. obcego IV [losoomstziod] 4 [ 4 | 30 | [ [ [30] | [ [ I
MODUL MK_5/1 Wychowanie fizyczne |
L1 Wychowanie fizyczne 1 Jlosoomstwes 0 [ [ 1 [ 30 [30] [ | | | [ [ I
MODUL MK_5/2 Wychowanie fizyczne Il
L1 Wychowanie fizyczne 2 Jlosoomstwei 0 [ [ 2 [ 30 [30] [ | | [ [ I
MODUL MK_6 Wstep do matematyki
L1 Wstep do matematyki [[osoomst-wom] 4 [ 1 60 [ 30[30] [ | | [ [ I
MODUL MK_7 Algebra liniowa |
L1 Algebra liniowa | [losoo-msta] 6 [ 1 | 90 [30]60] [ ] L1 [ [
MODUL MK_8 Algebra liniowa Il
L1 Algebra liniowa Il losoosstiag] 6 [ 2 | 75 | 30745] [ | [ [30[45] 61 L1 [ [
MODUL MK_9 Analiza matematyczna |
( I Analiza matematyczna | [[osoomst-1ami] 10 | 1 ]| 150 [ 60 Joo] [ | 1 [ [T
MODUL MK_10 Analiza matematyczna Il
(i I Analiza matematyczna || [osoosst-1am2 8 | 2 | 10545 [60] [ | [ 4560 ] 8] 1 [ 1
MODUL MK_11 Analiza matematyczna lll
( I Analiza matematyczna IlI [losoo-Bst2ama] 7 | 3 [ 105 45]60] [ ] [ T45] 60 7] | [
MODUL MK_12 Elementarna teoria liczb
( I Elementarna teoria liczb [[osoo-mst-em] 4 | 1] [ 60 |30 J30] [ | [ ] [ [T
MODUL MK_13 Algebra |
L1 Algebra | lososst2arct] 4 ] 3 [ | 60 |30 [30] [ | | [so[30fa4f | | L]




| rok 1l rok 11l rok
Liczba godzin zajg¢ 1 sem 2 sem 3 sem 4 sem 5 sem 6 sem
5| < < N N N & ] Iy
<818 [aE
NAZWA MODULU/ przedmiotu punkty ||Egz. pol|zal. pof & R ERE: E £2 2l affel | ale]s Slell 2| 3lel2|3le| S (e
L.P. NAZWA PRZEDMIOTU usos ECTS || sem. || sem. g Z 5 S| < |u an:. z é Q = é 9 =z g Qo > é 8 > é g > § o
MODUL MK_14 Kombinatoryka '
(I Kombinatoryka osoossikom 5 || 2 || | eof30f30] [ [ [ [ [ [ [ ffsofsofsf [ f [ [ [ T [ [T [ [
MODUL MK_15 Metody numeryczne
(I Metody numeryczne losoosstamf| 4 || [ 3 45 ([t15] [ Jsof [ [ f [ [ I [ [ F+s[s0ffaff [ [ T [ T J [ |
MODUL MK_16 Topologia
(I Topologia Josoosstotor| 4 | | 2 e0of30f30] [ [ [ [ [ [ [ ffsofsof4f [ | [ [ [ T [ [ [ [
MODUL MK_17 Rachunek prawdopodobienstwa |
|___I[ Rachunek prawdopodobieristwa | [losoosst-2rei 4 | 3 || |60 f[30f30] [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ fsofsoffa4f [ [ T [ [ | [ |
MODUL MK_18 Réwnania rézniczkowe zwyczajne
|____|[ Réwnania rézniczkowe zwyczajne [losoosst2rre| 4 | 4 || |60 f[30f30] [ [ [ [ [ [ [ I [ [ T [ || Jsof30f4f [ J | [ |
MODUL MK_19 Statystyka matematyczna
| Statystyka matematyczna _ Jlosoosstesm| 5 || 4 | [ eo [ 30[15] [15] [ [ ¥ [ [ [ [ J ¥ [ [ fsofsffs] [ [ [ [ [
MODUL MK_20 Wprowadzenie do teorii grafow
|_Wprowadzenie do teorii grafow [losooss12zre 4 [ [ 3 [eo30f30] [ [ [ [ ¥ [ [ [ [ | F¥sof3ofaff [ J ¥ [ [ [ [ [
MODUL MK_21 Teoria graféw - analiza sieci
L[ Teoria grafow - analiza sieci [losoosstzreas| 4 | 4 | 45 1530] [ [ [ [ F [ [ I [ [ T [ | J+s[30f4f [ J | [ |
MODUL MK_22 Elementy kryptografii i teorii kodowania
( | Elementy kryptografii i teorii kodowanial[osoo-Bs1-2kTK|| 4 ] | 31 60 | 30] [ [30] | [ ] | I | [ T30] 30 4] | 1 | I I [ I
MODUL MK_23 Kryptografia stosowana - projektowanie szyfrow
[ Kypriograta stosowana - projttowarie seymewJlooosst2ks]_4 ]| 4 J a5 [ 151 | Jsol | T T T T T T T T T T JTs0al T T T T ]
MODUL MK_24 Algebra relacyjna i relacyjne bazy danych
|___[Algebra relacyjna i relacyine bazy danychfjossosstaaren| 5 | | 5 [ 60 [30] [ 3o [ [ [ [ [ I [ [ T [ J J [ [ F30fsffsf [ |
MODUL MK_25 Ryzyko proceséw informacyjnych
|____I[ Ryzyko proceséw informacyjnych JlosooBst-arei] 5 | 5 | |60 [30] [ 3o [ [ [ [ [ I [ [ T [  J [ [ F30fsffsf [ |
MODUL MK_26 Pracownia programowania I: wstep do programowania
” ”PracowniaprogramowaniaI:wstepdoprogramowania”0600-BS1-1PR1|| 4 ” || 2 || 45 || 15 | | |30| | | I | || ” 15 | 30 " 4 I | " " | || I | " " | "
MODUL MK_27 Pracownia programowania Il
[ Przedmiot 1 | L4 [ [a4f30f] [ [ f3of [ [ T [ T § T W ¥ [ [ [ T3offaf [ JF [ [ |
Student wybiera 1 z nastepujgcych 2 przedmiotéw: Wstep do programowania w R, Wstep do programowania w php.
MODUL MK_28 Proseminarium matematyki elementarnej
|__I[Proseminarium matematyki elementarnejfjosoomsttemel| 3 [ J 1 [ 30 [ [ [ [ [ Jsof § [3offsf [ [ T [ [ [ [ [ T [ [ [ [ |
MODUL MK_29 Seminarium dyplomowe |
LIl Seminarium dyplomowei*  fosoossiasor 3 | [ 5] 30f [ [ [ [ Jsof T [ [ [ T [ T T [ J [ J T [30f3f [ |
MODUL MK_30 Seminarium dyplomowe Il
LIl Seminarium dyplomowe Il _ fosoosstasoa 4 || [ 630 [ [ [ [ Jsof T [ [ [ T [ FT T [ I [ [ T [ | J [30]4
MODUL MK_31 Pracownia dyplomowa
L1 Pracownia dyplomowa Jlosoosstseo 10 [ [ 6fsof [ [ J3of [ [ T [ [ [ [ [T [ T T [ [ T [ [ [ [3oft0




| rok 1l rok 11l rok
Liczba godzin zajg¢ 1 sem 2 sem 3 sem 4 sem 5 sem 6 sem

< < = = = = = =

ElE |, |2 & z £ £ g £
NAZWA MODULU/ orsdmots punkty ||Egz. pol| zal. pol| @ 3 | B¢ é g §§ 2l slels|3leldl sleld|sleld |3l s |e
LP. NAZWA PRZEDMIOTU usos EcTs | sem [|sem. || 2 || £ |2 |8 |2 |5 |32 slefsls ezl ezl lelslz] |5

MODUL MK_32 Wyktad fakultatywny | ]
[ | Wyktad 1 * | L4 [ J[4feof3ofas] [45] [ [ T [ | [ [ [ [T [ | J[sf3f4] [ [ [ [ |

Student wybiera 1 wyktad fakultatywny: Elementy kryptologii kwantowej* lub inny zgtoszony na dany semestr studiéw.
MODUL MK_33 Wyktad fakultatywny I
L1 Wyktad 1* | [ s s [JTeofsfsf [ [ [ [ T T [ [ [ ¥ [ I [ I T3of30fs] [ |
Student wybiera 1 wyktad fakultatywny: Wzorce w ciggach niezaleznych zmiennych losowych* lub inny zgtoszony na dany semestr studiéw.
MODUL MK_34 Wyktad fakultatywny llI
[ Wykiad 1 * | L s e [Jeojfsfsf [ [ [ [ F [ F f{ [ W ¥ [ [ ¥ [ T T [ | [30[30]s
Student wybiera 1 wyktad fakultatywny: Krzywe eliptyczne™ lub inny zgtoszony na dany semestr studiow.
MODUL MK_35 Zastosowanie matematyki w nowoczesnych technologiach
L Przedmiot 1 | L4 [ [efeof30] [ [3of [ [ 1 L rr [ [ [ [ T [ [ J3]30]s4
Student wybiera 1 z nastepujacych przedmiotéw: Matematyczne podstawy sieci teleinformatycznych, Matematyczne podstawy kompresji danych lub inny wyktad fakultatywny zgtoszony na dany semestr studiow.
MODUL MK_36 Wiarygodnos¢ informaciji
[ Przedmiot 1 | Ls 1 f[sfeofs] [ fsf [ [ T [ T [ [ T ¥ [ [ [ [ [ T3of3fsf [ ]
Student wybiera 1 z nastepujgcych 2 przedmiotéw: Algebraiczne aspekty teorii kodowania, Koncepcje i metody bezpiecznej komunikaciji.
MODUL MK_37 Ryzyko i zarzadzanie informacja

| Przedmiot 1 | 4 [ [efasfas] [ [30f [ [ T [ I T T T T [ T T T T I [15[30]4
Student wybiera 1 z nastepujgcych 2 przedmiotdw: Modelowanie zagrozen i zabezpieczen systemow przetwarzania informacji, Teoria gier w zarzadzaniu ryzykiem informacyjnym.
MODUL MK_38 Wybrane dzialy matematyki zaawansowanej
[ Przedmiot 1 | Ls s Jeojfsfs[ [ [ [ [ T [ T [ [ W ¥ [ [ [ [ [ F3of3fsf [ ]
Student wybiera 1 z nastepujgcych 2 przedmiotéw: Analiza matematyczna IV*, Algebra II*.
MODUL MK_39 Wspétczesne aspekty nauk spotecznych lub humanistycznych

| Przedmiot 1 | 3 [ [sfasfsf3f [ [ [ [ T [T I T T T [ [ T T T1s5730f3] [ |
Student wybiera 1 z nastepujgcych przedmiotéw: Modele ekonometryczne w mikroekonomii lub Inny, zgtoszony na dany semestr
MODUL MK_40 Wyktad z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych

| Przedmiot 1 | L2414 fref £ 7 [ 0 7 [ ¥ [ &£ [ &+ §F [ Fr [ FF [ [ [ [Je2
Student wybiera 1 przedmiot o efektach przypisanych do dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych z biezgcej oferty przedmiotéw w jednostce lub innych jednostkach UwB. Szczegotowe efekty
przedmiotowe wraz z metodami ich weryfikacji sg przyporzgdkowane przedmiotowi wybranemu przez studenta. Student realizuje przedmiot za co najmniej 2 ECTS, nie pozniej niz w 6. semestrze.
MODULE MK_41 PRAKTYKA ZAWODOWA

| Praktyka zawodowe JosoosstsPr 4 | [ I8wef [ [ [ [ [ T [ T [ I T F [ [ W [T F F T [ T 14
Student realizuje praktyki zawodowe na dowolnym semestrze studiéw, nie wczesniej jednak niz po czwartym semestrze.

I OGOLEM I 186 [2255][ 860 ][795] |[360][120][120] |[150] 300][30][150][255] 30]180] 240 ][30][140][210] 30][ 165 210] 31] 75 | 180][35

lozba egz.zal. il T+ Il [ T+l T 1T T 1]

Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane réwniez w jezyku obcym.



1 INFORMACJE OGOLNE
1. Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: matematyka, informatyka, jezykoznawstwo, filozofia, historia, nauki socjologiczne, nauki prawne, nauki o
zarzadzaniu i jako$ci, ekonomia i finanse.

0 AN b WN

9.

. Nazwa kierunku: matematyka
. Oferowane specjalizacja: matematyka finansowa
. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

. Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
. Forma studiow: stacjonarne

. Liczba semestréw: 6

. Laczna liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia: 186
Laczna liczba godzin dydaktycznych: 2265

10. Program obowiazuje od roku akademickiego: 2019/2020
11. Program studiéw zatwierdzono na posiedzeniu RW w dniu 13.02.2019r.
11 MODULY KSZTALCENIA
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e KA6_WG01, KA6_UKO02, Metody ksztalcenia: ¢wiczenia rachunkowe,
E KAG6_UWO06, KA6_KKO01, konsultacje, rozwiazywanie zadan domowych,
§ < 'z |KA6_UUOL dyskusje w grupach problemowych.
i c . . 7
E25 Sposoby weryfikacji: serie kartkowek;
s S p Yy wery. )
§ g S kolokwium/kolokwia; domowe prace Proseminarium matematyki elementarnej 3,0 2,0 3,0
o g 5 rachunkowe/problemowe; projekt; prezentacje
— = . ; , .. . A
=<I @ rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagta
S aktywnosci studenta;
suma 3,0 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




g KAG6_WG02, KA6_WG04, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
*E KA6_UKO01, KA6_UKO02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
E, KAG6_UWO02, KA6_UWO03, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
g KA6_UWO04, KA6_KKO01, grupach problemowych.
o KA6_UU01 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; .
% serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe Wstep do matematyki 4.0 3,0 4,0
g prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
~ rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
é‘ aktywnosci studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
< KAG6_WG03, KA6_WG04, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
§ KA6_WG02, KA6_WGO01, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
'é KAG6_UKO01, KA6_UKO02, rozwiagzywanie zadan domowych, dyskusje w
g - KA6_UWO03, KA6_UWO02, grupach problemowych.
g N [KA6_UWO4 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Elementarna teoria liczb 4,0 3,0 4,0
E = serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
IanJ prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
' rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
= aktywnosci studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S KAG6_WKO01, KA6_WG03, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
> KA6_WG04, KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
% KAG6_UWO06, KA6_UW18, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
£ KA6_KKO01, KA6_UWO02, grupach problemowych. )
S KA6_UW10 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Kombinatoryka 50 3.0 5,0 5.0
§ serie kartkowek; prezentacje rozwigzan zadan na
' zajeciach; obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
=
suma 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P KA6_UWO03, KA6_WGO01, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
g KAG6_WG03, KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
% KAG6_UWO04, KA6_UW13, rozwiagzywanie zadan domowych, dyskusje w
= KA6_UWO05, KA6_UW14 grupach problemowych.
E Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; )
G serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe Analiza matematyczna | 10,0 6,0 10,0
= prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
é rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagta
;l aktywnosci studenta;
=
suma 10,0 6,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




KA6_WGO01, KA6_WG02,

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia

% KA6_WG03, KA6_WG05, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
% KAG6_UKO02, KA6_UWO08, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
£ KA6_WG04, KA6_UWO09, grupach problemowych.
S KA6_UWO07 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
E serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe Analiza matematyczna Il 8.0 5,0 8,0 8,0
% prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
é rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
© aktywnosci studenta;
X
=
suma 8,0 5,0 8,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KAG6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
KA6_WG03, KA6_WG05, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
© E KAG6_UWO07, KA6_UW24 rozwiagzywanie zadan domowych, dyskusje w
= g grupach proble.mOV\_/_ych. o
<> Spgsoby weryfikacji: €gzamin plsempy/ustny; Analiza matematyczna Il 7,0 5,0 7,0 7,0
™~ g serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
é = prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
S rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;
suma 7,0 5,0 7,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0
_ KAG6_UW25, KA6_WGO01, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
g KA6_WG03, KA6_UKO01, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
.g KA6_UW10, KA6_UWO06, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
= KA6_WG04, KA6_WG02, grupach problemowych.
% KA6_UKO02, KA6_UWO02, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Algebra liniowa | 6,0 4,0 6,0
k= KA6_UWO03, KA6_UW15, serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
§ KA6_WKO03 prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
;4' rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagta
= aktywnosci studenta;
suma 6,0 4,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
= KA6_WG01, KA6_WG03, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
g KAG6_WG04, KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
.g KA6_UKO01, KA6_UKO02, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
= KA6_UWO03, KA6_UW10, grupach problemowych.
5 KA6_UW11, KA6_KKO01, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Algebra liniowa 1l 6,0 4,0 6,0 6,0
E” KAG6_UUO01, KA6_KKO02, serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
§ KA6_KRO01, KA6_WKO03 prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
x' rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagta
= aktywnosci studenta;
suma 6,0 4,0 6,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0




KA6_UW10, KA6_WG04,
KA6_WG03, KAG_UW25,

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,

g KAG6_UW24, KA6_UW15 rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
2 grupach problemowych.
< Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Algebra | 4,0 3,0 4,0 4,0
S serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
! prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
= rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KAG6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
- KA6_WG03, KA6_WG05, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
= KA6_UW13, KA6_UW14 rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
=} grupach problemowych.
L2 Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczajace; Topologia 4,0 3,0 4,0
b serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
% prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
= rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o KAG6_WKO01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
< % KAG6_UKO01, KA6_UW12, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
) KA6_KKO01, KA6_UUO1, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
g E KA6_WG05, KA6_WG03, grupach problemowych.
2 2 KAG_UWO06, KA6_UW11, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Rownania rozniczkowe zwyczajne 4,0 3,0 4,0 4,0
N K] KA6_UWO06, KA6_UW11, serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
i B KA6_WG01 prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
= :§ rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagta
= aktywnosci studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o |KA6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
—E‘ § KA6_WG03, KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
s KA6_UU02, KA6_WKO1, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w Przedmiot 1 50 3,0 5,0 5,0 5,0
% § KA6_KKO01, KA6_UUO01 grupach problemowych.
é, § Sposoby \{veryflkgql:regzamrm plsgmpy/ustny; : :
B prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach; S‘tudent wybl.era 1 z 2 nastepujacych
e} % obserwacja ciagla aktywnosci studenta; przedmiotéw: Analiza matematyczna 4*, Algebra
= 11>,
é £ Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane
= rowniez w jezyku obcym.
suma 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 5,0




prawdgpodobieﬁstwa 1

MK 14 Rachunek

KA6_WG03, KA6_WG04,
KA6_WGO07, KA6_WG02,
KA6_UW20, KA6_UW21,
KA6_UW19, KA6_KKO1,
KA6_UO01, KA6_KO01

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
prace rachunkowe/problemowe; projekt;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

Rachunek prawdopodobienstwa I

4,0

3,0

4,0

4,0

suma

4,0

3,0

4,0

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

ystyka
matematyczna

MK_15 Stat

KAG_WG03, KAG_WG02,
KAG_UW22, KA6_UW23

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad projektem,
praca nad wystapieniem, praca nad literatura,
rozwiagzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
prace rachunkowe/problemowe; projekt;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

Statystyka matematyczna

4,0

2,0

4,0

4,0

suma

4,0

2,0

4,0

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

prawdopodobienstwa:

zastosowania i rozszerzenia

MK 16 Rachunek

KA6_WG01, KA6_WG02,
KA6_WG03, KA6_WG04,
KA6_UU02, KAB_WKO1,
KA6_KKO01, KA6_UU01

Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
nad projektem, praca nad wystapieniem, praca
nad literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagta aktywnoS$ci studenta;

Przedmiot 1

4,0

2,0

4,0

4,0

4,0

Przedmiot 2

4,0

2,0

4,0

4,0

4,0

Student wybiera 2 z 3 nastgpujacych
przedmiotéw: Teoria portfela*, Matematyka w
ubezpieczeniach*, Rachunek
prawdopodobienstwa II*.
Przedmioty oznaczone * moga by¢ realizowane
réwniez w jezyku obcym.

suma

8,0

4,0

8,0

8,0

0,0

0,0

0,0

8,0

yka

MK_17 Elementarna matemat;

finansowa

KA6_WKOL, KA6_WG02,
KA6_UWO06, KA6_UW19,
KAG_UW22, KA6_UW23,
KA6_UO01, KA6_KOOL,
KA6_UKO5

Metody ksztatcenia: wyktady, konsultacje, praca
nad projektem, praca nad wystgpieniem, praca
nad literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczajace
ustne; serie kartkowek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt; rozwigzywanie
zadan laboratoryjnych na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Elementarna matematyka finansowa

4,0

2,0

4,0

suma

4,0

2,0

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0




KA6_WG03, KA6_WGO06,

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia

(8]
§ KA6_KKO01, KA6_UW18, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
% KAG6_UWO09, KA6_UW10, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
S KA6_WG01 grupach problemowych.
; Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczajace
8 ustne; kolokwia praktyczne w laboratorium; Metody numeryczne 4,0 2,0 4,0
s domowe prace rachunkowe/problemowe; projekt;
® rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
x' zajeciach; obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
=
suma 4,0 2,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
© KA6_WG03, KA6_UW!10, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
2 KAG6_WG04, KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
§ £ |KA6_KKO1, KA6_UUO1 rozwiazywanie zadah domowych, dyskusje w
35 grupach problemowych. Geometria elementarna 5,0 3,0 5,0
S g Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny; serie
'® kartkowek; kolokwia; obserwacja ciagta
= aktywnosci studenta;
suma 5,0 3,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KA6_WG02, KA6_WG03, Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
2 KAG6_UWO07, KA6_UW18, nad projektem, praca nad wystapieniem, praca
§ KA6_UW17, KA6_KKO1, nad literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
b KA6_UU02 dyskusje w grupach problemowych.
) Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczeniowe
'% ustne; serie kartkowek; kolokwia praktyczne w Badania operacyjne 4,0 2,0 4,0 40
=2 laboratorium; domowe prace
g rachunkowe/problemowe; projekt; rozwigzywanie
N zadan laboratoryjnych na zajgciach; obserwacja
é ciagla aktywnosci studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KA6_WKO01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
© KA6_WG03, KA6_UWO01, nad projektem, praca nad wystgpieniem, praca
'% KA6_UWO06, KA6_UWO7, nad literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
£ KA6_UW17, KA6_UW18, dyskusje w grupach problemowych.
S KAG6_UW23, KA6_UKO3, Sposoby weryfikacji: egzamin; serie kartkowek; .
i KA6_KKO01, KA6_UKO5 kolokwia praktyczne w laboratorium; domowe Ekonometria 50 20 5,0 5.0
b prace rachunkowe/problemowe; projekt;
xl rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
= zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
suma 5,0 2,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0




yka w
zarzadzaniu finansami firm

MK_22 Matemat;

KA6_WKO01, KA6_WG02,
KA6_UW06, KA6_KKO01

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczeniowe;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

Matematyka w zarzadzaniu finansami firm

50

2,0

5,0

5,0

suma

5,0

2,0

5,0

5,0

0,0

0,0

0,0

0,0

MK _23 Pracownia

komputerowa

KAG_WKO05, KAG_WG06,
KAG_UW16, KAG_UW26,
KAG6_UO01, KA6_KO01

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

Sposoby weryfikacji: projekty zaliczeniowe;
kolokwia praktyczne w laboratorium; domowe
prace problemowe; tworzenie projektow w trakcie
zaje¢; obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Pracownia komputerowa

4,0

1,0

4,0

suma

4.0

1,0

2.0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

programowania |

MK _24 Pracownia

KAG_WG06, KAG_UW16,
KAG_UW17, KAG_UW23,
KA6_UO01, KA6_KOOL,
KA6_WKO05

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

Sposoby weryfikacji: praca zaliczeniowa;
stworzenie pracy w TEXu; obserwacja ciagta
aktywnosci studenta;

Pracownia programowania |

4,0

1,0

4,0

suma

4,0

1,0

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

programowania Il

MK 25 Pracownia

KAG6_UW23, KA6_WG0S,
KA6_UW16, KA6_UO01,
KA6_KO01

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

Sposoby weryfikacji: kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt; rozwiazywanie
zadan laboratoryjnych na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Pracownia programowania Il

4,0

1,0

4,0

suma

4,0

1,0

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0




KA6_WKO01, KA6_WGO01,
KA6_WG02, KA6_WG04,
KA6_UKO1, KAG6_KKO1,
KA6_KRO01, KA6_UKO5,

Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
Sposoby weryfikacji: wygltoszenie

% ia:f‘ KA6_UU02, KA6_KKO02, referatu/prezentacji przed cata grupa; Przedmiot 1 2,0 1,0 2,0 2,0
g = KA6_UO001, KA6_KO01 uczestnictwo w dyskusji po referatach;
w ©
o £
NI :E
X 2
=z
Student wybiera 1 z 2 nastgpujacych
przedmiotéw: Historia matematyki starozytne;j,
Historia matematyki nowozytnej.
suma 2,0 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
z KAG6_WKO04, KA6_KRO01, Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
© “g KAG6_UU02, KA6_KKO01 nad literatura, dyskusje w grupach
g % problemowych.
8 *Té Sposoby weryfikacji: kolokwium; obserwacja Och ’ <oi intelekbualne] 10 10
s ciggla aktywnosci studentow; chrona wiasnosci intelektuaine) ' '
I3
X o
s g
£
2
suma 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KA6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
KA6_WG03, KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, N
KA6_UU02, KA6_WKO01, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w Wyklad 1 50 2.0 3.0 >0 >0
% KA6_KKO01, KA6_UU01 grupach problemowych.
£ Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczeniowe; Liste wykladéw fakultatywnych do wyboru
:‘5 serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; do_mowe przedstawia si¢ studentom co semestr na 2
% prace rachunkO\{ve/ proplemowe; prezentacje miesigce przed rozpoczeciem semestru. Kazdy
b rozwigzan ;adan na zajgciach; obserwacja ciagla zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
= aktywnosci studenta; Rade jednostki dyscypliny wiodacej kierunku
g‘ studiow na podstawie petnego jego opisu wg
® wzorow obowigzujacych na UwB. Student
M‘ wybiera 1 wyktad z listy wyktadow
S fakultatywnych przedstawianych na dany
semestr.
Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane
rowniez w jezyku obcym.
suma 5,0 2,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 5,0




KA6_WGO01, KA6_WG02,

Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia

KA6_WG03, KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, Wyklad 1% 6,0 2,0 6,0 6,0 6,0
= KAG6_UU02, KA6_WKO01, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
= KA6_KKO01, KA6_UU01 grupach problemowych. - -
E Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Liste wykladéw fakultatywnych do wyboru
= serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe Prz'edstawm Sie student(.)m co semestr na 2
F prace rachunkowe/problemowe; prezentacje miesigce przed rozpoczeciem semestry. Kazdy
“_3 rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla Zaproponowany Wykiadj'est ze}theerqny przez
'E aktywnosci studenta; Rad? ]]ednostkl dyscyplmy w10(.lqcej kl.erunku
> studiow na podstawie petnego jego opisu wg
E wzordw obowiazujacych na UwB. Student
&, wybiera 1 wyklad z listy wyktadow
é fakultatywnych przedstawianych na dany
semestr.
Przedmioty oznaczone * moga by¢ realizowane
réwniez w jezyku obcym.
suma 6,0 2,0 6,0 6,0 0,0 0,0 0,0 6,0
KA6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
KA6_WG03, KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, Wyklad 1% 4,0 2.0 40 4.0 40
KAG6_UU02, KA6_WKO01, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
KA6_KKO01, KA6_UUO01 grupach problemowych.
= Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczeniowe;
2 serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe Wyklad 2* 4,0 2,0 4,0 4,0 4,0
3 prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
§ rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagla Liste wyktadéw fakultatywnych do wyboru
% aktywnosci studenta; przedstawia si¢ studentom co semestr na 2
:; miesigce przed rozpoczeciem semestru. Kazdy
ﬁ zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez
g‘ Radg jednostki dyscypliny wiodacej kierunku
2 studiow na podstawie petnego jego opisu wg
M‘ wzorow obowiazujacych na UwB. Student
= wybiera 2 wyklady z listy wykladow
fakultatywnych przedstawianych na dany
semestr.
Przedmioty oznaczone * moga by¢ realizowane
réwniez w jezyku obcym.
suma 8,0 4,0 8,0 8,0 0,0 0,0 0,0 8,0
—‘é 5 KA6_WKO02 Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
i E‘ gad litke):ratura[, ;ESkHSjebW grupgch .rob%lemowych
£e posoby weryfikacji: obserwacja ciagla .
§ g aktywnosci studenta; dyskusje w grupach Przedmiot 1 3.0 10 3.0 3.0
s g studenckich kolokwium/kolokwia;
é’ g Student wybiera 1 z nastgpujacych przedmiotow:
—_ § Modele ekonometryczne w mikroekonomii lub
;\ .Eg inny zgloszony na dany semestr.
S &
suma 3,0 1,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 3,0




KA6_WGO01, KA6_WG02,

Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad

S KAG6_WG03, KA6_WG04, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
% KAG6_UKO01, KA6_KKO01, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
?; KAG6_UUO01, KA6_KRO1, Sposoby weryfikacji: wygtaszanie
S KAG6_UKO05, KA6_UU02, referatu/prezentacji przed calg grupa; A
% KA6_KKO02, KA6_UKO03 uczestnictwo w dyskusjach po referatach; Seminarium dyplomowe I 30 10 3,0 3,0 3,0
g
IS
&
g|
é Przedmiot oznaczony * moze by¢ realizowany
réwniez w jezyku obcym.
suma 3,0 1,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0
—  |KAG6_WG01, KAG6_WG02, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
o g é KAG6_WG03, KA6_WG04, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
™5 & |KA6_UKO01, KA6_KKO1, literatura, dyskusje w grupach problemowych. -
él £ 5 |kae_uuot, kAe_KRoL, Sposoby weryfikacji: wyglaszanie Seminarium dyplomowe Il 40 10 4.0 40 4.0
3 _c% KA6_UKO05, KA6_UU02, referatu/prezentacji przed cata grupa;
KA6_KKO02, KA6_UKO03 uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
suma 4,0 1,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0
© KA6_WG01, KA6_WG02, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
§ < KAG6_WG03, KA6_WG04, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
§ % KA6_KKO01, KA6_UUO01, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
a % KA6_UKO01, KA6_UKO03, Sposoby weryfikacji: przyjgcie pracy dyplomowej Pracownia dyplomowa 10,0 2,0 10,0 10,0 10,0
3 S |KA6_KROL, KA6_KKO2, przez opiekuna;
«'®  |KA6_UK04, KAG_UOOL,
= KA6_KO01, KA6_UU02
suma 10,0 2,0 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 10,0
s KAG6_UKO06, KA6_UKO01, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
% 3 KA6_UKO05, KA6_UU02, literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
- 2 |KAG6_KKO02, KA6_KKO01 dyskusje w grupach problemowych. .
E %’ Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Lektorat j. obcego | 30 10 30
o = prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
S obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
suma 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
KA6_UKO06, KA6_UKO01, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
=g g KAG6_UKO05, KA6_UU02, literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
58 .
58 é,'; KA6_KKO02, KA6_KK01 dyskusje w grupach'.problen”l'owych. . Lektorat j. obcego Il 30 10 30
N ] Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
=2 prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywno$ci studenta;
suma 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0




KA6_UKO06, KA6_UKO1,
KA6_UKO05, KA6_UU02,

Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadan domowych,

=g !
W 5 8 |KA6 KKO02, KA6 KKO01 dyskusje w grupach problemowych. .
» S o _ ) _ )
' & _§ KA6_UO001, KA6_KO01 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Lektorat j. obcego 1} 30 10 30
s - e prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
suma 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
KAG6_UKO06, KA6_UKO01, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
= KA6_UKO05, KA6_UU02, literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
S > KA6_KKO02, KA6_KKO01, dyskusje w grupach problemowych.
< o KA6_UO001, KA6_KO01 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
3 § serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe Lektorat j. obcego IV 4,0 1,0 4,0
Zl ,8- prace problemowe; projekt; prezentacje rozwigzan
s - zadan na zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;
suma 4,0 1,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0
2 KAG6_KKO01, KA6_UO01, Metody ksztalcenia: ¢wiczenia fizyczne.
g KA6_KO01, KA6_KR01 Sposoby weryfikacji: obserwacja ciagta
g = aktywnosci studenta; sprawdziany sportowe;
S
= § Wychowanie fizyczne |
od N
.
N
4
=
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
g KA6_KKO01, KA6_UOO01, Metody ksztalcenia: ¢wiczenia fizyczne.
g KA6_KO01, KA6_KRO1 Sposoby weryfikacji: obserwacja ciagta
2= aktywnoSci studenta; sprawdziany sportowe;
O o
>
8 Wychowanie fizyczne Il 0,0 0,0
o R
~ =
N
X
=
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KAG6_WKO02 Metody ksztatcenia: wyktady, konsultacje, praca
é é nad literatura, dyskusje w grupach Przedmiot 1 2,0 2,0 2,0 2.0
S g problemowych.
E‘ 8 Sposoby weryfikacji: obserwacja ciagta
3 & aktywnosci studenta; dyskusje w grupach
g2 studenckich Student wybiera 1 przedmiot o efektach
T2 przypisanych do obszaru nauk humanistycznych
= i lub spotecznych z listy przedmiotow
% 8 oferowanych na Wydziale. Szczegotowe efekty
o . .. - .
B = przedmiotowe wraz z metodami ich weryfikacji
%‘ 'g s3 przyporzadkowane przedmiotowi wybranemu
M § przez studenta. Student realizuje przedmiot za co
= £ najmniej 2 ECTS.
suma 2,0 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 2,0




S KAG6_UO01, KA6_KOO01, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
-§ KAG6_WKO05, KA6_UUO01, projektem, praca nad wystapieniem, dyskusje w
= KA6_UW25, KA6_UW26, grupach problemowych.
E KA6_UKO04, KA6_UU02 Sposoby weryfikacji: obserwacja w trakcie Praktyka zawodowa 40 40 40 40
= odbywania praktyki
I
% Student realizuje praktyki zawodowe na
=<I dowolnym semestrze studiow, nie wezesniej
S jednak niz po czwartym semestrze.
suma 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 4,0
LACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW| 186,0 97,0 163,0 105,0 5,0 13,0 4,0 60,0
111 WSKAZNIKI PROCENTOWE
1. Procentowy udziat punktow ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajgcia: 52,151
2. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw do wyboru (min. 30%): 32,258
3. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji zaje¢ w jezyku obcym (w tacznej liczbie punktow ECTS przewidzianych programem studiow):
- przedmioty realizowane w jezyku obcym 0,000
- przedmioty mozliwe do realizacji w jgzyku obcym 17,204
4. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutow zajec ksztattujacych umiejgtnoscei praktyczne, dla kierunkéw o profilu praktycznym (powyzej 50 %): nie dotyczy
5. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutow zaje¢ zwiagzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie/dyscyplinach do ktorych
. . - . , , L e 56,452
przyporzadkowany jest kierunek studiow, dla kierunkéw o profilu ogélnoakademickim (powyzej 50 %):
6. Procentowe udzialy poszczegoélnych (wszystkich) dyscyplin naukowych, do ktorych odnosi si¢ program studiow:
- matematyka 79,310
- informatyka 4,490
- jezykoznawstwo 3,100
- filozofia 0,263
- historia 1,551
- nauki socjologiczne 4,134
- nauki prawne 0,919
- nauki o zarzadzaniu i jakosci 4,038
- ekonomia i finanse 2,195

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukonczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiow modutow. Adekwatne dla poszczegélnych modutow formy zaliczenia sa w czgsci A sylabuséw wiasciwych modutéw oraz w Planach
Studiéw. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 186 punktéw ECTS, przy czym z zaje¢ z jezyka obcego uzyskanie 13 pkt. ECTS. Student musi tez uzyska¢ przynajmniej 1 pkt. ECTS z zajg¢¢ z technologii
informacyjnych (w przedktadanym Programie Studidéw tresci te mieszcza si¢ w module MK 23). Konieczne jest tez uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 30 % punktéw ECTS z przedmiotéw wybranych przez studenta.

Studia koncza si¢ obrona pracy dyplomowej oraz egzaminem dyplomowym. Warunkiem dopuszczenia do obrony i egzaminu dyplomowego jest spetnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriow.
Uzyskany tytut zawodowy: licencjat.




PROGRAM STUDIOW - Czeéé B

1. Nazwa kierunku: matematyka, specjalizacja: matematyka finansowa
2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

3. Profil ksztatcenia:. ogélnoakademicki

Program studiéw zatwierdzono na Radzie Wydziatu dnia 13.02.2019r.

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW
MK _1: Proseminarium matematyki elementarnej

Podstawowe pojecia rachunku zdan. Twierdzenie o rozkladzie liczby naturalnej na czynniki
pierwsze. Wyrazenia algebraiczne. Warto$¢ bezwzgledna. Potegi o wykladniku
niewymiernym. Logarytmy-wtasnosci. Roéwnania i nierowno$ci wyktadnicze i logarytmiczne.
Dzielenie wielomiandw. Funkcje-wlasno$ci. Dwumian Newtona. Miara tukowa kata.
Funkcje trygonometryczne. Wzory redukcyjne. Ciagi. Suma szeregu geometrycznego.
Przyktady przeksztalcen geometrycznych: obrot, odbicie. Wielo$ciany foremne. Twierdzenie
o okregu wpisanym w czworokat i okrggu opisanym na czworokacie. Rownanie okrggu.
Kombinatoryka Prawdopodobienstwo  warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite.
Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego.

MK 2: Wstep do matematyki

Elementarna teoria mnogosci (zbiory, relacje, funkcje, zasadnicze ich typy i operacje na nich).
Moce zbiorow, typy porzadkowe, Twierdzenie Zermelo i lemat Kuratowskiego-Zorna.

MK _3: Elementarna teoria liczb

Podstawowe wlasno$ci relacji podzielnosci liczb catkowitych. Wyznaczanie rozkladu
kanonicznego liczb naturalnych, calkowitych i1 wymiernych. Wyznaczanie najmniejszej
wspolne; wielokrotnosci 1 najwigkszego wspdlnego dzielnika liczb  catkowitych.
Rozwigzywanie liniowych rownan diofantycznych. Arytmetyka modularna i jej zastosowania.
Rozwigzywanie kongruencji. Chinskie twierdzenie o resztach. Symbol Legendre’a 1 jego
zastosowania. Przedstawianie liczb rzeczywistych w postaci utamkow tancuchowych.
Obliczanie warto$ci podstawowych funkcji arytmetycznych.

MK _4: Kombinatoryka

Schematy wyboru (wariacje z 1 bez powtorzen, permutacje, kombinacje
bez 1 z powtorzeniami). Tozsamosci kombinatoryczne. Zasada wiaczania 1 wytaczania.
Roéwnania rekurencyjne 1 funkcje tworzace. Wybory z ograniczeniami. Podziaty zbioréw
oraz liczby Stirlinga. Podziaty liczb.

MK _5: Analiza matematyczna |

Relacje. Ciagi liczb wymiernych. Liczby rzeczywiste. Zupetnos¢ zbioru liczb rzeczywistych.
Punkt skupienia zbioru liczb rzeczywistych. Punkt wewnetrzny. Zbiory otwarte, domknigte.



Kresy zbioréw. Granice goérne i dolne ciggow liczb rzeczywistych. Szeregi. Kryteria
zbieznosci szeregdbw. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregu. Kolejno§¢ sumowania
szeregu. Zbiory zwarte, spdjne. Odwzorowania ciggle, ich wlasnosci i przyktady. Granice
funkcji jednej zmiennej. Asymptoty.

MK_6: Analiza matematyczna Il

Rachunek rézniczkowy 1 catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Badanie przebiegu
zmiennosci funkcji. Ciagi i szeregi funkcyjne i ich wlasnosci.

MK _7: Analiza matematyczna Il

Rachunek rézniczkowy i calkowy funkcji wielu zmiennych. Funkcje uwiktane. Ekstrema
warunkowe. Twierdzenie o odwzorowaniu odwrotnym.

MK_8: Algebra liniowa |

Pojecie ciata. Ciato liczb zespolonych, postacie algebraiczna i trygonometryczna liczb
zespolonych, wzoér de Moivre’a, interpretacja geometryczna liczb zespolonych. Uklady
réwnan liniowych, metoda eliminacji Gaussa rozwigzywania uktadéow réwnan liniowych,
wzory Cramera. Wyznaczniki 1 ich wlasnosci, rozwinigcie Laplace’a. Algebra macierzy,
operacje na macierzach, odwracanie macierzy, rzad macierzy. Przestrzenie liniowe, baza
1 wymiar przestrzeni liniowych, suma prosta podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa.

MK _9: Algebra liniowa Il

Przeksztatcenia liniowe, macierz przeksztalcen liniowych, wektory i1 wartosci wiasne
endomorfizméw liniowych, podprzestrzenie niezmiennicze, macierz i1 baza Jordana,
twierdzenie Jordana. Przestrzen sprz¢zona, przeksztatcenia sprzezone. Formy kwadratowe,
metoda Lagrange’a sprowadzania form kwadratowych do postaci kanonicznej, rzeczywiste
formy kwadratowe. Funkcjonaty dwuliniowe, przestrzenie ortogonalne, przestrzenie
euklidesowe, suma prostopadta podprzestrzeni, baza prostopadta, ortogonalizacja Schmidta.

MK _10: Algebra I

Grupy 1 ich przyktady, podgrupy; grupy cykliczne; warstwy, dzielniki normalne, grupy
ilorazowe; homomorfizmy grup 1 ich zastosowania; grupy permutacji. Pierscienie i ich
przyktady, podpierScienie; elementy odwracalne i dzielniki zera; idealy (gldwne, pierwsze
1 maksymalne); pierScienie ilorazowe; homomorfizmy pierScieni i1 ich zastosowania;
pierscienie wielomiandw; dziedziny ideatéw gléwnych; dziedziny z jednoznacznoscig
rozktadu. Ciata 1 ich wlasnosci; ciato utamkow; rozszerzenia algebraiczne ciat.

MK _11: Topologia

Pojecie ogolnej przestrzeni topologicznej (zbiory otwarte i domknigte, podprzestrzen
topologiczna, operacje wnetrza i domknigcia, zbiezno$¢ ciaggdéw, aksjomaty oddzielania).
Sposoby okreslania topologii, topologia wyznaczana przez metryke. Aksjomaty
przeliczalno$ci.  Przeksztalcenia ciggle. Zwartos¢. Wybrane wlasno$ci przestrzeni



metrycznych (catkowita ograniczonos¢, zupelnos$¢, twierdzenie Banacha o odwzorowaniu
zwezajacym, twierdzenie Baire’a, zwarto$¢ ciggowa i pokryciowa). Spdjnos¢ (definicja
I wlasnos$ci zbiorow spojnych). Przestrzenie normalne (definicja i podstawowe wlasnosci).

MK 12: Rownania réZniczkowe zwyczajne

Podstawowe pojecia i twierdzenia teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych oraz metody
rozwigzywania réznych typow tych réwnan. Rozwigzanie ogolne, szczegdlne, osobliwe.
Zagadnienie poczatkowe. Interpretacja geometryczna. ROwnania rzedu 1 rozwigzywalne
wzgledem pochodnej: rownania o zmiennych rozdzielonych, zupetne, liniowe, Bernoulliego,
Riccatiego. Podstawowe twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia
Cauchy’ego. Rownania liniowe wyzszych rzedéw. Uklady réwnan rézniczkowych. Dowdd
istnienia 1 jednoznaczno$ci rozwigzan zagadnienia poczatkowego dla normalnego uktadu
rownan roézniczkowych. Uktady liniowe, macierz fundamentalna rozwigzan. Wzoér
Liouville’a. Uktady liniowe o stalych wspdtczynnikach.

MK 13: Wybrane dzialy matematyki zaawansowanej. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod
jak nizej.

MK 13/1 - Analiza matematyczna IV: Operacje na formach roézniczkowych. Catkowanie
form. Lemat Poincare. Wektorowe wersje twierdzenia Stokesa. Tensor metryczny i forma
objetosci.

MK 13/2 - Algebra II: Grupy przeksztatcen, dziatanie grupy na zbiorze, twierdzenia Sylowa,
grupy rozwigzalne, grupy proste, struktura skonczenie generowanych grup abelowych;
pierscienie wielomianéw wielu zmiennych, pier§cienie noetherowskie, twierdzenie Hilberta
o bazie, zbiory algebraiczne, pierScienie szeregow potegowych;  ciata skonczone,
rozszerzenia algebraiczne, liczby algebraiczne i przestgpne, cialo rozktadu wielomianu,
roOwnania rozwigzalne w pierwiastnikach, ciala algebraicznie domknigte, rozszerzenia
konstruowalne, klasyczne konstrukcje geometryczne.

MK 14: Rachunek prawdopodobienstwa 1

Przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen.
Schematy rachunku prawdopodobienstwa. Zmienne losowe i ich rozktady oraz parametry
liczbowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Zbiezno$¢ ciggdéw zmiennych losowych. Prawa
wielkich liczb. Centralne twierdzenia graniczne.

MK _15: Statystyka matematyczna

Podstawy statystyki opisowej. Rozklady wybranych statystyk z proby. Estymatory i ich
wlasnosci. Estymacja punktowa i przedzialowa. Testowanie hipotez. Regresja liniowa.
Elementy analizy szeregdw czasowych.



MK _16: Rachunek prawdopodobienstwa: zastosowania i rozszerzenia. Do wyboru 2
przedmiot(y) sposrod jak nizej.

MK 16/1 - Teoria portfela: Przeglad rynkow i instrumentéw finansowych. Sposoby pomiaru
ryzyka akcji. Linia charakterystyczna papieru warto$ciowego. Portfel inwestycyjny — zasady
budowy. Portfel dwuskladnikowy: zrealizowana stopa zwrotu portfela, oczekiwana stopa
zwrotu z portfela, ryzyko portfela (wariancja i odchylenie standardowe), portfel
o minimalnym ryzyku. Portfel sktadnikowy. Linia kombinacji. Model Markowitza. Algorytm
Markowitza wyznaczania zbioru minimalnego ryzyka. Inne metody wyznaczania zbioru
minimalnego ryzyka. Wtasno$ci zbioru minimalnego ryzyka. Dywersyfikacja portfela. Model
Sharp’a. Modele wielowskaznikowe. Elementy teorii uzytecznosci. Model CAPM. Teoria
APT. Ocena efektywnosci zarzadzania portfelem inwestycyjnym. Kryteria dominacji
stochastycznej.

MK_16/2 - Matematyka w ubezpieczeniach: analityczne prawa $miertelnosci, tablice trwania
zycia, hipotezy interpolacyjne utamkowego wieku. Podstawowe rodzaje ubezpieczen na zycie
w modelu cigglym i dyskretnym 1 ich jednorazowa skladka netto. Podstawowe rodzaje rent
zyciowych ptlatnych w sposob ciagly oraz dyskretny i ich jednorazowa sktadka netto.
Wyznaczanie sktadki netto w ubezpieczeniach na zycie. Rezerwy sktadki netto.

MK _16/3 - Rachunek prawdopodobienstwa II: Niezalezne zmienne losowe. Wielowymiarowe
zmienne losowe. Rozklady brzegowe. Dystrybuanta rozktadu wielowymiarowego. Parametry
rozktadow wielowymiarowych.

MK _17: Elementarna matematyka finansowa

Kalkulacja wartosci kapitatu w czasie: funkcja akumulacji, oprocentowanie proste,
oprocentowanie sktadane, dyskontowanie proste i skladane, natezenie oprocentowania.
Rachunek weksli. Zasada réwnowazno$ci stop procentowych. Zasada réwnowaznos$ci
kapitatow. Inflacja. Rachunek rent: renty proste 1 uogoélnione, wyznaczanie wartosci
poczatkowej 1 koncowej renty, wycena ciggu ptatnosci w dowolnym momencie. Kredyty:
zasada rownowazno$ci dhlugu 1 rat, plan sptaty kredytu rOwnymi ratami annuitetowymi
oraz réwnymi ratami kapitalowymi. Przeplywy pieni¢zne. Metody oceny projektow
inwestycyjnych.

MK _18: Metody numeryczne

Teoria btedéw. Zagadnienie interpolacji. Zjawisko Rungego. Obliczanie wartosci
wielomianu algebraicznego — schemat Hornera. Zagadnienie aproksymacji. Aproksymacja
sredniokwadratowa integralna 1 punktowa. Aproksymacja funkcjami ortogonalnymi.
Roézniczkowanie numeryczne. Catkowanie numeryczne. Przyblizone rozwigzywanie rownan
nieliniowych. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.



MK _19: Geometria elementarna

Analityczna geometria afiniczna i1 jej charakterystyczne grupy przeksztatcen, geometria
afiniczno metryczna, grupy izometrii i inwersje, pole wielokatow i rownowazno$¢ przez
rozktad.

MK _20: Badania operacyjne

Model procesu decyzyjnego. Podstawowe rodzaje programowania matematycznego
oraz metody wyznaczania rozwigzan optymalnych.

MK _21: Ekonometria

Dobér zmiennych objasniajacych, wybdr postaci analitycznej modelu. Klasyczna metoda
najmniejszych kwadratow. Twierdzenie Gaussa-Markowa. Weryfikacja statystyczna modelu
ekonometrycznego: dopasowanie do danych empirycznych, istotno$§¢ parametrow
strukturalnych; normalnos$¢, autokorelacja, homoskedastycznos¢ sktadnika losowego. Modele
nieliniowe. Modele wieloréwnaniowe.

MK _23: Pracownia komputerowa

Podstawowe informacje na temat systemu operacyjnego Windows. Pojecie pliku, folderu,
atrybutow pliku, operacji na plikach. Formatowanie tekstu w Wordzie, tworzenie tabel,
dotaczanie obiektéw (np. rysunkow). Podstawowe pojecia dotyczace arkusza kalkulacyjnego
MSExcel. Adresowanie wzgledne 1 bezwzgledne, wpisywanie formul. Wykorzystywanie
funkcji wbudowanych w Excelu. Tworzenie i modyfikacja wykresow. Tworzenie prostych
makr. Tworzenie stron internetowych przy uzyciu jezyka HTML

MK _24: Pracownia programowania I

Tworzenie dokumentow tekstowych w programie LaTeX. Tworzenie prezentacji
z wykorzystaniem klasy Beamer. Tworzenie baz danych w programie Access. Roznice
migdzy programami LaTeX 1 Word.

MK _25: Pracownia programowania Il

Arkusz kalkulacyjny MS Excel jako narzedzie do analizy statystycznej danych. Prezentacja
danych statystycznych. Miary statystyczne. Pojgcie zmiennej losowej. Rozklad empiryczny
1 hipotetyczny. Najwazniejsze rozktady zmiennych losowych. Estymatory punktowe.
Przedziaty ufnos$ci dla $redniej i wariancji. Hipotezy statystyczne dotyczace wartoSci
oczekiwanej i wariancji. Poréwnywanie dwoch populacji. Hipotezy nieparametryczne.
Analiza wariancji. Kowariancja i korelacja.

MK _26: Elementy historii matematyki. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod jak niZej.

MK 26/1 - Elementy historii —matematyki starozytnej: Wybrane zagadnienia
z uwzglednieniem uniwersalno$ci matematyki jako nauki (Egipt, Babilon, Grecja, Rzym,
Chiny, Indie w starozytnos$ci).



MK _26/2 - Elementy historii matematyki nowozytnej: Wybrane zagadnienia
z uwzglednieniem uniwersalnos$ci matematyki jako nauki (Europa, Chiny, Indie, kraje islamu
w $redniowieczu).

MK 27: Ochrona wlasnosci intelektualnej

Zapoznanie si¢ z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Prawo autorskie
w systemie wiasnosci intelektualnej. Utwoér jako przedmiot prawa autorskiego. Tworca
utworu 1 jego prawa autorskie. Obrdot prawami autorskimi. Utwory naukowe. Szczegolne
regulacje ochrony autorskoprawnej. Prawo autorskie w technologiach cyfrowych. Prawo
pokrewne, ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrodet informacji. Skutki
naruszenia praw autorskich.

MK_28: Wyktad fakultatywny I

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
MK _29: Wyktad fakultatywny I1

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
MK 30: Wyktad fakultatywny II1. Do wyboru 2 przedmiot(y) sposrod jak nizej.

MK 30/1 - Wyktad 1: Tre$ci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu
na dany rok akademicki.

MK_30/2 - Wyktad 2: Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu
na dany rok akademicki.

MK _31: Wspélczesne aspekty nauk spolecznych lub humanistycznych. Do wyboru 1
przedmiot(y) sposrod jak niZej.

MK _31/1 - Modele ekonometryczne w mikroekonomii: Model ekonometryczny: elementy,
metody szacowania parametrow, interpretacja. Popyt i podaz na rynku. Rownowaga rynkowa.
Krzywe Engela. Elastyczno$¢ cenowa 1 dochodowa popytu. Ekonometryczne modele popytu.
Funkcje Tornquista. Funkcja produkcji. Charakterystyki ilosciowe procesu produkcji (produkt
catkowity, przecietny, krancowy, -elastyczno$¢ produkeji, substytucyjnos¢ czynnikow
produkcji). Ekonometryczne modele produkcji. Funkcje Cobba-Douglasa, CES. Koszty
produkcji: catkowite, zmienne, state. Koszty przecigtne i krancowe. Ekonometryczne modele
kosztow.

- Inny, zgloszony na dany semestr: tresci specyficzne dla zglaszanego i1 wybranego
przedmiotu na dany rok akademicki.

MK _32: Seminarium dyplomowe I

Tresci zgodne z tematami przygotowywanych prac licencjackich na dany rok akademicki.



MK _33: Seminarium dyplomowe Il
Tresci zgodne z tematami przygotowywanych prac licencjackich na dany rok akademicki.
MK _34: Pracownia dyplomowa

Tre$ci dostosowane do tematyki realizowanych prac licencjackich w danym roku
akademickim — uzasadnienie tematu pracy, opis aktualnego stanu wiedzy, przedstawienie
wynikow badan.

MK_35: Lektorat jezyka obcego (bez egzaminu)

Wybrane zagadnienia z jezyka obcego ogdlnego, ktdre umozliwig studentom swobodne
funkcjonowanie w rzeczywistosci obcojezycznej. Wybrane zagadnienia z jezyka obcego
matematycznego takie jak np. podstawowe dzialania matematyczne, podstawowe pojecia
z algebry, geometrii plaskiej i przestrzennej, trygonometrii. Zagadnienia biznesowe takie jak
finanse osobiste i finanse firmy, rodzaje bankow, elementy ksiegowosci, gietdy i papiery
warto§ciowe.

MK _36: Lektorat jezyka obcego (z egzaminem)

Wybrane zagadnienia z jezyka obcego ogodlnego, ktore umozliwig studentom swobodne
funkcjonowanie w rzeczywistosci obcojezycznej. Wybrane zagadnienia z jezyka obcego
matematycznego takie jak np. podstawowe dzialania matematyczne, podstawowe pojgcia
z algebry, geometrii plaskiej i przestrzennej, trygonometrii. Zagadnienia biznesowe.
Zagadnienia zwigzane z poruszaniem si¢ na rynku pracy, poszukiwaniem pracy
1 nawigzywaniem kontaktow biznesowych.

MK _37: Wychowanie fizyczne

Zasady BHP na zajeciach wychowania fizycznego, regulamin korzystania z obiektu
sportowego. Nauka podstawowych elementow technicznych i taktycznych. Wyksztatcenie
wsrdd studentéw potrzeby dbalosci o kondycje fizyczng oraz wsparcie rozwoju kompetencji
spotecznych dotyczacych wspoétpracy grupowe;.

MK _38: Wyklad 7 dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych
Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
MK _39: Praktyka zawodowa

Zasady BHP obowiazujace w danej jednostce. Zasady funkcjonowania firmy i jej struktura.
Zapoznanie ze specyfikg finansowg firmy — obowigzujace akty prawne, oprogramowanie, itp.



UNIWERSYTET W BIALYMSTOKU
PLAN STUDIOW
KIERUNEK: matematyka

poziom ksztatcenia: studia stopnia pierwszego

obowiazuje od roku akademickiego 2019/2020
dyscyplina naukowa: matematyka
specjalizacja: matematyka finansowa
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
forma studiéw: stacjonarne
Zajecia na 1 semestrze sg wspoélne dla wszystkich specjalizacji na kierunku Matematyka.
Program studiéw zatwierdzony na Radzie Wydziatu dnia 13.02.2019 r.
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MODUL MK_3 Elementarna teoria liczb
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MODUL MK_4 Kombinatoryka
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MODUL MK_8 Algebra liniowa |
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MODUL MK_10 Algebra |
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Student wybiera 1 z 2 nastepujgcych przedmiotéw: Analiza matematyczna IV*, Algebra II*.

MODUL MK_14 Rachunek prawdopodobienstwa |

(l | Rachunek prawdopodobienstwa | |osoo-Fs1-2rr1][ 4 | 3 | [eo 3003 T T T T 1T 1 1 [ [ T30]30]4] | 1 | [

MODUL MK_15 Statystyka matematyczna
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MODUL MK_16 Rachunek prawdopodobienstwa: zastosowa ozszerzenia
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Student wybiera 2 z 3 nastepujgcych przedmiotow: Teoria portfela®, Matematyka w ubezpieczeniach*, Rachunek prawdopodobienstwa II*. W przypadku wyboru Teoria portfela formag ¢wiczen jest

laboratorium.

MODUL MK_17 Elementarna matematyka finansowa

( |[Elementarna matematyka finansowal|0600-Fs1-1EMF]|

[ 2 ] 60

J3ol30]4]

MODUL MK_18 Metody humeryczne

( | Metody numeryczne [[os00-Fs1-2mnu]|

[15]30]4]

MODUL MK_19 Geometria elementarna

[ | Geometria elementarna |[0s00-Fs1-2GEL]|

[30]30]5]

MODUL MK_20 Badania operacyjne

(l | Badania operacyjne |[0s00-Fs1-2B0P]|

[30] 30 4]

MODUL MK_21 Ekonometria

[ | Ekonometria |[0s00-Fs1-3EKO]|

[ 15]30]5]

MODUL MK_22 Matematyka w zarzgdzaniu finansami firm

( | Matematyka w zarzadzaniu finansami firm [[0600-Fs1-3MmzF]|

[ 30 [30] 5]

MODUL MK_23 Pracownia komputerowa

( | Pracownia komputerowa |[0600-Fs1-1PKA1]|

MODUL MK_24 Pracownia programowania |

( | Pracownia programowania | [[osoo-Fs1-2ppa]|

MODUL MK_25 Pracownia programowania Il

( | Pracownia programowania Il [[oso-Fs1-2ppcy]

MODUL MK_26 Elementy historii matematyki

( | Przedmiot 1 I I
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Student wybiera 1 z nastepujgcych 2 przedmiotéw: Elementy historii matematyki starozytnej, Elementy historii matematyki nowozytnej.

MODUL MK_27 Ochrona wtasnosci intelektualnej
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MODUL MK_28 Wykiad fakultatywny |
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MODUL MK_29 Wyktad fakultatywny Il

L1 Wyktad 1+ | | [60 [30[30] [ 1 [ L T I T3o[30[e6]

MODUL MK_30 Wyktad fakultatywny Il
Wyktad 1 * 60 || 30 | 30 30 [ 30
Wyktad 2 * 4 60 || 30 |30 30| 30 |[ 4

RAZEM 120 || 60 | 60 60 [ 60
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MODUL MK_31 Wspétczesne aspekty nauk spotecznych lub humanistycznych
L1 Przedmiot 1 | L3 [ sfasfssf30f [ [ [T [T ¥ T ¥ [ [ ¥ T [ [ [ [ Fe5730f3[ [ |

Student wybiera 1 z nastepujgcych przedmiotéw:Modele ekonometryczne w mikroekonomii lub Inny, zgtoszony na dany semestr realizujgcy efekty przypisane do dziedziny nauk spotecznych lub
humanistycznych

MODUL MK_32 Seminarium dyplomowe |

LI Seminarium dyplomowel*  foscoFstasot 3 | [ 5[ 30 [ [ [ [ [3of T [ [T [ [ T T [ [ I [ J T TJsoff3f [ |
MODUL MK_33 Seminarium dyplomowe I

LI Seminarium dyplomowell _ foecorFsiasoz]l 4 | [ 6 30 [ [ [ [ [sof T [ T [ [ I T [ [ I [ T T [ [ | [30f]4
MODUL MK_34 Pracownia dyplomowa

L1 Pracownia dyplomowa losoorstspoll 10 | 630 [ [ fsof [ [ T [ I [ [ FT T [T [ [ [ T [ 1 [ T3ofH1o
MODUL MK_35/1 Lektorat j.obcego |

L1 Lektorat j. obcego | losoowstvor] 3 [ J 130 [ [ [ fsof] [ ¥ Tsoff3ff [ [ T T [ [ [ [ T [ I [ [ 1
MODUL MK_35/11 Lektorat j.obcego Il

L1 Lektorat j. obcego Il losoowstwoz 3 | J 2030 [ [ [ fsof] [ ¥ [ T [3f3f [ [ [ [ [ T [ I [ [ 1
MODUL MK_35/11l Lektorat j.obcego lll

L1 Lektorat j. obcego Ill losoowsizvos 3 | 330 [ [ [ fsof [ ¥ [ T I [ [ T Tsfsf [ [ T [ I [ [ 1
MODUL MK_36 Lektorat j.obcego IV

L1 Lektorat j. obcego IV losoomsizvod 4 [ 4 J30] [ [ [ fsof [ ¥ [ T I [ [ T T [ [ [3f4f [ I [ [ T
MODUL MK_37/1 Wychowanie fizyczne |

L1 Wychowanie fizyczne | losoomstwra 0 | 130 [30f [ [ [ [ ¥ T f [ [ T T [ [ [ [ T [ I [ [ 1
MODUL MK_37/2 Wychowanie fizyczne Il

[ Wychowanie fizyczne Il losoomstwra] 0 | J 230 [30f [ [ [ [T ¥ [ T [3f T [ [ [ [ [ T [ I [ [ 1
|_MODLL MK_38 Wyktad z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych

L1 Przedmiot 1 | 2 [ [efs3f3f [ [ [ T T ¥ T ¥ [ ¥ T [ [ [T T 1 fs] 2

Student wybiera 1 przedmiot o efektach przypisanych do dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych z oferty przedmiotéw w jednostce. Szczegbtowe efekty przedmiotowe wraz z metodami ich
weryfikacji sg przyporzgdkowane przedmiotowi wybranemu przez studenta. Student realizuje przedmiot za co najmniej 2 ECTS.

MODUL MK_39 Praktyka zawodowa

[___[Praktyka zawodowe Josoorst-arRl 4 || I IB3wef [ [ [ [ [ T [ [ T T [ [T I [ T ¥ [ [ I [ [ T [ [+

Student realizuje praktyki zawodowe na dowolnym semestrze studiéw, nie wcze$niej jednak niz po czwartym semestrze.

(l OGOLEM [ [ 186 | | [[2265] 870 200]  |[255] 120] /120 J150] 300] 30| 135][ 255 30] 165| 240 | 30]135] 210] 30] 135 [ 210] 30 [[150] 180 [ 36

liczba egz./zal. 4 3 T3] 4] 3] 4o I 2] 3 s T=271 51

Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane réwniez w jezyku obcym.



PROGRAM STUDIOW
I INFORMACJE OGOLNE
1. Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: matematyka, informatyka, jezykoznawstwo, filozofia, historia, nauki socjologiczne, nauki
prawne, nauki o zarzadzaniu i jakos$ci, ekonomia i finanse.
2. Nazwa kierunku: matematyka
. Oferowane specjalizacja: matematyka teoretyczna
. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
. Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
. Forma studiéw: stacjonarne
. Liczba semestrow: 6
. Laczna liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia: 182
9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 2325
10. Program obowiazuje od roku akademickiego: 2019/2020
11. Program studiéw zatwierdzono na posiedzeniu RW w dniu 13.02.2019r.
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KA6_WKO01, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
:g KA6_WG01, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
B KA6_WG02, literatura, dyskusje w grupach problemowych. .
g % KA6_WG04, Sposoby weryfikacji: wygloszenie Przedmiot 1 20 1.0 2,0 2,0
$ & |KA6_UKO1, referatu/prezentacji przed calg grupa; uczestnictwo
5 g KA6_KKO01, w dyskusji po referatach;
o &
- £ |KAG_KRO01, Student wybiera 1 z nastgpujacych 2
x' KAB_UKO5, przedmiotow: Elementy historii matematyki
S |KAG_UU0Z, starozytnej, Elementy historii matematyki
KAB_KKO2, nowozytnej.
suma 2,0 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0




£ T KA6_WGO01, Metody ksztalcenia: ¢wiczenia rachunkowe,
2 8 |KA6_UKODZ, konsultacje, rozwigzywanie zadan domowych,
£ g |[KA6_UWOG, dyskusje w grupach problemowych.
= E KAG6_KKO1, Sposoby weryfikacji: serie kartkowek;
8 2 |kAa6_uuo1 kolokwium/kolokwia; domowe prace Proseminarium matematyki elementarnej 3,0 2,0 3,0
o _% rachunkowe/problemowe; projekt; prezentacje
;l = rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja ciagta
S g aktywnosci studenta;
suma 3,0 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
'—i KAG6_WG02, Metody ksztatcenia: wyklady, ¢wiczenia
é KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
g KA6_UKO01, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
g |KAG6_UKO02, grupach problemowych.
—i KA6_UWO02, Sposqby weryfikacj.i: egzamin pisemny/ustny; serie Wistep do matematyki 4.0 3.0 4,0
o |KA6_UWO3, kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
§ KAG6_UWO04, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
“, KA6_KKO01, zadan na zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci
é KA6_UU01 studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KA6_WG06, Metody ksztatcenia: wyklady, konsultacje, praca nad
KA6_WKO01, projektem, praca nad literaturg, rozwigzywanie
S = |KA6_UWIS5, zadan domowych, dyskusje w grupach
g § KA6_UW16, problemowych.
é’ e KA6_WG02, Sposoby weryfikacj.i: zaliczenig ustne; serie Watep do programowania 6.0 2.0 6.0
<+ S|KA6_UWO03, kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
MI S KA6_KKO1, rachunkowe/problemowe; projekt; prezentacje
=~ = KA6_U001, rozwiagzan zadan na zajg¢ciach; obserwacja ciagla
KA6_KOO01 aktywnosci studenta;
suma 6,0 2,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o KA6_WG06, Metody ksztatcenia: wyktady, konsultacje, praca nad
E KA6_UW15, projektem, praca nad literatura, rozwigzywanie
E _ |KA6_UWI1s, zadan domowych, dyskusje w grupach
2 3.|KA6_KKO1, problemowych.
E g KA6_U001, Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne; serie Woprowadzenie do informatyki 4,0 2,0 4,0
§- g KA6_KO01, kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
T |KA6_UU02 rachunkowe/problemowe; projekt; prezentacje
i rozwigzan zadan na zajg¢ciach; obserwacja ciagla
= aktywnosci studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




= |KA6_UWO3, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
E KA6_WGO01, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
%‘ KA6_WG03, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
£ |KAa6_WG04, grupach problemowych.
g KA6_UWO04, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie .
g |KA6_UWI3, kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace Analiza matematyczna | 10,0 6,0 10,0
'Té KAG6_UWO05, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
< |KA6_UW14 zadan na zajgciach; obserwacja ciggla aktywnosci
©, studenta;
=
suma 10,0 6,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KAG6_UWO05, Metody ksztatcenia: wyklady, ¢wiczenia
_ |KA6_UWQOS, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
E = |KA6_WGO01, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
g §|kas_weos, grupach problemowych.
i %‘ KA6_WG04, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie Analiza matematyczna Il 10,0 6,0 10,0 10,0
¥| E KA6_WGO05, kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
S g |KA6_UWOG, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
KA6_UWO07, zadan na zajgciach; obserwacja ciggla aktywnosci
KA6_WG02 studenta;
suma 10,0 6,0 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0
= |KA6_UWO3, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
g KA6_UWO05, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
fé KA6_UWO06, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
g |KAG6_UWOS, grupach problemowych.
£ |KA6_WG0L, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie
E KA6_WG03, kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace Analiza matematyczna Il 8,0 4,0 8,0 8,0
N KA6_WG04, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
g |KA6_WGO05, zadan na zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
z KA6_UWO07, studenta;
' |KAG6_UW13,
= |KA6_UWI10
suma 8,0 4,0 8,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KA6_WKO01, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
» KA6_WG01, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
S |KAG_WGO02, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
S |kA6_WG03, grupach problemowych.
§ KA6_WG04, Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne/kolokwium
S |KA6_UWO5, zaliczeniowe; serie kartkowek; .
'Té KA6_UWO07, kolokwium/kolokwia; domowe prace Analiza zespolona 50 30 >0 >0
< |KA6_UW13, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
@ |KA6_UW14, zadan na zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci
é KA6_WG05, studenta;
KA6_UWO03,
KA6_UWO08
suma 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0




o KA6_WKO01, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
% KAG6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
*5 KAG6_UKO01, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
:E KA6_UW12 grupach problemowych.
€ @ |KA6_KKO1, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie
-2 'S|KA6_UUO01, kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe prace i L.
§ (; KAG6_WG05, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwir;zaﬁ Réwnania rézniczkowe 40 20 4.0 4.0
E E KA6_WG03, zadan na zajgciach; obserwacja ciggla aktywnosci
- KA6_UWO06, studenta;
1 |KA6_UWI11,
£ |kae_weo
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 |KA6_WGO03, Metody ksztatcenia: wyklady, konsultacje, praca nad
g KAG6_WG06, projektem, praca nad literaturg, rozwigzywanie
2 KA6_KKO01, zadan domowych, dyskusje w grupach
2 |KA6_UWIS, problemowych.
> |KAG6_UWO09, Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczajace ustne;
§ KA6_UW10, kolokwia praktyczne w laboratorium; domowe prace Metody numeryczne 40 20 4.0
= |KA6_WG01 rachunkowe/problemowe; projekt; rozwiazywanie
4 zadan laboratoryjnych na zajeciach; obserwacja
él ciggla aktywnosci studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KA6_WG03, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
o = |KA6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
2 é KA6_WGO07, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
2 5 |KA6_WG02, grupach problemowych.
& § KA6_UW20, Sposoby weryfikacj_i: egzamin pisemny/ustny; serie Rachunek prawdopodobiefistwa I 40 2.0 40 40
N2 KA6_UW21, kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
xl < |KA6_WG01, rachunkowe/problemowe; dyskusje w trakcie zajgé
b= § KA6_UW19, prezentacje rozwigzan zadan na zajg¢ciach;
=|KA6_KKO1 obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
< KA6_WG03, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
5 « |KAB6_UWIO, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
% % KA6_WG04, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
& T |KA6_WG02, grupach problemowych. Geometria elementarna 4,0 2,0 4,0
« E|KA6_KKO1, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny; serie
' @ |KA6_UUO01 kartkéwek; kolokwia; obserwacja ciggla aktywnosci
= studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o o KA6_WKO01, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
% g KA6_WG01, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
g ‘é‘ KA6_WG02, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
& E KAE_UKOL, grupach problemovy_ych. L . Geometria afiniczna i rzutowa 4,0 2,0 4,0 4,0
< 5 KA6_KKO01 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny; prezentacje
' = rozwigzan zadan na zajg¢ciach; obserwacja ciagla
S5 aktywnosci studenta;




suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
s KAG6_WGO03, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
3 KAG6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
P KAG6_WG02, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
IS KA6_WG01, grupach problemowych.
é ﬁ KA6_UKO01, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie Elementarna teoria liczb 4,0 3,0 4,0
u;'j = |KA6_UKO02, kartkoéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
o KAG6_UWO03, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
I |KA6_UWO02, zadan na zajgciach; obserwacja ciagta aktywnosci
< |xae_uwos studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
< |KA6_WKO1, Metody ksztatcenia: wyklady, ¢wiczenia
_E‘ KA6_WGO03, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
£ |kAa6_WGo4, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
£ |kas_we02, grupach problemowych.
g KA6_UWO06, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie Kombinatoryka 5,0 3,0 5,0 5,0
X KA6_UW18, kartkowek; kolokwium/kolokwia; prezentacje
gl KA6_KKO01, rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
X |KA6_UWO2, aktywnosci studenta;
= |kas_UwW10
suma 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KA6_WG01, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
z  |KAG_WGO3, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
Lg KA6_WG04, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
& |KA6_WG02, grupach problemowych.
‘g KA6_UKO01, Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne; serie
*2 KA6_UKO02, kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
'g KA6_UWO02, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
g iﬁg:gwggz ztaudcj?n?; zajeetach; obserwacja ciagla aktywnoSci Wprowadzenie do teorii grafow 4,0 2,0 4,0 4,0
£ KA6_UW18,
a8 |KA6_UKO3,
= |ka6_WKOoL,
= |kA6_UW1s5,
' |kas_kkot,
= |kA6_UUOL,
KA6_KKO02
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0




KAG6_WGO03,

Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia

:g KAG6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
2 KA6_WG02, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
= KA6_UKO01, grupach problemowych.
g KA6_UKO02, Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne; serie
g_ < |[KA6_UWO02, kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
_\E‘ & |[KA6_UW1S, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan " . .
E\ _§ KAG6_UWI15, zadan na zajgciach; obserwacja ciagta aktywnosci Elementy kryptografii i teorii kodowania 4.0 2,0 4,0 4,0
g 2 |KA6_UW10, studenta;
u;'j KA6_UWO06,
o KA6_UWO03,
! |KA6_KKO1,
< |as_uuo,
KA6_UU02
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
= |KA6_UWIO, Metody ksztatcenia: wyklady, ¢wiczenia
% KA6_WG01, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
£ |KA6_WG04, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
o |KA6_WGO03, grupach problemowych.
@, KA6_UWI11, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie Algebra liniowa | 6,0 4,0 6,0
< |KA6_WKO03 kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
g}l rachunkowe/problem?we; d,yskusjt? w trakcie zajeé
W« prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
= obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
suma 6,0 4,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
i KAG6_UWI10, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
2 |KAB_WGOL, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
= |KA6_WG02, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
‘s |KA6_WG03, grupach problemowych.
@ KA6_WG04, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie Algebra liniowa I 6,0 4,0 6,0 6,0
< |KAG6_UWIL, kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
Q KA6_WKO03 rachunkowe/problemowe; dyskusje w trakcie zajgé
! prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
= obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
suma 6,0 4,0 6,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KA6_UWI10, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
— |KAG6_WG04, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
_g KA6_WG02, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
5 |KA6_WG03, grupach problemowych.
< |KA6_WGO01, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie Algebra | 4,0 3,0 4,0 4,0
&'l KA6_UW25, kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
X |KAG6_UW24, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
2 KA6_UW15 zadan na zajeciach; obserwacja ciaggla aktywnosci
studenta;
suma 4,0 3,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0




KA6_WGO01, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
o |KAB_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
8 |KA6_WG03, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
S |KA6_WG05, grupach problemowych.
P KAG6_UW13, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie Topologia 4,0 2,0 4,0
N |KA6_UW14 kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
x' rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan
= zadan na zajgciach; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta;
suma 4,0 2,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o~ KA6_WKO05, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
:—g KA6_WG06, projektem, praca nad literaturg, rozwigzywanie
= |KA6_UWIS, zadan domowych, dyskusje w grupach
% § KA6_UW17, problemowych.
= 2 |KA6_UWO1, Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczajace ustne; o
¥ 2 |[kas_uwzs, serie artkowek: kolokwia praktyczne w Przeglad aplikacji uzytkowych 30 1 10 3.0
: ‘NKA6_KKO1, laboratorium; domowe prace
N |KA6_UO01, rachunkowe/problemowe; projekt; rozwigzywanie
E KA6_KOO01 zadan laboratoryjnych na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;
suma 3,0 1,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% KA6_WG01, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
< KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, .
§ KA6_WG03, rozwigzywanie zadah domowych, dyskusje w Przedmiot 1 50 20 30 30 30
£ .= KA6_WG04, grupach problemowych.
2 g |KA6_UU02, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
N é KA6_WKO01, prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach; Przedmiot 2 5,0 2,0 5,0 5,0 5,0
% S |KAG6_KKO1, obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
4; % KAG_UU01 Student wybiera 2 z 3 nastepujacych
E przedmiotow: Analiza matematyczna 4*, Algebra
S 11*, Teoria gier*.
Ml Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane
= rowniez w jezyku obcym.
suma 10,0 4,0 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 10,0
5 KA6_WG01, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
;,E) KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
B o |[KA6_WGO3, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
S 'S |KAG_WG04, grupach problemowych. )
g S KA6_Uw22, Sposoby weryfikaciji: egzamin pisemny/ustny; Przedmiot 1 4.0 20 4,0 4,0 4,0
3 cE KA6_UU02, kolokwium/kolokwia; prezentacje rozwigzan zadan
§ E KA6_UW23, na zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
= 2 KA6_WKO01, studenta;
% g KA6_KKO01,
< g|KA6_UUO01 Student wybiera 1 z nastgpujacych 2
& % przedmiotow: Rachunek prawdopodobienstwa
N 11*, Statystyka matematyczna*.
Ml Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane
= réwniez w jezyku obcym.
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0




KA6_UU02

3 KAG6_WKO04, Metody ksztatcenia: wyktady, konsultacje, praca nad
% KAG6_KRO1, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
§ o |KAG6_UUO02, Sposoby weryfikacji: kolokwium; obserwacja ciagla
S ‘_E KAB_KKO01 aktywnosci studentow;
g % Ochrona wiasnosci intelektualnej 1,0 1,0
[Sr—
© g
8
N
=
suma 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
— |KA6_WGO01, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
g |KA6_WG02, projektem, praca nad wystgpieniem, praca nad
8 KA6_WG03, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
%_ KA6_WG04, Sposoby weryfikacji: wyglaszanie
3 KA6_UKO01, referatu/prezentacji przed calg grupa; uczestnictwo o
E |kas_KKot, w dyskusjach po referatach; Seminarium dyplomowe 1* 3,0 1,0 3,0 3,0 3,0
§ KA6_UUO1,
‘€ |KA6_KROL,
& |KA6_UKO5,
5 |KA6_UUO02,
xl KAE_KKO2, Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane
= |KAG_UKO3 réwniez w jezyku obcym.
suma 3,0 1,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0
= |KA6_WGO01, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
S |KA6 WG02, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
E KA6_WG03, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
% KA6_WG04, Sposoby weryfikacji: wyglaszanie
-g KA6_UKO01, referatu/prezentacji przed calg grupa; uczestnictwo
g iﬁg:ﬁs(oﬁ W dyskusjach po referatach; Seminarium dyplomowe I1 5,0 3,0 5,0 5,0 5,0
'€ |KA6_KRO01,
& |KA6_UKOS,
® |KA6_UU02,
' |KA6_KKO02,
= |KA6 UKO3
suma 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 5,0
KA6_WG01, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
© KA6_WG02, projektem, praca nad wystgpieniem, praca nad
% KA6_WG03, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
g KA6_WG04, Sposoby weryfikacji: przyjecie pracy dyplomowe;j
= KA6_KKO1, przez opiekuna;
© KA6_UUO01,
% mg:gig; Pracownia dyplomowa 10,0 2,0 10,0 10,0 10,0
g KA6_KRO1,
o |KAG6_KKO02,
N [KAB_UKO4,
< |kae_uoos,
KA6_KO01,




fakultatywnych przedstawianych na dany semestr.

Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane
réwniez w jezyku obcym.

suma 10,0 2,0 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 10,0
KA6_WGO01, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, Wyktad 1* 5,0 2,0 5,0 5,0 5,0
—  |KAG6_WGO03, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
§ KA6_WG04, grupach problemowych.
2 [KA6_uuoz, Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne; serie Listg wyktadéw fakultatywnych do wyboru
= |KAB_WKO1, kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe prace Prz.edstawm S1¢ student(.)m Co semestr na 2
::‘3 KA6_KKO01, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan miesigce przed rozpoczeciem semestru. Kazdy
< |KA6_UUO1L zadan na zajeciach; obserwacja ciggta aktywnosci zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
Zi studenta; Radg jednostki dyscypliny wiodacej kierunku
= studiow na podstawie pelnego jego opisu wg
= wzoréow obowigzujacych na UwB. Student
Ml wybiera 1 wyklad z listy wyktadow
= fakultatywnych przedstawianych na dany semestr.
Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane
réwniez w jezyku obcym.
suma 5,0 2,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 5,0
KA6_WG01, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, Wyktad 1* 6,0 2,0 6,0 6,0 6,0
= |KA6_WG03, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
2 KA6_WG04, grupach problemowych. . )
; KA6_UU02, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie Listg wykladéw fakultatywnych do wyboru
:; KA6_WKO01, kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace Pr;edstawm Sie studentgm co semestr na 2
E KA6_KKO01, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzan miesigce przed rozpoczeciem seITlestru. Kazdy
7 |KA6_UUOL zadan na zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci zaprop(?nowany‘wyklad J.eSt Z?MlequOPy przez
5 studenta: Rade jednostki dyscypliny wiodacej kierunku
g’ studiow na podstawie pelnego jego opisu wg
- wzorow obowigzujacych na UwB. Student
K wybiera 1 wyklad z listy wyktadow
é fakultatywnych przedstawianych na dany semestr.
Przedmioty oznaczone * moga by¢ realizowane
rowniez w jezyku obcym.
suma 6,0 2,0 6,0 6,0 0,0 0,0 0,0 6,0
KA6_WG01, Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
KA6_WG02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg, Wyktad 1* 4,0 2,0 4,0 4,0 4,0
KA6_WG03, rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
5 |KA6_WG04, grupach problemowych. .
z |KA6_UU02, Sposoby weryfikacji: zaliczenie ustne; serie Wyklad 2 4.0 2,0 40 40 4,0
é KA6_WKO01, kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace
8 |KA6_KKO01, rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwigzah Liste wyktadow fakultatywnych do wyboru
%’ KA6_UU01 zadan na zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci przedstawia si¢ studentom co semestr na 2
5 studenta; miesigce przed rozpoczgciem semestru. Kazdy
§ zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
g‘ Radg jednostki dyscypliny wiodacej kierunku
~ studiow na podstawie pelnego jego opisu wg
) wzoréw obowigzujacych na UwB. Student
é wybiera 2 wyktady z listy wyktadow




suma 8,0] 40 8,0 8,0 0,0 0,0 0,0 8,0
% o KAG6_WKO02 Metody ksztatcenia: wyktady, konsultacje, praca nad
8 ;>’, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
:Z‘ § Sposoby weryﬁk.ac.]l: obserwacja c1a,gla. aktywnosci
25 studenta; dyskusje w grupach studenckich
s é kolokwium/kolokwia; Przedmiot 1 3,0 3,0 3,0 3,0
g2
S
s
=g
Ql 8 Student wybiera 1 z nastgpujacych przedmiotow:
M 2 Modele ekonometryczne w mikroekonomii lub
= “ inny zgloszony na dany semestr.
suma 3,0 3,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 3,0
KA6_UKO06, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
IS KA6_UKO01, wystapieniem, praca nad literatura, rozwigzywanie
§ — |KA6_UKO5, zadan domowych, dyskusje w grupach
3 S[kA6_uuoz, problemowych. )
S S |KA6_KKO2, Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczeniowe Lektorat j. obcego | 3.0 1.0 30
“, 2, KA6_KKO01 ustne; prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
é obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
suma 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
= KA6_UKO06, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
S KA6_UKO01, wystapieniem, praca nad literaturg, rozwigzywanie
é g KAG6_UKO05, zadan domowych, dyskusje w grupach
— 8|KA6_UU02, problemowych. Lektorat j. obcego II 3,0 1,0 3,0
ﬁ 8 [KA6_KKO2, Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczeniowe
x' "T|KA6_KKO01 ustne; prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
= obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
suma 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
- KA6_UKO06, Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
g KA6_UKO01, wystapieniem, praca nad literaturg, rozwigzywanie
< = |KAG_UKO5, zadan domowych, dyskusje w grupach
- g |kA6_uu02, problemowych. i
= é KA6_KKO02, Sposoby weryfikacji: kolokwium zaliczeniowe Lektorat j. obcego Il 3.0 1.0 30
?'r)l 2 |KA6_KKO1, ustne; prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
é KA6_U001, obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
KA6_KO01
suma 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0




> |KAG_UKOG, Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
é KAG6_UKO01, wystapieniem, praca nad literaturg, rozwigzywanie
& |KA6_UKO5, zadan domowych, dyskusje w grupach
_'8_ KA6_UU02, problemowych.
*E KA6_KKO02, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; serie )
g KA6_KKO01, kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe prace Lektorat j. obcego IV 4.0 1.0 4.0
3 |KA6_UOO01, problemowe; projekt; prezentacje rozwigzan zadan
0 KA6_KOO01 na zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
¥| studenta;
=
suma 4,0 1,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0
2 KA6_KKO01, Metody ksztalcenia: ¢wiczenia fizyczne.
g KA6_U001, Sposoby weryfikacji: obserwacja ciaglta aktywnosci
% = |KA6_KO01, studenta; sprawdziany sportowe;
S é KAB_KRO1 Wychowanie fizyczne |
= N
g Y
xI
=
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
.g KA6_KKO01, Metody ksztalcenia: ¢wiczenia fizyczne.
g KA6_U001, Sposoby weryfikacji: obserwacja ciagta aktywnosci
% = |KA6_KO01, studenta; sprawdziany sportowe;
> 2 |KA6_KRO1 L
= (; Wychowanie fizyczne Il 0,0 0,0
&
N
X
=
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
= |KA6_WKO02 Metody ksztatcenia: wyklady, konsultacje, praca nad
x4 ;>)» literatura, dyskusje w grupach problemowych.
s § Sposoby weryfikacji: dyskusje w grupach Przedmiot 1 2,0 2,0 2,0 2,0
E “g studenckich; obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
5 é Student wybiera jeden przedmiot z oferty
N o przedmiotow o efektach przypisanych do
E i dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych
S ;>’\ z oferty jednostki lub innych jednostek UwB.
= y Szczegotowe efekty przedmiotowe wraz z
(ljul ‘E; metodami ich weryfikacji sg przyporzadkowane
¥ § przedmiotowi wybranemu przez studenta. Student
= _§ realizuje przedmiot za co najmniej 2 ECTS, nie
pdzniej niz w 6. semestrze .
suma 2,0 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 2,0
EACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW| 1820 93,0 163,0 109,0 5,0 13,0 0,0 58,0

Il WSKAZNIKI PROCENTOWE

1. Procentowy udzial punktow ECTS za zaj¢cia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich studentow:

51,099

2. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutow do wyboru (min. 30%):

31,868




3.Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji zaje¢ w jezyku obcym (w facznej liczbie punktow ECTS przewidzianych programem studiow):

-przedmioty realizowane w jezyku obcym 0,000
. L G 19,780
-przedmioty mozliwe do realizacji w jezyku obcym
4. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutow zaje¢ ksztattujacych umiejetnosei praktyczne, dla kierunkow o profilu praktycznym (powyzej 50 %): nie dotyczy
5. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$ciag naukowa w dyscyplinie/dyscyplinach do 59.890
ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow, dla kierunkéw o profilu ogélnoakademickim (powyzej 50 %): '
6. Procentowe udzialy poszczegoliych (wszystkich) dyscyplin naukowych, do Ktorych odnosl si¢ program studiow:
- matematyka 82,878
- informatyka 3,802
- jezykoznawstwo 3,168
- filozofia 0,251
- historia 1,709
- nauki socjologiczne 3,779
- nauki prawne 0,868
- nauki o zarzadzaniu i jako$ci 2,344
- ekonomia i finanse 1,201

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUEL ZAWODOWY

Warunkiem ukonczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiow modutow. Adekwatne dla poszczegdlnych modutow formy zaliczenia sa w czgsci A sylabuséw wiasciwych modutow
oraz w Planach Studidw. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiow przynajmniej 182 punktéw ECTS, przy czym z zaje¢ z jezyka obcego uzyskanie 13 pkt. ECTS. Student musi tez uzyskac¢ przynajmniej 1 pkt.
ECTS z zajg¢ z technologii informacyjnych (w przedktadanym Programie Studiow tresci te mieszczg si¢ w module MK_23). Konieczne jest tez uzyskanie w toku studiow przynajmniej 30 % punktow ECTS z

przedmiotow wybranych przez studenta.

Studia koncza si¢ obrong pracy dyplomowej oraz egzaminem dyplomowym. Warunkiem dopuszczenia do obrony i egzaminu dyplomowego jest spelienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriow.

Uzyskany tytut zawodowy: licencjat.




PROGRAM STUDIOW - Czeéé B

1. Nazwa kierunku: matematyka, specjalizacja: matematyka teoretyczna
2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

3. Profil ksztatcenia:. ogélnoakademicki

Program studiéw zatwierdzono na Radzie Wydziatu dnia 13.02.2019r.

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW
MK 1: Elementy historii matematyki. Do wyboru 1 przedmiot(y) sposrod jak nizZej.

MK 1/1 - Elementy historii matematyki starozytnej: Wybrane zagadnienia z uwzgl¢gdnieniem
uniwersalno$ci matematyki jako nauki (Egipt, Babilon, Grecja, Rzym, Chiny, Indie
W starozytnosci).

MK_1/2 - Elementy historii matematyki nowozytnej: Wybrane zagadnienia
z uwzglednieniem uniwersalno$ci matematyki jako nauki (Europa, Chiny, Indie, kraje islamu
w Sredniowieczu).

MK _2: Proseminarium matematyki elementarnej

Podstawowe pojecia rachunku zdan. Twierdzenie o rozktadzie liczby naturalnej na czynniki
pierwsze. Wyrazenia algebraiczne. Warto§¢ bezwzgledna. Potegi o wyktadniku
niewymiernym. Logarytmy-wtasnosci. Rownania i nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne.
Dzielenie wielomianow. Funkcje-wlasno$ci. Dwumian Newtona. Miara tukowa kata.
Funkcje trygonometryczne. Wzory redukcyjne. Ciagi. Suma szeregu geometrycznego.
Przyktady przeksztalcen geometrycznych: obrot, odbicie. Wielosciany foremne. Twierdzenie
0 okregu wpisanym w czworokat 1 okregu opisanym na czworokacie. Rownanie okregu.
Kombinatoryka Prawdopodobienstwo  warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite.
Niezaleznos$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego.

MK 3: Wstep do matematyki

Elementarna teoria mnogosci (zbiory, relacje, funkcje, zasadnicze ich typy i operacje na nich).
Moce zbiorow, typy porzadkowe, Twierdzenie Zermelo 1 lemat Kuratowskiego-Zorna.

MK 4: Wstep do programowania

Skfadnia 1 semantyka typowych jezykow programowania wysokiego poziomu.
Strukturalizacja zagadnien programistycznych. Obiekty, ich wlasnosci i metody.

MK_5: Wprowadzenie do informatyki

Reprezentacja binarna liczb catkowitych i rzeczywistych. Elementy algorytmiki. Architektura
komputeréw. System operacyjny 1 jego zadania.



MK_6: Analiza matematyczna |

Relacje. Ciagi liczb wymiernych. Liczby rzeczywiste. Zupetno$¢ zbioru liczb rzeczywistych.
Punkt skupienia zbioru liczb rzeczywistych. Punkt wewnetrzny. Zbiory otwarte, domkniete.
Kresy zbiorow. Granice gorne i dolne ciggow liczb rzeczywistych. Szeregi. Kryteria
zbieznosci szeregébw. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregu. Kolejno§¢ sumowania
szeregu. Zbiory zwarte, spdjne. Odwzorowania ciaggle, ich wlasnosci i przyklady. Granice
funkcji jednej zmiennej. Asymptoty.

MK _7: Analiza matematyczna Il

Rachunek rézniczkowy 1 catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Badanie przebiegu
zmiennosci funkcji. Ciagi i szeregi funkcyjne i ich wlasnosci.

MK_8: Analiza matematyczna Il1

Rachunek rézniczkowy 1 catkowy funkcji wielu zmiennych. Funkcje uwiktane. Ekstrema
warunkowe. Twierdzenie o odwzorowaniu odwrotnym.

MK _9: Analiza zespolona

Wiasnosci algebraiczne ciata liczb zespolonych i ich geometryczna interpretacja. Topologia
ptaszczyzny zespolonej i sfery Riemanna. Podstawowe funkcje zespolone i ich wlasnosci,
cigglos¢ i rézniczkowalnos$¢ funkceji zespolonych — warunki Cauchy'ego-Riemanna, funkcje
holomorficzne. Zespolone szeregi potggowe. Obliczanie catki funkcji zespolonej wzdluz
drogi: funkcja pierwotna, twierdzenia catkowe Cauchy'ego. Rozwijanie funkcji w szereg
Laurenta, izolowane punkty osobliwe, residua, metoda residuum obliczania catki funkcji
zespolonych po krzywych zamknietych, oraz catki niewtasciwej funkcji zmiennej
rzeczywistej. Wprowadzenie do teorii powierzchni Riemanna.

MK _10: Rownania réiniczkowe zwyczajne

Podstawowe pojecia i1 twierdzenia teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych oraz metody
rozwigzywania roznych typow tych réwnan. Rozwigzanie ogélne, szczegdlne, osobliwe.
Zagadnienie poczatkowe. Interpretacja geometryczna. Rownania rzedu I rozwigzywalne
wzgledem pochodnej: rownania o zmiennych rozdzielonych, zupelne, liniowe, Bernoulliego,
Riccatiego. Podstawowe twierdzenia o istnieniu i1 jednoznacznos$ci rozwigzania zagadnienia
Cauchy’ego. Rownania liniowe wyzszych rzedéw. Uktady rownan rézniczkowych. Dowod
istnienia 1 jednoznaczno$ci rozwigzan zagadnienia poczatkowego dla normalnego uktadu
réwnan rdézniczkowych. Uktady liniowe, macierz fundamentalna rozwigzan. Wzor
Liouville’a. Uktady liniowe o stalych wspétczynnikach.

MK _11: Metody numeryczne

Teoria btedéw. Zagadnienie interpolacji. Zjawisko Rungego. Obliczanie wartosci
wielomianu algebraicznego - schemat Hornera. Zagadnienie aproksymacji. Aproksymacja
sredniokwadratowa integralna 1 punktowa. Aproksymacja funkcjami ortogonalnymi.



Roézniczkowanie numeryczne. Catkowanie numeryczne. Przyblizone rozwigzywanie réwnan
nieliniowych. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.

MK 12: Rachunek prawdopodobienstwa I

Przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen.
Schematy rachunku prawdopodobienstwa. Zmienne losowe i ich rozktady oraz parametry
liczbowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Zbiezno$¢ ciagow zmiennych losowych. Prawa
wielkich liczb. Centralne twierdzenia graniczne.

MK _13: Geometria elementarna

Analityczna geometria afiniczna i jej charakterystyczne grupy przeksztalcen, geometria
afiniczno metryczna, grupy izometrii i inwersje, pole wielokatow i rownowazno$¢ przez
rozktad.

MK _14: Geometria afiniczna i rzutowa

Twierdzenie o reprezentacji dla desarguesowskich przestrzeni rzutowych i desarguesowskich
przestrzeni afinicznych. Charakteryzacje kolineacji i korelacji w analitycznych przestrzeniach
rzutowych, odwzorowania rzutowe. Biegunowo$¢ i twierdzenie Chaslesa.

MK _15: Elementarna teoria liczb

Podstawowe wtasnosci relacji podzielnosci liczb calkowitych. Wyznaczanie rozktadu
kanonicznego liczb naturalnych, catkowitych i wymiernych. Wyznaczanie najmniejszej
wspolnej wielokrotnosci 1 najwickszego wspolnego dzielnika liczb  catkowitych.
Rozwigzywanie liniowych rownan diofantycznych. Arytmetyka modularna 1 jej zastosowania.
Rozwigzywanie kongruencji. Chinskie twierdzenie o resztach. Symbol Legendre’a i jego
zastosowania. Przedstawianie liczb rzeczywistych w postaci utamkow lancuchowych.
Obliczanie warto$ci podstawowych funkcji arytmetycznych.

MK _16: Kombinatoryka

Schematy wyboru (wariacje z 1 bez powtorzen, permutacje, kombinacje
bez i z powtdrzeniami). Tozsamosci kombinatoryczne. Zasada wiaczania 1 wylaczania.
Rownania rekurencyjne 1 funkcje tworzace. Wybory z ograniczeniami. Podziaty zbiorow
oraz liczby Stirlinga. Podzialy liczb.

MK 17: Wprowadzenie do teorii grafow

Grafy. Drogi 1 cykle. Grafy eulerowskie. Grafy hamiltonowskie. Proste zastosowania grafow:
zagadnienie najkrotszej drogi, zadanie chinskiego listonosza, problem komiwojazera. Drzewa.
Zliczanie drzew oznakowanych. Problem najkrétszych potaczen.

MK _18: Elementy kryptografii i teorii kodowania

Podzielnos¢ 1 reprezentacja liczb catkowitych, systemy liczbowe. Rozszerzony algorytm
Euklidesa. Kongruencje i elementy odwrotne w pierscieniu Z/mZ, efektywny algorytm
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obliczania poteg w pierscieniu Z/mZ. Uktady kongruencji liniowych: metody rozwigzywania.
Systemy  kryptograficzne symetryczne i asymetryczne: szyfry podstawieniowe,
przestawieniowe, afiniczne, Vigenera, Hilla, szyfr RSA. Szukanie btgdow, poprawianie,
kodowanie i dekodowanie informacji.

MK_19: Algebra liniowa I

Pojecie ciata. Ciatlo liczb zespolonych, postacie algebraiczna i trygonometryczna liczb
zespolonych, wzor de Moivre’a, interpretacja geometryczna liczb zespolonych. Uktady
réwnan liniowych, metoda eliminacji Gaussa rozwigzywania uktadow réwnan liniowych,
wzory Cramera. Wyznaczniki i ich wlasnosci, rozwinigcie Laplace’a. Algebra macierzy,
operacje na macierzach, odwracanie macierzy, rzad macierzy. Przestrzenie liniowe, baza
1 wymiar przestrzeni liniowych, suma prosta podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa.

MK_20: Algebra liniowa 11

Przeksztatcenia liniowe, macierz przeksztalcen liniowych, wektory i1 wartosci wtasne
endomorfizméw liniowych, podprzestrzenie niezmiennicze, macierz 1 baza Jordana,
twierdzenie Jordana. Przestrzen sprz¢zona, przeksztalcenia sprzezone. Formy kwadratowe,
metoda Lagrange’a sprowadzania form kwadratowych do postaci kanonicznej, rzeczywiste
formy kwadratowe. Funkcjonaty dwuliniowe, przestrzenie ortogonalne, przestrzenie
euklidesowe, suma prostopadta podprzestrzeni, baza prostopadta, ortogonalizacja Schmidta.

MK_21: Algebra |

Grupy 1 ich przyktady, podgrupy; grupy cykliczne; warstwy, dzielniki normalne, grupy
ilorazowe; homomorfizmy grup i ich zastosowania; grupy permutacji. PierScienie i ich
przyktady, podpierscienie; elementy odwracalne 1 dzielniki zera; ideaty (gltowne, pierwsze
1 maksymalne); pierScienie ilorazowe; homomorfizmy pierScieni i1 ich zastosowania;
pierScienie wielomiandw; dziedziny ideatow gtownych; dziedziny z jednoznacznoscia
rozktadu. Ciata i ich wlasnosci; ciato utamkoéw; rozszerzenia algebraiczne cial.

MK _22: Topologia

Pojecie ogolnej przestrzeni topologicznej (zbiory otwarte 1 domknigte, podprzestrzen
topologiczna, operacje wnetrza i domknigcia, zbiezno$¢ ciaggdéw, aksjomaty oddzielania).
Sposoby okres§lania topologii, topologia wyznaczana przez metryke. Aksjomaty
przeliczalnosci. Przeksztalcenia ciaggle. Zwartos¢. Wybrane wlasno$ci przestrzeni
metrycznych (catkowita ograniczono$¢, zupelno$é, twierdzenie Banacha o odwzorowaniu
zwe¢zajacym, twierdzenie Baire’a, zwarto$¢ ciggowa 1 pokryciowa). Spojnos¢ (definicja
1 wlasnosci zbiorow spdjnych). Przestrzenie normalne (definicja i podstawowe wtasnosci).

MK_23: Przeglgd aplikacji uzytkowych

Opis podstawowych funkcji Worda, Excela. Obstuga programéw matematycznych np. Maple,
Geogebra. Praca w programie LaTeX (rézne $rodowiska do tworzenia wzorow, tabel,
numerowan, wstawiania rysunkow). Przegladarki internetowe i klient poczty elektronicznej.



MK 24: Wybrane dzialy matematyki zaawansowanej. Do wyboru 2 przedmiot(y) sposrod
jak nizej.

MK 24/2 - Algebra II: Grupy przeksztatcen, dziatanie grupy na zbiorze, twierdzenia Sylowa,
grupy rozwigzalne, grupy proste, struktura skonczenie generowanych grup abelowych;
pierScienie wielomianéw wielu zmiennych, pierScienie noetherowskie, twierdzenie Hilberta
o bazie, zbiory algebraiczne, pierScienie szeregéw potggowych;  ciala skonczone,
rozszerzenia algebraiczne, liczby algebraiczne i przestepne, ciato rozkladu wielomianu,
rébwnania rozwigzalne w pierwiastnikach, ciala algebraicznie domknigte, rozszerzenia
konstruowalne, klasyczne konstrukcje geometryczne.

MK 24/1 - Analiza matematyczna IV: Operacje na formach roézniczkowych. Catkowanie
form. Lemat Poincare. Wektorowe wersje twierdzenia Stokesa. Tensor metryczny i forma
objetosci.

MK 24/3 - Teoria gier: Gry macierzowe. Drzewka gry, teoria gier a biznes, gry przeciwko
Naturze. Gry dwuosobowe o sumie niezerowej - niekooperacyjne i kooperacyjne, dylemat
wieznia, schemat abitrazowy Nasha. Gry N-osobowe.

MK 25: Rachunek prawdopodobienstwa: zastosowania i rozszerzenia. Do wyboru 1
przedmiot(y) sposrod jak niZej.

MK _25/1 - Rachunek prawdopodobienstwa II: Niezalezne zmienne losowe.
Wiclowymiarowe zmienne losowe. Rozklady brzegowe. Dystrybuanta rozktadu
wielowymiarowego. Parametry rozktadow wielowymiarowych.

MK 25/2 - Statystyka matematyczna: Elementy statystyki opisowej. Rozktady wybranych
statystyk z proby. Estymatory i1 ich witasnosci. Metody konstrukcji estymatorow. Metody
estymacji punktowej. Estymacja przedzialowa. Weryfikacja hipotez. Metody konstrukcji
testow statystycznych. Testy parametryczne i nieparametryczne oraz ich zastosowania. Model
regresji liniowej. Elementy analizy szeregow czasowych.

MK 26: Ochrona wtasnosci intelektualnej

Zapoznanie si¢ z ustawg o prawie autorskim 1 prawach pokrewnych. Prawo autorskie
w systemie wlasnosci intelektualnej. Utwor jako przedmiot prawa autorskiego. Tworca
utworu i jego prawa autorskie. Obr6t prawami autorskimi. Utwory naukowe. Szczegodlne
regulacje ochrony autorskoprawnej. Prawo autorskie w technologiach cyfrowych. Prawo
pokrewne, ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrodet informacji. Skutki
naruszenia praw autorskich.

MK_27: Seminarium dyplomowe I
Tresci zgodne z tematami przygotowywanych prac licencjackich na dany rok akademicki.
MK _28: Seminarium dyplomowe Il

Tresci zgodne z tematami przygotowywanych prac licencjackich na dany rok akademicki.



MK _29: Pracownia dyplomowa

Tresci dostosowane do tematyki realizowanych prac licencjackich w danym roku
akademickim — uzasadnienie tematu pracy, opis aktualnego stanu wiedzy, przedstawienie
wynikow badan.

MK 30: Wyktad fakultatywny I

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
MK 31: Wyklad fakultatywny I1

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
MK 32: Wyktad fakultatywny IIl. Do wyboru 2 przedmiot(y) sposrod jak nizZej.

MK_32/1 - Wyktad 1: Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu
na dany rok akademicki.

MK_32/2 - Wyktad 2: Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu
na dany rok akademicki.

MK _33: Wspdélczesne aspekty nauk spotecznych lub humanistycznych . Do wyboru 1
przedmiot(y) sposrod jak niZej.

MK 33/1 - Modele ekonometryczne w mikroekonomii: Model ekonometryczny: elementy,
metody szacowania parametrow, interpretacja. Popyt i podaz na rynku. ROwnowaga rynkowa.
Krzywe Engela. Elastyczno$¢ cenowa i dochodowa popytu. Ekonometryczne modele popytu.
Funkcje Tornquista. Funkcja produkcji. Charakterystyki ilosciowe procesu produkcji (produkt
catkowity, przecigtny, krancowy, elastyczno$¢ produkeji, substytucyjno$¢ czynnikow
produkcji). Ekonometryczne modele produkcji. Funkcje Cobba-Douglasa, CES. Koszty
produkcji: catkowite, zmienne, state. Koszty przecigtne i1 krancowe. Ekonometryczne modele
kosztow.

- Inny, zgloszony na dany semestr: tresci specyficzne dla zglaszanego i1 wybranego
przedmiotu na dany rok akademicki.

MK _34: Lektorat jezyka obcego (bez egzaminu)

Wybrane zagadnienia z jezyka obcego ogdlnego, ktdre umozliwig studentom swobodne
funkcjonowanie w rzeczywistosci obcoj¢zycznej. Wybrane zagadnienia z jezyka obcego
matematycznego takie jak np. podstawowe dzialania matematyczne, podstawowe pojecia
zZ algebry, geometrii plaskiej 1 przestrzennej, trygonometrii. Zagadnienia zwigzane z rynkiem
pracy, poszukiwaniem pracy, bezrobociem, nawigzywaniem kontaktow zawodowych.

MK_35: Lektorat jezyka obcego (z egzaminem)

Wybrane zagadnienia z jezyka obcego ogdlnego, ktére umozliwig studentom swobodne
funkcjonowanie w rzeczywisto$ci obcojezycznej. Wybrane zagadnienia z jezyka obcego



matematycznego takie jak np. podstawowe dziatania matematyczne, podstawowe pojecia
z algebry, geometrii ptaskiej i przestrzennej, trygonometrii. Zagadnienia zwigzane z rynkiem
pracy, poszukiwaniem pracy, bezrobociem, nawigzywaniem kontaktéw zawodowych.

MK _36: Wychowanie fizyczne

Zasady BHP na zajeciach wychowania fizycznego, regulamin korzystania z obiektu
sportowego. Nauka podstawowych elementéw technicznych i taktycznych. Wyksztalcenie
wsrod studentow potrzeby dbatosci o kondycje fizyczng oraz wsparcie rozwoju kompetencji
spotecznych dotyczacych wspotpracy grupowe;.

MK 37: Wyktad 7 dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.



UNIWERSYTET W BIALYMSTOKU
PLAN STUDIOW
KIERUNEK: matematyka

poziom ksztatcenia: studia stopnia pierwszego

obowiazuje od roku akademickiego 2019/2020
dyscyplina naukowa: matematyka
specjalizacja: matematyka teoretyczna
profil ksztalcenia: ogélnoakademicki
forma studiéw: stacjonarne
Zajecia na 1 semestrze sq wspolne dla wszystkich specjalizacji na kierunku Matematyka.
Program studiéw zatwierdzony na Radzie Wydziatu dnia 13.02.2019 r.
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Student wybiera jeden przedmiot o efektach przypisanych do dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych z biezgcej oferty przedmiotoéw w jednostce lub na innych jednostach UwB. Szczegbtowe
efekty przedmiotowe wraz z metodami ich weryfikacji sg przyporzagdkowane do przedmiotu wybranego przez studenta. Student realizuje przedmiot za co najmniej 2 ECTS, nie pozniej niz w 6. semestrze .
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