
     Załącznik 

     do Uchwały nr 2376 

     Senatu UwB 

     z dnia 27 marca 2019 r. 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 
dla kierunku  informatyka 

studia drugiego  stopnia – profil  ogólnoakademicki  

 
Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do których odnoszą się efekty uczenia się: informatyka, matematyka, językoznawstwo, nauki prawne, 

nauki o kulturze i religii, ekonomia i finanse 

Wskazanie dyscypliny wiodącej: informatyka 

Symbol opisu 

charakterystyk 

drugiego stopnia PRK 

w zakresie: 

 informatyki 

 

 

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA PRK 

 

Symbol efektu 

kierunkowego 

 

 

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 

 

WIEDZA, absolwent zna i rozumie: 

P7S_WG 

Zakres i głębia - kompletność perspektywy poznawczej 

i  zależności 

 

w pogłębionym stopniu – wybrane fakty, obiekty i zjawiska  

oraz dotyczące ich metody i teorie wyjaśniające złożone 

zależności między nimi, stanowiące zaawansowaną wiedzę 

ogólną z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych 

tworzących podstawy teoretyczne, uporządkowaną  

i podbudowaną teoretycznie wiedzę obejmującą kluczowe 

zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu 

zaawansowanej wiedzy szczegółowej – właściwe dla programu 

studiów 

 

główne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych  

lub artystycznych, do których jest przyporządkowany kierunek 

studiów – w przypadku studiów o profilu ogólnoakademickim 

KA7_WG1 

 

Ma poszerzoną i pogłębioną wiedzę w zakresie analizy 

zaawansowanych algorytmów i struktur danych. 

KA7_WG2 Ma podstawową wiedzę z zakresu metod analitycznych 

i algebraicznych w zastosowaniach informatycznych. 

KA7_WG3 Ma podstawową wiedzę z zakresu modelowania i analizy 

architektury systemów informatycznych, a także tworzenia 

modeli i analizy ich jakości. 

KA7_WG4 Ma podstawową wiedzę z zakresu modelowania i symulacji 

za pomocą modeli nieprecyzyjności lub niepewności oraz 

praktycznego zastosowania tych modeli. 

KA7_WG5 Ma uporządkowaną i pogłębioną wiedzę teoretyczną 

w zakresie projektowania i programowania relacyjnych baz 

danych. 

KA7_WG6 Ma podstawową wiedzę w zakresie współczesnych 

systemów ekspertowych oraz ich zastosowań. 

KA7_WG7 Ma pogłębioną i uporządkowaną wiedzę w zakresie 

bezpieczeństwa danych cyfrowych oraz systemów 

informatycznych, w tym w kontekście funkcjonowania sieci 

komputerowych. 

KA7_WG8 Ma podstawową wiedzę w zakresie algorytmów  

dla masywnych obliczeń równoległych z zastosowaniem 

nowoczesnych metod numerycznych oraz ich realizacji  

na maszynach wieloprocesorowych, wielordzeniowych 



i kartach graficznych. 

KA7_WG9 Ma uporządkowaną wiedzę teoretyczną w zakresie technik  

i technologii informatycznych stosowanych w różnych 

dziedzinach. 

KA7_WG10 Ma uporządkowaną wiedzę teoretyczną w zakresie metod 

projektowania oraz programowania aplikacji stosowanych 

w różnych dziedzinach. 

P7S_WK 

Kontekst -  uwarunkowania, skutki 

 

fundamentalne dylematy współczesnej cywilizacji  

 

ekonomiczne,  prawne, etyczne i inne uwarunkowania różnych 

rodzajów działalności zawodowej związanej z kierunkiem 

studiów, w tym zasady ochrony własności przemysłowej i prawa 

autorskiego 

 

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju różnych form 

przedsiębiorczości 

 

KA7_WK1 Ma wiedzę o trendach rozwojowych i nowych osiągnięciach 

w zakresie informatyki. 

KA7_WK2 Ma podstawową wiedzę w zakresie kierowania i zarządzania 

zespołami realizującymi projekty informatyczne. 

KA7_WK3 Zna fundamentalne dylematy współczesnej cywilizacji.  

UMIEJĘTNOŚCI, absolwent potrafi: 

P7S_UW 

Wykorzystanie wiedzy - rozwiązywane problemy  

i wykonywane zadania 

 

wykorzystywać posiadaną wiedzę – formułować i rozwiązywać 

złożone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywać 

zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:  

 

- właściwy dobór źródeł i informacji z nich pochodzących, 

dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, twórczej 

interpretacji i prezentacji tych informacji, 

 

- dobór oraz stosowanie właściwych metod i narzędzi, tym 

zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych 

 

- przystosowanie istniejących lub opracowanie nowych metod 

i narzędzi 

 

- formułować i testować hipotezy związane z prostymi 

problemami badawczymi 

KA7_UW1 Potrafi konstruować modele w wybranym obszarze 

informatyki i posługiwać się ich realizacją w środowisku 

implementacyjnym, umie analizować cechy systemów 

informatycznych. 

KA7_UW2 Potrafi zastosować podstawowe modele nieprecyzyjności 

lub niepewności i umie dokonać modelowania zagadnień 

praktycznych z wykorzystaniem tych modeli. 

KA7_UW3 Implementuje zaawansowane dynamiczne struktury danych 

oraz zaawansowane algorytmy. 

KA7_UW4 Potrafi zaimplementować poznane metody algebry i analizy 

oraz dokonać ich odpowiedniej modyfikacji zależnej  

od zastosowań. 

KA7_UW5 Programuje bazy danych stosując rozszerzenia języka SQL. 

KA7_UW6 Potrafi zaplanować system ekspertowy rozwiązujący 

konkretne problemy oraz dokonać jego implementacji. 

KA7_UW7 Stosuje modele oraz klasy bezpieczeństwa systemów 

informatycznych oraz metody identyfikacji 

i uwierzytelniania użytkowników. 

KA7_UW8 Umie dokonać implementacji masywnych algorytmów 

przetwarzania równoległego, w tym w środowisku kart 

graficznych. 



 

KA7_UW9 Potrafi wykorzystać poznane metody i modele 

matematyczne, modyfikując je w razie potrzeby, do analizy  

i projektowania aplikacji. 

KA7_UW10 Potrafi ocenić i porównać rozwiązania projektowe  

oraz proces programowania aplikacji z wykorzystaniem 

różnych technologii informatycznych, ze względu na zadane 

kryteria użytkowe lub ekonomiczne. 

KA7_UW11 Potrafi zaprojektować i zaimplementować oprogramowanie 

dla wybranych zastosowań informatyki. 

KA7_UW12 Potrafi zastosować oprogramowanie właściwe  

dla wybranych zastosowań informatyki. 

KA7_UW13 Potrafi konfigurować urządzenia właściwe dla wybranych 

zastosowań informatyki. 

KA7_UW14 Potrafi zaproponować ulepszenia istniejących algorytmów  

i aplikacji stosowanych w różnych dziedzinach. 

KA7_UW15 Potrafi ocenić przydatność i możliwość wykorzystania 

nowych osiągnięć w zakresie informatyki. 

P7S_UK 

Komunikowanie się -  odbieranie i tworzenie wypowiedzi, 

upowszechnianie wiedzy w środowisku naukowym 

i posługiwanie się językiem obcym 

 

komunikować się na tematy specjalistyczne ze zróżnicowanymi 

kręgami odbiorców  

 

 prowadzić debatę 

 

posługiwać się językiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego 

Systemu Opisu Kształcenia Językowego oraz specjalistyczną 

terminologią 

KA7_UK1 Posługuje się językiem obcym na poziomie B2+ stosując 

specjalistyczną terminologię właściwą dla informatyki 

umożliwiającą wypowiadanie się, w formie pisemnej 

i ustnej, na tematy ogólne oraz związane z informatyką. 

KA7_UK2 Potrafi przygotować i przedstawić prezentację dotyczącą 

zadania projektowego, badawczego lub wybranego 

zagadnienia z zakresu informatyki, potrafi poprowadzić 

dyskusję na temat tej prezentacji. 

KA7_UK3 Posługuje się językiem obcym w stopniu wystarczającym  

do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej oraz 

porozumiewania się, w tym na tematy zawodowe. 

KA7_UK4 Potrafi opracować szczegółową dokumentację zadania 

projektowego lub badawczego, wyników realizacji 

eksperymentu, potrafi przygotować opracowanie 

omawiające te wyniki. 

P7S_UO 

Organizacja pracy -  planowanie i praca zespołowa 

 

kierować pracą  zespołu 

 

współdziałać z innymi osobami w ramach prac zespołowych 

i podejmować wiodącą rolę w zespołach 

 

KA7_UO1 Potrafi kierować i zarządzać zespołami realizującymi 

projekty informatyczne. 

KA7_UO2 Potrafi współpracować w zespole realizując wspólne 

projekty. 

KA7_UO3 Potrafi opracować projekt informatyczny, dokumentację 

projektową, umie zarządzać zespołem informatycznym. 

KA7_UO4 Potrafi działać i myśleć w sposób kreatywny i innowacyjny. 

P7S_UU Uczenie się  - planowanie własnego rozwoju i rozwoju KA7_UU1 Potrafi pozyskiwać informacje z różnych źródeł (literatura, 



innych osób 

 

samodzielnie planować i realizować własne uczenie się przez 

całe życie i ukierunkowywać innych w tym zakresie 

 

strony internetowe, bazy danych itp.), integrować je  

oraz dokonywać ich interpretacji i krytycznej oceny, 

wyciągać wnioski i formułować oraz wyczerpująco 

uzasadniać opinie. 

KA7_UU2 Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się  

oraz samokształcenia. 

KA7_UU3 Starannie określa priorytety i kolejność swoich działań. 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE, absolwent jest gotów do: 

P7S_KK 

Oceny - krytyczne podejście 

 

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treści 

 

uznawania znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów 

poznawczych i praktycznych oraz zasięgania opinii ekspertów  

w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązaniem problemu 

 

KA7_KK1 Rozumie ograniczenia własnej wiedzy i potrzebę dalszego 

kształcenia, w tym zdobywania wiedzy poza dziedzinowej. 

P7S_KO 

Odpowiedzialność - wypełnianie zobowiązań społecznych 

i działanie na rzecz interesu publicznego 

 

wypełniania zobowiązań społecznych, inspirowania 

i organizowania działalności na rzecz środowiska społecznego 

 

inicjowania działań na rzecz interesu publicznego 

 

myślenia i działania w sposób przedsiębiorczy 

 

 

KA7_KO1 Inicjuje działania niezbędne do podjęcia praktycznej 

aktywności dla rozwoju społeczeństwa informacyjnego. 

P7S_KR 

Rola zawodowa - niezależność i rozwój etosu 
 

odpowiedzialnego pełnienia ról zawodowych z uwzględnieniem 

zmieniających się potrzeb społecznych,  w tym: 

- rozwijania dorobku zawodu, 

- podtrzymywania etosu zawodu, 

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej  

oraz działania na rzecz przestrzegania tych zasad 

KA7_KR1 Rozumie potrzebę systematycznego zapoznawania się  

z najnowszymi trendami rozwoju technologii 

informatycznych poprzez czasopisma naukowe 

i popularnonaukowe oraz witryny internetowe. 

KA7_KR2 Docenia znaczenie uczciwości intelektualnej w działaniach 

własnych i innych osób oraz przestrzega zasad etyki 

zawodowej. 

 

 



Objaśnienia oznaczeń  

 
P6S_WG – symbol opisu charakterystyk II stopnia PRK KA6_WG1 – symbol efektu kierunkowego 

P – profil praktyczny 

A – profil ogólnoakademicki  
 K – kierunkowe efekty uczenia się 

A – profil kształcenia (A - ogólnoakademicki, P – praktyczny) 

6 – poziom kształcenia (6 - studia pierwszego stopnia, 7 – studia drugiego 

stopnia i magisterskie) 

 

P6 lub P7 – poziom PRK (6 - studia pierwszego stopnia, 7 – studia drugiego 

stopnia i magisterskie) 

S – charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa 

wyższego 

 

W – wiedza (kategoria opisowa)  W – wiedza (kategoria opisowa) 

G – głębia i zakres 

K - kontekst 
 G – głębia i zakres 

K - kontekst 

U – umiejętności (kategoria opisowa)  U – umiejętności (kategoria opisowa) 

W – wykorzystanie wiedzy 

K – komunikowanie się 

O – organizacja pracy 

U – uczenie się 

 W – wykorzystanie wiedzy 

K – komunikowanie się 

O – organizacja pracy 

U – uczenie się 

K – kompetencje społeczne (kategoria opisowa)  K – kompetencje społeczne (kategoria opisowa) 

K – krytyczna ocena 

O - odpowiedzialność 

R – rola zawodowa 

 K – krytyczna ocena 

O - odpowiedzialność 

R – rola zawodowa 
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ch KA7_WG3, KA7_WG5, 

KA7_UU1, KA7_UK4, 

KA7_UW1, KA7_UO3, 

KA7_UO4, KA7_UO2, 

KA7_UU2

Metody dydaktyczne: wykładu, zajęcia 

laboratoryjne, zadania projektowe.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, aktywność na 

zajęciach.

Modelowanie i analiza systemów 

informatycznych
4,0 3,0 4,0

suma 4,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7. Liczba semestrów: 4 

WSKAŹNIKI ILOŚCIOWE - Punkty ECTS w ramach zajęć:
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Kierunkowe efekty uczenia 

się 

Wiedza

Umiejętności

Kompetencje społeczne

(symbole)

Metody kształcenia 

oraz sposoby weryfikacji
Przedmioty/moduły

II MODUŁY KSZTAŁCENIA
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PROGRAM STUDIÓW - Część A

I INFORMACJE OGÓLNE

1. Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do których odnoszą się efekty uczenia się: informatyka, matematyka, językoznawstwo, nauki prawne, nauki o kulturze i religii, ekonomia i finanse

2. Nazwa kierunku: Informatyka

3. Oferowane specjalizacje: Grafika Komputerowa i Multimedia

4. Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

5. Profil kształcenia: ogólnoakademicki

8. Łączna liczba punktów ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadających poziomowi kształcenia: 122

9. Łączna liczba godzin dydaktycznych: 1080

10. Program obowiązuje od roku akademickiego: 2019/2020

6. Forma studiów: stacjonarne 

11. Program zatwierdzony na posiedzeniu RW w dniu 13.02.2019r.
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KA7_WG5, KA7_WG10, 

KA7_UU1, KA7_UW5, 

KA7_UO4, KA7_UO2, 

KA7_UU2

Metody dydaktyczne: wykłady, prezentacje 

multimedialne, zajęcia laboratoryjne, praca 

indywidualna 

na zajęciach, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, 

projekt, aktywność 

na zajęciach. 

Zaawansowane bazy danych 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

suma 4,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 4,0
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KA7_WG9, KA7_WK1, 

KA7_UW1, KA7_UW9, 

KA7_UW11, KA7_UW12, 

KA7_UO4, KA7_UO2

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, prezentacja multimedialna.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, rozwiązywanie zadań, 

aktywność 

na zajęciach.

Optymalizacja globalna 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Metody dydaktyczne: wykład, ćwiczenia, 

laboratorium

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), kolokwium, aktywność na 

zajęciach

1. Metody analityczne w informatyce

2. Geometria analityczna w grafice 

komputerowej

Student wybiera do realizacji 1 z w/w 

przedmiotów lub inny przedmiot z listy 

przedmiotów do wyboru 

o analogicznych efektach kształcenia 

i punktacji ECTS, przy czym każdy 

zaproponowany przedmiot jest 

zatwierdzony przez Radę jednostki 

dyscypliny wiodącej kierunku studiów na 

podstawie pełnego jego opisu 

wg wzorów obowiązujących na UwB. 

Przedmiot może być prowadzony 

w języku obcym.

4,0 2,0
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2,02,0
KA7_WG2, KA7_UW4, 

KA7_KR1
4,0



suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0
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KA7_WG9, KA7_WG10, 

KA7_WK1, KA7_UU1, 

KA7_UW11, KA7_UW12, 

KA7_UW13, KA7_UO4, 

KA7_UU2, KA7_KR1

Metody dydaktyczne: metody tradycyjne 

(podające) - wykład, prezentacja, pokaz / 

demonstracja, metoda problemowa. Zajęcia 

laboratoryjne, ćwiczenia symulacyjne, 

dyskusja, analiza przypadku.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), referat, raport, rozwiązywanie 

zadań, projekt, aktywność na zajęciach.

Techniki multimedialne 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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K
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,

M
o
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o
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 k
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y
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p
o

w
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rz
ch

n
i 

w
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ce

KA7_WG9, KA7_UW9, 

KA7_UW11, KA7_UO4, 

KA7_UU2, KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, 

aktywność na zajęciach.

Modelowanie krzywych 

i powierzchni w grafice
4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
8

,

M
et

o
d

y
 a

lg
eb

ra
ic
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e 

w
 

in
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at

y
ce

KA7_WG2, KA7_WG9, 

KA7_WG10, KA7_WK1, 

KA7_UU1, KA7_UW4, 

KA7_UW15, KA7_UO4, 

KA7_UO2, KA7_UU2, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: Wykład, ćwiczenia, 

projekt jako praca domowa.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, kolokwium, 

aktywność na zajęciach

 Metody algebraiczne w informatyce 4,0 2,0 2,0 2,0

suma 4,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4,0

1. Zaawansowane programowanie 

obiektowe C++                                              

2. Zaawansowane programowanie 

obiektowe w Javie                                     

Student wybiera do realizacji 1 z w/w 

przedmiotów lub inny przedmiot 

z listy przedmiotów do wyboru 

o analogicznych efektach kształcenia 

i punktacji ECTS, przy czym każdy 

zaproponowany przedmiot jest 

zatwierdzony przez Radę jednostki 

dyscypliny wiodącej kierunku studiów na 

podstawie pełnego jego opisu 

wg wzorów obowiązujących na UwB. 

Przedmiot może być prowadzony 

w języku obcym.

M
K

_
5

,

Z
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w
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w
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e 
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g
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m
o

w
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b
ie

k
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w
e

KA7_WG9, KA7_WG10, 

KA7_UW3, KA7_UW11, 

KA7_UO2

Metody dydaktyczne: wykład, projekt, 

konsultacje.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, rozwiązywanie zadań, 

aktywność 

na zajęciach.

4,04,0 2,0 4,0
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K
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m

u
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y
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j

KA7_WG4, KA7_UW2, 

KA7_UO4, KA7_UU2, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, 

aktywność na zajęciach.

Podstawy modelowania i symulacji 

rozmytej
4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
1

0
,

S
y

st
em

y
 e

k
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to

w
e

KA7_WG6, KA7_WK1, 

KA7_UW6, KA7_UW15, 

KA7_UO4

Metody dydaktyczne: wykład, prezentacja, 

dyskusja, zajęcia laboratoryjne.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, rozwiązywanie zadań, 

aktywność na zajęciach.

Systemy ekspertowe 3,0 2,0 3,0 3,0

suma 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
1

1
,

M
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y
w

n
e 

o
b
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cz

en
ia

 

ró
w

n
o

le
g

łe

KA7_WG8,  KA7_WG9, 

KA7_WK1, KA7_UW8, 

KA7_UW11, KA7_UW12, 

KA7_UW13, KA7_UW14, 

KA7_UW15, KA7_UO4, 

KA7_UU2, KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), rozwiązywanie zadań, 

aktywność na zajęciach

Masywne obliczenia równoległe 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
1

2
,

P
rz

et
w

ar
za

n
ie

 

o
b

ra
zó

w KA7_WG9, KA7_UW11, 

KA7_UW12, KA7_UO4, 

KA7_UU2, KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, projekt.

Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, 

rozwiązywanie zadań, aktywność na 

zajęciach.

Przetwarzanie obrazów 5,0 3,0 5,0 5,0

suma 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0



4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0
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K

_
1

4
,
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m
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ri
a 

o
b
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en
io

w
a

KA7_WG1, KA7_WG9, 

KA7_UW3, KA7_UW10, 

KA7_UW11, KA7_UO4, 

KA7_UU2, KA7_UU3

Metody dydaktyczne: wykłady, praca 

indywidualna na zajęciach laboratoryjnych, 

konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, 

projekt, aktywność 

na zajęciach.

Geometria obliczeniowa 5,0 3,0 5,0 5,0

suma 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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5
,
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y
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n
y
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KA7_WG7, KA7_UW7, 

KA7_UW10, KA7_UW12, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, 

aktywność na zajęciach.

Bezpieczeństwo danych i systemów 

informatycznych
4,0 2,0 4,0 2,0

suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
1

6
,

Z
aa

w
an

so
w

an
e 

al
g

o
ry

tm
y

 i
 s

tr
u

k
tu
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d
an

y
ch KA7_WG1, KA7_UU1, 

KA7_UK4, KA7_UW3, 

KA7_UO4, KA7_UU2

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, metody problemowe.

Sposoby weryfikacji: egzamin, referat, 

rozwiązywanie zadań, aktywność 

na zajęciach.

Zaawansowane algorytmy i struktury 

danych
4,0 2,0 4,0 4,0

suma
4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
1

7
,

G
ra

fi
k

a 
3

D KA7_WG9, KA7_WK1, 

KA7_UW1, KA7_UW11, 

KA7_UW15, KA7_UO4, 

KA7_UU2, KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, projekt, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, projekt, 

aktywność na zajęciach

Grafika 3D 3,0 2,0 3,0 1,0

suma 3,0 2,0 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4,0

1. Adaptacyjne internetowe systemy 

multimedialne                                                  

2. Inteligentne multimedialne systemy 

uczące                                                         

Student wybiera do realizacji 1 z w/w 

przedmiotów lub inny przedmiot 

z listy przedmiotów do wyboru 

o analogicznych efektach kształcenia 

i punktacji ECTS, przy czym każdy 

zaproponowany przedmiot jest 

zatwierdzony przez Radę jednostki 

dyscypliny wiodącej kierunku studiów na 

podstawie pełnego jego opisu 

wg wzorów obowiązujących na UwB. 

Przedmiot może być prowadzony 

w języku obcym.

Metody dydaktyczne: wykład, prezentacja, 

dyskusja, zajęcia laboratoryjne. 

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, rozwiązywanie zadań, 

referat, aktywność na zajęciach.

M
K

_
1

3
,

S
y

st
em

y
 m

u
lt
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ed

ia
ln

e

KA7_WG10, KA7_WK1, 

KA7_UW11, KA7_UW12, 

KA7_UW15, KA7_UO4, 

KA7_UU2

4,04,0 2,0 4,0
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K
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1

8
,

P
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k
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w

an
ie
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só
w

 

g
ra

fi
cz

n
y

ch KA7_WG9, KA7_WG10, 

KA7_UW10, KA7_UW11, 

KA7_UO4, KA7_UU2, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykłady, zajęcia 

projektowe.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, aktywność na 

zajęciach.

 Projektowanie interfejsów graficznych 4,0 2,0 4,0 2,0

suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
1

9
,

E
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p
ro

g
ra

m
o

w
an

ia
 g

ie
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k
o

m
p

u
te

ro
w

y
ch KA7_WG3, KA7_WG9, 

KA7_WK1, KA7_UU1, 

KA7_UW11, KA7_UO4, 

KA7_UU2, KA7_UU3, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, zajęcia projektowe.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, aktywność na 

zajęciach.

Elementy programowania gier 

komputerowych
3,0 2,0 3,0 1,0

suma 3,0 2,0 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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0
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w

a 
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w

a

KA7_UW12, KA7_UO4, 

KA7_UU2, KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykłady, zajęcia 

projektowe.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, aktywność na 

zajęciach.

Grafika wektorowa i rastrowa 5,0 3,0 5,0 3,0

suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
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1
,
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at

y
cz

n
y

m
i

KA7_WK2, KA7_UO3, 

KA7_UO4, KA7_UU2, 

KA7_KR1, KA7_KR2, 

KA7_UO1, KA7_UO2

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

projektowe, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, projekt, 

aktywność na zajęciach.

Zarządzanie projektami informatycznymi 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0



Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 

humanistycznych

 

Student wybiera do realizacji przedmiot z 

listy przedmiotów humanistycznych 

zatwierdzonych przez Radę jednostki 

dyscypliny wiodącej kierunku studiów na 

podstawie pełnego opisu wg wzorów 

obowiązujących na UwB                                                

2,0 1,0 2,0 2,0

Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 

społecznych

 

Student wybiera do realizacji przedmiot z 

listy przedmiotów społecznych 

zatwierdzonych 

przez Radę jednostki dyscypliny wiodącej 

kierunku studiów na podstawie pełnego 

opisu wg wzorów obowiązujących na 

UwB                                                

3,0 2,0 3,0 3,0

suma 5,0 3,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 5,0

M
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_
2

3
,

O
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n

a 

w
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o
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i 
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k
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n
ej

 KA7_KR2

Metody dydaktyczne: wykład, dyskusja.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne).

Ochrona własności intelektualnej 1,0 1,0

suma 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1. Język angielski                                        

2. Język rosyjski                                                 

3. Język niemiecki                                     

Student wybiera do realizacji 1 z w/w 

przedmiotów.

2,0 1,0 2,0 2,0

suma 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 2,0

M
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2
,

P
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cz
n

e 
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o
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n
e

Metody dydaktyczne: ćwiczenia, 

konsultacje, praca nad literaturą, 

rozwiązywanie zadań domowych, dyskusje 

w grupach problemowych.  Praktyczne 

ćwiczenia wszystkich sprawności 

językowych: mówienie, pisanie, czytanie, 

słuchanie. 

Sposoby weryfikacji: egzamin/zaliczenie 

(pisemne 

i/lub ustne), kolokwium, samoocena 

efektów kształcenia, referat, aktywność na 

zajęciach.

2,00

M
K

_
2

4
,

Ję
zy

k
 o

b
cy KA7_UK1, KA7_UK2, 

KA7_UK3, KA7_UK4, 

KA7_UU1,  KA7_UU2, 

KA7_KR1

1,00

KA7_WK3, KA7_KO1, 

KA7_KK1

Metody dydaktyczne: wykład tradycyjny z 

wykorzystaniem prezentacji 

multimedialnych 

z elementami dyskusji, na ćwiczeniach 

studium przypadku, dyskusja, referaty.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, referat, aktywność na 

zajęciach.

Język angielski dla informatyków 2,00
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m
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k
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KA7_UK1, KA7_UU1, 

KA7_UK2, KA7_UK3, 

KA7_UU2, KA7_UU3, 

KA7_KR1, KA7_KK1

Metody dydaktyczne: zajęcia seminaryjne, 

prezentacja, referaty.

Sposoby weryfikacji: prezentacja założeń i 

osiągniętych wyników badawczych pracy 

dyplomowej, ocena stopnia przygotowania 

pracy dyplomowej, aktywność na 

zajęciach.

1. Master seminar 1  

Przedmiot prowadzony w języku obcym.

2. Seminarium magisterskie 2

 Przedmiot może być prowadzony 

w języku obcym.

Student uczęszcza na oba seminaria. 

Seminaria tematyczne - student wybiera 

tematykę z listy proponowanej przez 

zakłady/katedry.

6,0 4,0 6,0 3,0 6,0

suma 6,0 4,0 6,0 0,0 0,0 3,0 0,0 6,0
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co

w
n

ia
 

m
ag

is
te

rs
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a

KA7_UU1, KA7_UK4, 

KA7_UO2, KA7_KR1

Metody dydaktyczne: prezentacja, metoda 

problemowa (konsultacje), praca własna. 

Sposoby weryfikacji: prezentacja założeń i 

osiągniętych wyników badawczych pracy 

dyplomowej, ocena stopnia przygotowania 

pracy dyplomowej, aktywność na 

zajęciach.

1. Pracownia magisterska 1

2. Pracownia magisterska 2

Student uczęszcza na obie pracownie.

Student wybiera promotora pracy 

magisterskiej, do którego uczęszcza na 

pracownie.

22,0 7,0 22,0 22,0

suma 22,0 7,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0

122,0 63,0 108,0 66,0 5,0 7,0 0,0 47,0

Warunkiem ukończenia studiów drugiego stopnia i uzyskania tytułu zawodowego magistra jest spełnienie wszystkich wymagań przewidzianych programem studiów, przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) oraz zdanie 

egzaminu dyplomowego (magisterskiego). 

51,64%

38,52%

5,74%

nie dotyczy

54,10%

88,52%

6. Procentowe udziały poszczególnych (wszystkich) dyscyplin naukowych, do których odnosi się program studiów:

ekonomia i finanse

3,28%

3,28%

0,82%

IV WARUNKI UKOŃCZENIA STUDIÓW ORAZ UZYSKIWANY TYTUŁ ZAWODOWY

2,46%

nauki o kulturze i religii 1,64%

językoznawstwo

nauki prawne

informatyka

matematyka

5. Procentowy udział punktów ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modułów zajęć związanych z prowadzoną w uczelni działalnością naukową w dyscyplinie/dyscyplinach do których przyporządkowany 

jest kierunek studiów, dla kierunków o profilu ogólnoakademickim (powyżej 50 %):

4. Procentowy udział punktów ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modułów zajęć kształtujących umiejętności praktyczne, dla kierunków o profilu praktycznym (powyżej 50 %):

III WSKAŹNIKI PROCENTOWE

2. Procentowy udział punktów ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modułów do wyboru (min. 30%):

1. Procentowy udział punktów ECTS za zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:

3. Procentowy udział punktów ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji zajęć w języku obcym (w łacznej  liczbie punktów ECTS przewidzianych programem studiów):

ŁĄCZNA LICZBA punktów ECTS ZE WSZYSTKICH MODUŁÓW



 
 

PROGRAM STUDIÓW - Część B 

1. Nazwa kierunku: Informatyka 

2. Oferowane specjalizacje: Grafika Komputerowa i Multimedia 

3. Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia 

4. Profil kształcenia: ogólnoakademicki 

Program studiów zatwierdzony na RW w dniu 13.02.2019r. 

 

TREŚCI PROGRAMOWE MODUŁÓW 

MK_1 Modelowanie i analiza systemów informatycznych: 

Modelowanie i analiza systemów informatycznych: Metody modelowania systemów 

informatycznych: biznesowe, obiektowe. Modelowanie wymagań, statyki i dynamiki 

systemów informatycznych w UML. Zasady doboru diagramów UML i zapisu powiązań 

pomiędzy ich elementami. Realizacja wybranych konstrukcji UML w obiektowych językach 

programowania. 

MK_2 Zaawansowane bazy danych: 

Zaawansowane bazy danych: Wprowadzenie do PL/SQL. Zasady języka. Typy danych. 

Bloki. Zmienne i ich zasięg. Instrukcje warunkowe. Pętle. SQL w PL/SQL. Rekordy. 

Kursory. Kolekcje. Wyjątki. Tworzenie i używanie procedur, funkcji i pakietów. 

Wyzwalacze. Dynamiczny język SQL: NDS i DBMS_SQL. Wprowadzenie do obiektów  

w PL/SQL. 

MK_3 Metody analityczne w informatyce: 

MK_3/1 Metody analityczne w informatyce: Przestrzeń liniowa, przestrzeń rzutowa. 

Odległość, geometria nieeuklidesowa. Długość, objętość. Generatory liczb pseudolosowych. 

Zbieżność symulacji Monte Carlo. Miary probabilistyczne, funkcje tworzące, transformacja 

Fouriera. Zajęcia wspomagane systemem obliczeń symbolicznych (CAS). 

MK_3/2 Geometria analityczna w grafice komputerowej: Przestrzenie liniowe skończonego 

wymiaru, odwzorowania liniowe. Geometria sfery – liczby zespolone – kwaterniony. 

Przestrzeń rzutowa, dwustosunek, odległości. Aproksymacja wielomianami Bernsteina. 

Przykłady w: PostScript (Ghostscript), gnuplot (wspierane przez CAS). 

MK_4 Optymalizacja globalna: 

Optymalizacja globalna: Algorytm genetyczny. Zadanie komiwojażera. Strategie ewolucyjne. 

Probabilistyczne algorytmy „samotnego poszukiwacza”; symulowane wyżarzanie; tabu-

search; algorytmy mrówkowe; optymalizacja rojem cząsteczek; sztuczne systemy 

immunologiczne; selekcja klonalna; zastosowania algorytmów ewolucyjnych. 

  



 
 

MK_5 Zaawansowane programowanie obiektowe: 

MK_5/1 Zaawansowane programowanie obiektowe C++: Zaawansowane mechanizmy 

programowania obiektowego, STL.  

MK_5/2 Zaawansowane programowanie obiektowe w Javie: Przypomnienie paradygmatu 

programowania obiektowego. Refleksja. Adnotacje – wykorzystanie istniejących i tworzenie 

własnych. Tworzenie aplikacji klient/serwer z wykorzystaniem technologii RMI. 

Wykorzystanie kodu napisanego w innych językach – JNI. 

MK_6 Techniki multimedialne: 

Techniki multimedialne: Multimedia jako forma komunikowania się – zastosowania 

multimediów. Urządzenia multimedialne. Internetowy przekaz obrazu i dźwięku w czasie 

rzeczywistym – wideokonferencje. Kompresja danych multimedialnych. Entropia. 

Redundancja. Kompresja stratna – standard JPEG, MPEG Video, MPEG Audio. Kompresja 

bezstratna – metoda Huffmana, budowa drzewa Huffmana. Metody słownikowe (LZ). 

Systemy kodowania grafiki, audio, wideo - formaty. Cyfrowy zapis i obróbka dźwięku, 

sekwencji wideo. Animacje komputerowe, „video capturing”. Aplikacje multimedialne, 

tutoriale. 

MK_7 Modelowanie krzywych i powierzchni w grafice: 

Modelowanie krzywych i powierzchni w grafice: Parametryczne krzywe Béziera. 

Wielomiany Bernsteina. Algorytm de Casteljau wyznaczania punktu na krzywej Béziera. 

Krzywe B-spline i NURBS. Prostokątne i trójkątne płaty Coonsa i Béziera. Powierzchnie  

B-spline i NURBS. Powierzchnie PB-spline i T-spline. Powierzchnie dzielone. Techniki 

wizualizacji krzywych i powierzchni. 

MK_8 Metody algebraiczne w informatyce: 

Metody algebraiczne w informatyce: Wybrane metody algebraiczne mające zastosowania 

informatyczne, w szczególności w teorii kodowania i kryptografii. Podstawowe struktury 

algebraiczne i twierdzenia z zakresu algebry wykorzystywane w algorytmach 

kryptograficznych. 

MK_9 Podstawy modelowania i symulacji rozmytej: 

Podstawy modelowania i symulacji rozmytej: Zbiory rozmyte. Rozmytość a przypadkowość. 

Rodzaje funkcji przynależności zbiorów rozmytych. Działania arytmetyczne na liczbach 

rozmytych. Zasada rozszerzania. Podstawowe modele rozmyte. Rozmyte modele neuronowe. 

Sterowanie rozmyte z wykorzystaniem modeli rozmytych. 

MK_10 Systemy ekspertowe: 

Systemy ekspertowe: Budowa systemu ekspertowego. Zastosowania SE. Metody 

reprezentacji wiedzy w SE. Metody pozyskiwania wiedzy do SE. Metody wnioskowania. 



 
 

Wpływ niepewności na funkcjonowanie systemu opartego na wiedzy. Architektury systemów 

ekspertowych. Systemy hybrydowe. Charakterystyka języków do tworzenia SE. 

MK_11 Masywne obliczenia równoległe: 

Masywne obliczenia równoległe: Metody programowania algorytmów masywnych obliczeń 

równoległych. Obliczenia z użyciem kart graficznych w środowisku CUDA. Architektura 

systemów. Biblioteki numeryczne. Algorytmy rozwiązywania układów równań liniowych. 

Obliczenia i symulacje Monte-Carlo. Całkowanie numeryczne w wielu wymiarach. 

MK_12 Przetwarzanie obrazów: 

Przetwarzanie obrazów: Poprawa jakości obrazu, operacje arytmetyczne, filtracja i usuwanie 

zakłóceń, detekcja krawędzi, operacje na obrazach binarnych, operacje logiczne, 

przetwarzanie obrazów w dziedzinie częstotliwościowej. Metody morfologiczne: erozja, 

dylatacja, otwarcie, zamknięcie. Zastosowania metod przetwarzania obrazów. Analiza obrazu: 

techniki segmentacji, pomiary parametrów obiektów. 

MK_13 Systemy multimedialne: 

MK_13/1 Adaptacyjne internetowe systemy multimedialne: Istota i budowa systemu 

adaptującego się do potrzeb użytkownika. Indywidualizacja potrzeb uczącego się. Style 

uczenia się i ich klasyfikacje. Strategie nauczania i ich komputerowe reprezentacje. Dobór 

strategii nauczania do stylu uczenia się. Narzędzia umożliwiające tworzenie adaptacyjnych 

systemów.  

MK_13/2 Inteligentne multimedialne systemy uczące: Istota i budowa systemu inteligentnego 

systemu uczącego. Indywidualizacja potrzeb uczącego się. Style uczenia się i ich klasyfikacje. 

Strategie nauczania i ich komputerowe reprezentacje. Dobór strategii nauczania do stylu 

uczenia się. Narzędzia umożliwiające tworzenie inteligentnych systemów.  

MK_14 Geometria obliczeniowa: 

Geometria obliczeniowa: Przecinanie się odcinków. Podwójnie łączona lista krawędzi. 

Nakładanie się podziałów. Triangulacja. Otoczka wypukła. Przeszukiwanie obszarów 

ortogonalnych: jednowymiarowych, Kd-drzewa, drzewa obszarów. Lokalizacja punktu. 

Diagramy Voronoi. Triangulacja Delaunay. Drzewo przedziałów. Binarne podziały 

przestrzeni. Algorytm malarza.  

MK_15 Bezpieczeństwo danych i systemów informatycznych: 

Bezpieczeństwo danych i systemów informatycznych: Bezpieczeństwo danych cyfrowych  

i zagrożenia systemów informatycznych w kontekście poufności, integralności i dostępności 

informacji. Podstawy kryptografii. Zagadnienia teoretyczne i praktyczne dotyczące 

bezpieczeństwa danych w kontekście funkcjonowania sieci komputerowych. 

  



 
 

MK_16 Zaawansowane algorytmy i struktury danych: 

Zaawansowane algorytmy i struktury danych: Zaawansowane algorytmy grafowe: 

wyszukiwanie najkrótszych ścieżek między wierzchołkami, sieci przepływowe. Algorytmy 

tekstowe. Zaawansowane złożone struktury danych. Algorytmy aproksymacyjne. Algorytmy 

równoległe. 

MK_17 Grafika 3D: 

Grafika 3D: Definiowanie sceny 3D. Przekształcenia geometryczne. Rzutowanie. 

Reprezentacja obiektów obiektów wielokątnych i krzywoliniowych. Modele oświetlenia. 

Algorytmy określania widoczności. Bufor głębokości. Listy wyświetlania. Selekcja obiektów. 

Techniki renderowania. Techniki animacji trójwymiarowej.  

MK_18 Projektowanie interfejsów graficznych: 

Projektowanie interfejsów graficznych: Zasady projektowania interfejsu użytkownika. 

Interakcja z użytkownikiem. Prezentacja informacji. Pomoc dla użytkownika. Ocena 

interfejsu. Prototypowanie. Przegląd narzędzi. Projektowanie nawigacji. Projektowanie 

funkcjonalności, dostępności i wydajności. Projektowanie treści. 

MK_19 Elementy programowania gier komputerowych:  

Elementy programowania gier komputerowych: Zarządzanie sceną 2D i 3D. Formaty plików 

graficznych animacji szkieletowych. Algorytmy rozpoznawania i rozstrzygania kolizji. 

Widoczność pomiędzy obiektami sceny. Wirtualna rzeczywistość. Efekty specjalne i dźwięk. 

Interaktywność i interfejs użytkownika. Testowanie wydajności gier. Optymalizacji kodu do 

działania w czasie rzeczywistym. 

MK_20 Grafika wektorowa i rastrowa: 

Grafika wektorowa i rastrowa: Najważniejsze pojęcia związane z tworzeniem  

i przetwarzaniem grafiki wektorowej i rastrowej. Barwy, modele i palety kolorów. Tworzenie 

i przekształcanie grafiki wektorowej, rysowanie krzywych, obiektów trójwymiarowych. 

Wykorzystanie deformacji i filtrów. Operowanie źródłem światła, cieniem i odbiciami.  

MK_21 Zarządzanie projektami informatycznymi: 

Zarządzanie projektami informatycznymi: Cykl życia, ocena sukcesu i plan projektu. Podział 

zadań i dobór członków zespołu. Zarządzanie: wymaganiami użytkownika, ryzykiem  

i budżetem. Budowa harmonogramu. Śledzenie postępów, metoda Earned Value. 

Dokumentacja. Testowanie. Wdrożenie projektu. Szkolenie użytkowników. Gwarancja  

i konserwacja. 

MK_22 Przedmioty humanistyczne i społeczne: 

MK_23/1 Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk humanistycznych.  Student wybiera  

do realizacji 1 z przedmiotów z listy przedmiotów humanistycznych zatwierdzonych  



 
 

przez Radę jednostki dyscypliny wiodącej kierunku studiów na podstawie pełnego opisu  

wg wzorów obowiązujących na UwB. 

MK_23/2 Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk społecznych.  Student wybiera do realizacji 

1 z przedmiotów z listy przedmiotów społecznych zatwierdzonych przez Radę jednostki 

dyscypliny wiodącej kierunku studiów na podstawie pełnego opisu wg wzorów 

obowiązujących na UwB. 

MK_23 Ochrona własności intelektualnej:  Ochrona własności intelektualnej: OWI –

podstawowe pojęcia i problemy. Ochrona tajemnicy. Ochrona twórczości. Ochrona 

wynalazków. Ochrona autorsko prawna prac studentów. Prawo autorskie w technologiach 

cyfrowych. Zarządzanie własnością intelektualną w uczelni i przedsiębiorstwie. Pojęcie 

transferu technologii. 

MK_24 Język obcy: 

MK_24/1 Język angielski: Posługiwanie się językiem obcym w sytuacjach codziennej 

komunikacji (podróże, media i środki komunikacji, problemy współczesnego świata, 

edukacja), a także umiejętności rozumienia i stosowania terminologii informatycznej 

(urządzenia elektroniczne, bezpieczeństwo danych, systemy komunikacyjne, inżynieria 

komputerowa, rozwój technik informacyjnych). 

MK_24/2 Język niemiecki: Posługiwanie się językiem obcym w sytuacjach codziennej 

komunikacji (podróże, media i środki komunikacji, problemy współczesnego świata, 

edukacja), a także umiejętności rozumienia i stosowania terminologii informatycznej 

(urządzenia elektroniczne, bezpieczeństwo danych, systemy komunikacyjne, inżynieria 

komputerowa, rozwój technik informacyjnych). 

MK_24/3 Język rosyjski: Posługiwanie się językiem obcym w sytuacjach codziennej 

komunikacji (podróże, media i środki komunikacji, problemy współczesnego świata, 

edukacja), a także umiejętności rozumienia i stosowania terminologii informatycznej 

(urządzenia elektroniczne, bezpieczeństwo danych, systemy komunikacyjne, inżynieria 

komputerowa, rozwój technik informacyjnych). 

MK_24/4 Język angielski dla informatyków: Posługiwanie się językiem obcym w sytuacjach 

pracy zawodowej informatyka, a także umiejętności rozumienia i stosowania zaawansowanej 

terminologii informatycznej (sieci komputerowe, systemy operacyjne, urządzenia 

elektroniczne, bezpieczeństwo danych i systemów komputerowych, systemy komunikacyjne, 

inżynieria komputerowa, rozwój technik informacyjnych). 

MK_25 Seminarium magisterskie: 

MK_25/1 Master seminar 1: Prezentacji własnych osiągnięć naukowych, komunikatywnego 

przekazywania wiedzy, przygotowania i prezentacji zagadnień z listy zagadnień 

egzaminacyjnych. Treść przedmiotu stanowią referaty związane z tematyką seminarium  

i z opracowywaną pracą dyplomową oraz prezentacje opracowanych zagadnień. Zakres 

tematów jest adekwatny do tematów przygotowywanych prac dyplomowych.  



 
 

MK_25/2 Seminarium magisterskie 2: Prezentacji własnych osiągnięć naukowych, 

komunikatywnego przekazywania wiedzy, przygotowania i prezentacji zagadnień z listy 

zagadnień egzaminacyjnych. Treść przedmiotu stanowią referaty związane z tematyką 

seminarium i z opracowywaną pracą dyplomową oraz prezentacje opracowanych zagadnień. 

Zakres tematów jest adekwatny do tematów przygotowywanych prac dyplomowych.  

MK_26 Pracownia magisterska: 

MK_26/1 Pracownia magisterska 1: Ukierunkowanie studenta do opracowania i napisania 

pracy dyplomowej. Opis uzasadnienia celu pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy 

związanej z tematem pracy, poszukiwanie informacji w literaturze, również w językach 

obcych, planowanie, przeprowadzanie i krytyczna ocena eksperymentów, przedstawienie 

wyników badań w samodzielnie napisanej pracy. Treści dobierane są do tematyki 

realizowanych prac dyplomowych.  

MK_26/2 Pracownia magisterska 2: Ukierunkowanie studenta do opracowania i napisania 

pracy dyplomowej. Opis uzasadnienia celu pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy 

związanej z tematem pracy, poszukiwanie informacji w literaturze, również w językach 

obcych, planowanie, przeprowadzanie i krytyczna ocena eksperymentów, przedstawienie 

wyników badań w samodzielnie napisanej pracy. Treści dobierane są do tematyki 

realizowanych prac dyplomowych.  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1 Modelowanie i analiza systemów informatycznych 0600-IS2-1MASI 4 1 45 15 15 15 15 30 4

4 45 15 15 15 15 30 4

1 Zaawansowane bazy danych 0600-IS2-1ZBD 4 1 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Przedmiot do wyboru 1 * 
1)

4 1 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Optymalizacja globalna 0600-IS2-1OG 4 1 45 15 15 15 15 30 4

4 45 15 15 15 15 30 4

1 Przedmiot do wyboru 1 * 
1)

4 1 30 15 15 15 15 4

4 30 15 15 15 15 4

1 Techniki multimedialne 0600-IS2-1TMUL 4 1 30 15 15 15 15 4

4 30 15 15 15 15 4

1 Modelowanie krzywych i powierzchni w grafice 0600-IS2-1MKIP 4 1 30 15 15 15 15 4

4 30 15 15 15 15 4

1 Metody algebraiczne w informatyce 0600-IS2-1MAL 4 2 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Podstawy modelowania i symulacji rozmytej 0600-IS2-1MSR 4 2 45 30 15 30 15 4

4 45 30 15 30 15 4

MODUŁ 9 Podstawy modelowania i symulacji rozmytej

   RAZEM

                               RAZEM

   RAZEM

PLAN STUDIÓWUNIWERSYTET W BIAŁYMSTOKU

profil kształcenia:

MODUŁ 3 Metody analityczne w informatyce

II rokI rok

2019/2020obowiązuje od roku akad.

KIERUNEK:

Program studiów zatwierdzono na Radzie Wydziału dnia

specjalizacja:

13.02.2019 r.

RAZEM

MODUŁ 5 Zaawansowane programowanie obiektowe

   RAZEM

MODUŁ 8 Metody algebraiczne w informatyce

RAZEM

MODUŁ 4 Optymalizacja globalna

MODUŁ 6 Techniki multimedialne

   RAZEM

MODUŁ 7 Modelowanie krzywych i powierzchni w grafice

studia drugiego stopnia

RAZEM

RAZEM

MODUŁ 1 Modelowanie i analiza systemów informatycznych

MODUŁ 2 Zaawansowane bazy danych

forma studiów:

Liczba godzin zajęć

dyscyplina naukowa: poziom kształcenia:
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II rokI rok

MODUŁ 1 Modelowanie i analiza systemów informatycznych

Liczba godzin zajęć

1 Systemy ekspertowe 0600-IS2-1SE 3 2 30 15 15 15 15 3

3 30 15 15 15 15 3

1 Masywne obliczenia równoległe 0600-IS2-1MOR 4 2 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Przetwarzanie obrazów 0600-IS2-1PO 5 2 45 15 15 15 15 30 5

5 45 15 15 15 15 30 5

1 Przedmiot do wyboru 1 * 
1)

4 2 30 15 15 15 15 4

4 30 15 15 15 15 4

1 Geometria obliczeniowa 0600-IS2-1GO 5 2 60 30 30 30 30 5

5 60 30 30 30 30 5

1 Bezpieczeństwo danych i systemów informatycznych 0600-IS2-2BDSI 4 3 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Zaawansowane algorytmy i struktury danych 0600-IS2-2ZASD 4 3 45 30 15 30 15 4

4 45 30 15 30 15 4

1 Grafika 3D 0600-IS2-2G3D 3 3 45 15 30 15 30 3

3 45 15 30 15 30 3

1 Projektowanie interfejsów graficznych 0600-IS2-2PIG 4 3 45 15 15 15 15 30 4

4 45 15 15 15 15 30 4

1 Elementy programowania gier komputerowych 0600-IS2-2PGK 3 3 30 15 15 15 15 3

3 30 15 15 15 15 3

MODUŁ 10 Systemy ekspertowe

   RAZEM

   RAZEM

MODUŁ 11 Masywne obliczenia równoległe

   RAZEM

MODUŁ 14 Geometria obliczeniowa

RAZEM

MODUŁ 13 Systemy multimedialne

   RAZEM

MODUŁ 12 Przetwarzanie obrazów

MODUŁ 16 Zaawansowane algorytmy i struktury danych

MODUŁ 15 Bezpieczeństwo danych i systemów informatycznych

RAZEM

   RAZEM

MODUŁ 17 Grafika 3D

MODUŁ 19 Elementy programowania gier komputerowych

   RAZEM

   RAZEM

MODUŁ 18 Projektowanie interfejsów graficznych

   RAZEM

]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

II rokI rok

MODUŁ 1 Modelowanie i analiza systemów informatycznych

Liczba godzin zajęć

1 Grafika wektorowa i rastrowa 0600-IS2-2GWR 5 3 45 15 15 15 15 30 5

5 45 15 15 15 15 30 5

1 Zarządzanie projektami informatycznymi 0600-IS2-2ZPI 4 4 30 15 15 15 15 4

4 30 15 15 15 15 4

1
Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 

humanistycznych *
2 3 10 10 10 2

2
Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 

społecznych *
3 4 25 10 15 10 15 3

5 35 20 15 10 2 10 15 3

1 Ochrona własności intelektualnej 0600-IS2-1OWI 1 1 10 10 10 1

1 10 10 10 1

1 Język obcy 2 1 30 30 30 2

2 Język angielski dla informatyków 0600-IS2-1JAI 2 2 30 30 30 2

4 60 60 30 2 30 2

1 Master seminar 1 ** 0600-IS2-2SM1#a 3 3 30 30 30 3

2 Seminarium magisterskie 2 * 0600-IS2-2SM2 3 4 30 30 30 3

6 60 60 30 3 30 3

1 Pracownia magisterska 1 0600-IS2-2PM1 2 3 15 15 15 2

2 Pracownia magisterska 2 0600-IS2-2PM2 20 4 45 45 45 20

22 60 60 15 2 45 20

122 1080 390 60 420 60 60 90 115 195 31 135 195 31 115 195 30 25 105 30

liczba egz./zal. 2 7 3 5 3 6 1 3

1) 
Lista przedmiotów w programie studiów część A

# przedmioty realizowane w ramach przedmiotów 

oferowanych na wydziale

* przedmiot może być realizowany w języku obcym

** przedmiot realizowany w języku obcym

   RAZEM

   RAZEM

MODUŁ 21 Zarządzanie projektami informatycznymi

MODUŁ 25 Seminarium magisterskie

   RAZEM

MODUŁ 23 Ochrona własności intelektualnej

   RAZEM

MODUŁ 26 Pracownia magisterska

   RAZEM

OGÓŁEM

   RAZEM

MODUŁ 24 Język obcy

   RAZEM

MODUŁ 22 Przedmioty humanistyczne i społeczne # *

MODUŁ 20 Grafika wektorowa i rastrowa

]
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KA7_WG3, KA7_WG5, 

KA7_UU1, KA7_UK4, 

KA7_UW1, KA7_UO3, 

KA7_UO4, KA7_UO2, 

KA7_UU2

Metody dydaktyczne: wykładu, zajęcia 

laboratoryjne, zadania projektowe.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, aktywność na 

zajęciach

Modelowanie i analiza systemów 

informatycznych
4,0 3,0 4,0

suma 4,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7. Liczba semestrów: 4

8. Łączna liczba punktów ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadających poziomowi kształcenia: 122

9. Łączna liczba godzin dydaktycznych: 1080

10. Program obowiązuje od roku akademickiego: 2019/2020

II MODUŁY KSZTAŁCENIA
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Kierunkowe efekty uczenia 

się 

Wiedza

Umiejętności

Kompetencje społeczne

(symbole)

11. Program zatwierdzony na posiedzeniu RW w dniu 13.02.2019r.

PROGRAM STUDIÓW - Część A

I INFORMACJE OGÓLNE

1. Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do których odnoszą się efekty uczenia się: informatyka, matematyka, językoznawstwo, nauki prawne, nauki o kulturze i religii, ekonomia i finanse

2. Nazwa kierunku: Informatyka

3. Oferowane specjalizacje: Technologie Internetowe i Mobilne

4. Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

5. Profil kształcenia: ogólnoakademicki

6. Forma studiów: stacjonarne

Metody kształcenia 

oraz sposoby weryfikacji
Przedmioty/moduły
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WSKAŹNIKI ILOŚCIOWE - Punkty ECTS w ramach zajęć:
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KA7_WG5, KA7_WG10, 

KA7_UU1, KA7_UW5, 

KA7_UO4, KA7_UO2, 

KA7_UU2

Metody dydaktyczne: wykłady, prezentacje 

multimedialne, zajęcia laboratoryjne, praca 

indywidualna na zajęciach, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, 

projekt, aktywność na zajęciach. 

Zaawansowane bazy danych 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

suma 4,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 4,0
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n
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KA7_WG9, KA7_WK1, 

KA7_UW1, KA7_UW9, 

KA7_UW11, KA7_UW12, 

KA7_UO4, KA7_UO2

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, prezentacja multimedialna.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, rozwiązywanie zadań, 

aktywność na zajęciach.

Optymalizacja globalna 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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KA7_WG2, KA7_UW4, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, ćwiczenia, 

zajęcia laboratoryjne, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), kolokwium, aktywność na 

zajęciach

1. Metody analityczne w informatyce. 

2. Geometria analityczna w grafice 

komputerowej 

 Student wybiera do realizacji 1 z w/w 

przedmiotów lub inny przedmiot z listy 

przedmiotów do wyboru o analogicznych 

efektach kształcenia i punktacji ECTS, 

przy czym każdy zaproponowany 

przedmiot jest zatwierdzony przez Radę 

jednostki dyscypliny wiodącej kierunku 

studiów na podstawie pełnego jego opisu 

wg wzorów obowiązujących na UwB. 

Przedmiot może być prowadzony w 

języku obcym.

4,0 2,0 2,0 2,0 4,0



suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0
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KA7_WG9, KA7_WG10, 

KA7_WK1, KA7_UU1, 

KA7_UW11, KA7_UW12, 

KA7_UW13, KA7_UO4, 

KA7_UU2, KA7_KR1

Metody dydaktyczne: metody tradycyjne 

(podające) - wykład, prezentacja, pokaz / 

demonstracja, metoda problemowa. Zajęcia 

laboratoryjne, ćwiczenia symulacyjne, 

dyskusja, analiza przypadku.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), referat, raport, rozwiązywanie 

zadań, projekt, aktywność na zajęciach.

Techniki multimedialne 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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KA7_WG9, KA7_WG10, 

KA7_UW3, KA7_UW11, 

KA7_UO2

Metody dydaktyczne: wykład, projekt, 

konsultacje.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, rozwiązywanie zadań, 

aktywność na zajęciach

1. Zaawansowane programowanie 

obiektowe C++

2. Zaawansowane programowanie 

obiektowe w Javie

 Student wybiera do realizacji 1 z w/w 

przedmiotów lub inny przedmiot z listy 

przedmiotów do wyboru o analogicznych 

efektach kształcenia i punktacji ECTS, 

przy czym każdy zaproponowany 

przedmiot jest zatwierdzony przez Radę 

jednostki dyscypliny wiodącej kierunku 

studiów na podstawie pełnego jego opisu 

wg wzorów obowiązujących na UwB. 

Przedmiot może być prowadzony w 

języku obcym.

4,0 2,0 4,04,0 4,0
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o
w

y
ch KA7_WG10, KA7_WK1, 

KA7_UW11, KA7_UW12, 

KA7_UW14, KA7_UW15, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, prezentacja, 

zajęcia projektowe wymagające stworzenia 

prototypu aplikacji i przeprowadzenia 

testów jej funkcjonalności. 

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), aktywność na zajęciach, 

projekt

Projektowanie aplikacji internetowych 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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KA7_WG2, KA7_WG9, 

KA7_WG10, KA7_WK1, 

KA7_UU1, KA7_UW4, 

KA7_UW15, KA7_UO4, 

KA7_UO2, KA7_UU2, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, ćwiczenia, 

projekt jako praca domowa.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, kolokwium, 

aktywność na zajęciach

 Metody algebraiczne w informatyce 4,0 2,0 2,0 2,0

suma 4,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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KA7_WG4, KA7_UW2, 

KA7_UO4, KA7_UU2, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, 

aktywność na zajęciach.

Podstawy modelowania i symulacji 

rozmytej
4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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KA7_WG6, KA7_WK1, 

KA7_UW6, KA7_UW15, 

KA7_UO4

Metody dydaktyczne: wykład, prezentacja, 

dyskusja, zajęcia laboratoryjne.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, rozwiązywanie zadań, 

aktywność na zajęciach.

Systemy ekspertowe 3,0 2,0 3,0 3,0

suma 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
1

1
,

M
as

y
w

n
e 

o
b

li
cz

en
ia

 

ró
w

n
o

le
g

łe

KA7_WG8, KA7_WG9, 

KA7_WK1, KA7_UW8, 

KA7_UW11, KA7_UW12, 

KA7_UW13, KA7_UW14, 

KA7_UW15,

KA7_UO4, KA7_UU2, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), rozwiązywanie zadań, 

aktywność na zajęciach

Masywne obliczenia równoległe 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0



M
K

_
1
2
,

T
ec

h
n
o
lo

g
ie

 X
M

L
 w

 

p
ro

g
ra

m
o
w

an
iu

KA7_WG10, KA7_WK1, 

KA7_UW11, KA7_UW15, 

KA7_UU2

Metody dydaktyczne: wykład, prezentacja, 

dyskusja, zajęcia laboratoryjne, metoda 

problemowa, dyskusja, prezentacja, 

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), kolokwium, aktywność na 

zajęciach, ocena prac laboratoryjnych.

Technologie XML w programowaniu 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0
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KA7_WG9, KA7_WG10, 

KA7_WK1, KA7_UW11, 

KA7_UW15, KA7_UO4, 

KA7_UU2

Metody dydaktyczne: wykład, prezentacja, 

dyskusja, metoda problemowa, projekt.

Sposoby weryfikacji: egzamin, ocena 

utworzonego kursu e-learningowego, 

rozwiązywanie zadań, aktywność na 

zajęciach

Systemy zdalnej edukacji 3,0 2,0 3,0 3,0

suma 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4,02,0 4,0 4,0
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KA7_WG10, KA7_WK1, 

KA7_UW11, KA7_UW12, 

KA7_UW15, KA7_UO4, 

KA7_UU2

Metody dydaktyczne: wykład, prezentacja, 

dyskusja, zajęcia laboratoryjne. 

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), ocena utworzonego systemu, 

rozwiązywanie zadań, aktywność na 

zajęciach

 1. Adaptacyjne internetowe systemy 

multimedialne                                             

2.  Inteligentne multimedialne systemy 

uczące                                                            

Student wybiera do realizacji 1 z w/w 

przedmiotów lub inny przedmiot z listy 

przedmiotów do wyboru o analogicznych 

efektach kształcenia i punktacji ECTS, 

przy czym każdy zaproponowany 

przedmiot jest zatwierdzony przez Radę 

jednostki dyscypliny wiodącej kierunku 

studiów na podstawie pełnego jego opisu 

wg wzorów obowiązujących na UwB. 

Przedmiot może być prowadzony w 

języku obcym.

4,0
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e KA7_WG9, KA7_WK1, 

KA7_UW12, KA7_UW13, 

KA7_UO4, KA7_UU2, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykłady, zajęcia 

laboratoryjne.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), raport, aktywność na zajęciach

Technologie mobilne 3,0 2,0 3,0 3,0

suma 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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KA7_WG7, KA7_UW7, 

KA7_UW10, KA7_UW12, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, 

aktywność na zajęciach.

Bezpieczeństwo danych i systemów 

informatycznych
4,0 2,0 4,0 2,0

suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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KA7_WG1, KA7_UU1, 

KA7_UK4, KA7_UW3, 

KA7_UO4, KA7_UU2

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

laboratoryjne, metody problemowe.

Sposoby weryfikacji: egzamin, referat, 

rozwiązywanie zadań, aktywność na 

zajęciach

Zaawansowane algorytmy i struktury 

danych
4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
1
8
,

A
n

al
iz

a 
d
an

y
ch

 

in
te

rn
et

o
w

y
ch KA7_WK1, KA7_UW11, 

KA7_UW12, KA7_UW15, 

KA7_UO4, KA7_UU2, 

KA7_UU3, KA7_KR1, 

KA7_KR2

Metody dydaktyczne: wykład, prezentacja, 

dyskusja, metoda problemowa, zajęcia 

laboratoryjne.

Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, 

rozwiązywanie zadań, aktywność na 

zajęciach.

Analiza danych internetowych 3,0 2,0 3,0 3,0

suma 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
1

9
,

P
ro

g
ra

m
o

w
an

ie
 w

 

fr
am

ew
o

rk
ac

h
 i

n
te

rn
et

o
w

y
ch

KA7_WG10, KA7_WK1, 

KA7_UW11, KA7_UW15, 

KA7_UO4

Metody dydaktyczne: wykład, prezentacja, 

dyskusja, projekt, samodzielne ćwiczenia 

laboratoryjne, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, aktywność na 

zajęciach, ocena prac laboratoryjnych.

Programowanie w frameworkach 

internetowych
4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0



M
K

_
2
0
,

P
ro

g
ra

m
o
w

an
ie

 a
p

li
k

ac
ji

 

m
o
b
il

n
y
ch KA7_WG9, KA7_WK1, 

KA7_UW1, KA7_UW11, 

KA7_UW15, KA7_UO4, 

KA7_UU2, KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykład, dyskusja, 

wyjaśnienie, zajęcia laboratoryjne.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, aktywność na 

zajęciach

Programowanie aplikacji mobilnych 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
2
1
, 

P
ro

g
ra

m
o
w

an
ie

 w
 

śr
o
d
o
w

is
k
u
 

si
ec

io
w

y
m KA7_WG7, KA7_WK1, 

KA7_UW7, KA7_UW11, 

KA7_UW12, KA7_UO2, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: wykłady i zajęcia 

laboratoryjne, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, raport, 

aktywność na zajęciach

Programowanie w środowisku sieciowym 4,0 2,0 4,0 2,0

suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M
K

_
2
2
, 

Z
ar

zą
d
za

n
ie

 

p
ro

je
k
ta

m
i 

in
fo

rm
at

y
cz

n
y
m

i

KA7_WK2, KA7_UO3, 

KA7_UO4, KA7_UU2, 

KA7_KR1, KA7_KR2, 

KA7_UO1, KA7_UO2

Metody dydaktyczne: wykład, zajęcia 

projektowe, konsultacje.

Sposoby weryfikacji: egzamin, projekt, 

aktywność na zajęciach

Zarządzanie projektami informatycznymi 4,0 2,0 4,0 4,0

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 

humanistycznych

 

Student wybiera do realizacji przedmiot z 

listy przedmiotów humanistycznych 

zatwierdzonych przez Radę jednostki 

dyscypliny wiodącej kierunku studiów na 

podstawie pełnego opisu wg wzorów 

obowiązujących na UwB

2,0 1,0 2,0 2,0

Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 

społecznych 

 

Student wybiera do realizacji przedmiot z 

listy przedmiotów społecznych 

zatwierdzonych przez Radę jednostki 

dyscypliny wiodącej kierunku studiów na 

podstawie pełnego opisu wg wzorów 

obowiązujących na UwB

3,0 2,0 3,0 3,0

suma 5,0 3,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 5,0

M
K

_
2

3
,

P
rz

ed
m

io
ty

 h
u

m
an

is
ty

cz
n

e 
i 

sp
o

łe
cz

n
e

KA7_WK3, KA7_KO1, 

KA7_KK1

Metody dydaktyczne: wykład tradycyjny z 

wykorzystaniem prezentacji 

multimedialnych z elementami dyskusji, na 

ćwiczeniach studium przypadku, dyskusja, 

referaty.

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne), projekt, referat, aktywność na 

zajęciach



M
K

_
2
4

,O
ch

ro
n

a 
w

ła
sn

o
śc

i 

in
te

le
k

tu
al

n
ej

 KA7_KR2

Metody dydaktyczne: wykład, dyskusja

Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne 

i/lub ustne)

Ochrona własności intelektualnej 1,0 1,0

suma 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

suma 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 2,0

M
K

_
2
6
,

S
em

in
ar

iu
m

 m
ag

is
te

rs
k
ie

KA7_UK1, KA7_UU1, 

KA7_UK2, KA7_UK3, 

KA7_UU2, KA7_UU3, 

KA7_KR1, KA7_KK1

Metody dydaktyczne: zajęcia seminaryjne, 

prezentacja, referaty.

Sposoby weryfikacji: prezentacja założeń i 

osiągniętych wyników badawczych pracy 

dyplomowej, ocena stopnia przygotowania 

pracy dyplomowej, aktywność na zajęciach

1. Master seminar 1  

Przedmiot prowadzony w języku obcym.

2. Seminarium magisterskie 2

 Przedmiot może być prowadzony w 

języku obcym.

Student uczęszcza na oba seminaria. 

Seminaria tematyczne - student wybiera 

tematykę z listy proponowanej przez 

zakłady/katedry.

6,0 4,0 6,0 3,0 6,0

suma 6,0 4,0 6,0 0,0 0,0 3,0 0,0 6,0

M
K

_
2

7
,

P
ra

co
w

n
ia

 m
ag

is
te

rs
k

a

KA7_UU1, KA7_UK4, 

KA7_UO2, KA7_KR1

Metody dydaktyczne: prezentacja, metoda 

problemowa (konsultacje), praca własna. 

Sposoby weryfikacji: prezentacja założeń i 

osiągniętych wyników badawczych pracy 

dyplomowej, ocena stopnia przygotowania 

pracy dyplomowej, aktywność na zajęciach

1. Pracownia magisterska 1

2. Pracownia magisterska 2

Student uczęszcza na obie pracownie.

Student wybiera promotora pracy 

magisterskiej, do którego uczęszcza na 

pracownie.

22,0 7,0 22,0 22,0

suma 22,0 7,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0

122,0 62,0 108,0 72,0 5,0 7,0 0,0 47,0

M
K

_
2
5
,

Ję
zy

k
 o

b
cy KA7_UK1, KA7_UK2, 

KA7_UK3, KA7_UK4, 

KA7_UU1,  KA7_UU2, 

KA7_KR1

Metody dydaktyczne: ćwiczenia, 

konsultacje, praca nad literaturą, 

rozwiązywanie zadań domowych, dyskusje 

w grupach problemowych.  Praktyczne 

ćwiczenia wszystkich sprawności 

językowych: mówienie, pisanie, czytanie, 

słuchanie. 

Sposoby weryfikacji: egzamin/zaliczenie 

(pisemne i/lub ustne), kolokwium, 

samoocena efektów kształcenia, referat, 

aktywność na zajęciach

1. Język angielski                                        

2. Język rosyjski                                      

3. Język niemiecki                                     

Student wybiera do realizacji 1 z w/w 

przedmiotów.

2,0 1,0

2,0

2,0 2,0

ŁĄCZNA LICZBA punktów ECTS ZE WSZYSTKICH MODUŁÓW

Język angielski dla informatyków 2,0 1,0



wskazane przez pracowników jako badania ECTS 77,0

ekonomia i finanse

6. Procentowe udziały poszczególnych (wszystkich) dyscyplin naukowych, do których odnosi się program studiów:

III WSKAŹNIKI PROCENTOWE

1. Procentowy udział punktów ECTS za zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia: 50,82%

2. Procentowy udział punktów ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modułów do wyboru (min. 30%): 38,52%

3. Procentowy udział punktów ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji zajęć w języku obcym (w łacznej  liczbie punktów ECTS przewidzianych programem studiów):

Warunkiem ukończenia studiów drugiego stopnia i uzyskania tytułu zawodowego magistra jest spełnienie wszystkich wymagań przewidzianych programem studiów, przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) oraz zdanie 

egzaminu dyplomowego (magisterskiego). 

językoznawstwo 3,28%

nauki prawne 0,82%

IV WARUNKI UKOŃCZENIA STUDIÓW ORAZ UZYSKIWANY TYTUŁ ZAWODOWY

2,46%

59,02%

informatyka 88,52%

matematyka 3,28%

5. Procentowy udział punktów ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modułów zajęć związanych z prowadzoną w uczelni działalnością naukową w dyscyplinie/dyscyplinach do których 

przyporządkowany jest kierunek studiów, dla kierunków o profilu ogólnoakademickim (powyżej 50 %):

nauki o kulturze i religii 1,64%

5,74%

4. Procentowy udział punktów ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modułów zajęć kształtujących umiejętności praktyczne, dla kierunków o profilu praktycznym (powyżej 50 %): nie dotyczy



 
 

PROGRAM STUDIÓW - Część B 

1. Nazwa kierunku: Informatyka 

2. Oferowane specjalizacje: Technologie Internetowe i Mobilne 

3. Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia 

4. Profil kształcenia: ogólnoakademicki 

Program studiów zatwierdzony na RW w dniu 13.02.2019r. 

 

TREŚCI PROGRAMOWE MODUŁÓW 

MK_1 Modelowanie i analiza systemów informatycznych: 

Modelowanie i analiza systemów informatycznych: Metody modelowania systemów 

informatycznych: biznesowe, obiektowe. Modelowanie wymagań, statyki i dynamiki 

systemów informatycznych w UML. Zasady doboru diagramów UML i zapisu powiązań 

pomiędzy ich elementami. Realizacja wybranych konstrukcji UML w obiektowych językach 

programowania. 

MK_2 Zaawansowane bazy danych: 

Zaawansowane bazy danych: Wprowadzenie do PL/SQL. Zasady języka. Typy danych. 

Bloki. Zmienne i ich zasięg. Instrukcje warunkowe. Pętle. SQL w PL/SQL. Rekordy. 

Kursory. Kolekcje. Wyjątki. Tworzenie i używanie procedur, funkcji i pakietów. 

Wyzwalacze. Dynamiczny język SQL: NDS i DBMS_SQL. Wprowadzenie do obiektów  

w PL/SQL. 

MK_3 Metody analityczne w informatyce: 

MK_3/1 Metody analityczne w informatyce: Przestrzeń liniowa, przestrzeń rzutowa. 

Odległość, geometria nieeuklidesowa. Długość, objętość. Generatory liczb pseudolosowych. 

Zbieżność symulacji Monte Carlo. Miary probabilistyczne, funkcje tworzące, transformacja 

Fouriera. Zajęcia wspomagane systemem obliczeń symbolicznych (CAS). 

MK_3/2 Geometria analityczna w grafice komputerowej: Przestrzenie liniowe skończonego 

wymiaru, odwzorowania liniowe. Geometria sfery – liczby zespolone – kwaterniony. 

Przestrzeń rzutowa, dwustosunek, odległości. Aproksymacja wielomianami Bernsteina. 

Przykłady w: PostScript (Ghostscript), gnuplot (wspierane przez CAS). 

MK_4 Optymalizacja globalna: 

Optymalizacja globalna: Algorytm genetyczny. Zadanie komiwojażera. Strategie ewolucyjne. 

Probabilistyczne algorytmy „samotnego poszukiwacza”; symulowane wyżarzanie; tabu-

search; algorytmy mrówkowe; optymalizacja rojem cząsteczek; sztuczne systemy 

immunologiczne; selekcja klonalna; zastosowania algorytmów ewolucyjnych. 

  



 
 

MK_5 Zaawansowane programowanie obiektowe: 

MK_5/1 Zaawansowane programowanie obiektowe C++: Zaawansowane mechanizmy 

programowania obiektowego, STL.  

MK_5/2 Zaawansowane programowanie obiektowe w Javie: Przypomnienie paradygmatu 

programowania obiektowego. Refleksja. Adnotacje – wykorzystanie istniejących i tworzenie 

własnych. Tworzenie aplikacji klient/serwer z wykorzystaniem technologii RMI. 

Wykorzystanie kodu napisanego w innych językach – JNI. 

MK_6 Techniki multimedialne: 

Techniki multimedialne: Multimedia jako forma komunikowania się – zastosowania 

multimediów. Urządzenia multimedialne. Internetowy przekaz obrazu i dźwięku w czasie 

rzeczywistym – wideokonferencje. Kompresja danych multimedialnych. Entropia. 

Redundancja. Kompresja stratna – standard JPEG, MPEG Video, MPEG Audio. Kompresja 

bezstratna - metoda Huffmana, budowa drzewa Huffmana. Metody słownikowe (LZ). 

Systemy kodowania grafiki, audio, wideo - formaty. Cyfrowy zapis i obróbka dźwięku, 

sekwencji wideo. Animacje komputerowe, „video capturing”. Aplikacje multimedialne, 

tutoriale. 

MK_7 Projektowanie aplikacji internetowych: 

Projektowanie aplikacji internetowych: Projektowanie stron WWW w oparciu o standardy 

internetowe. Funkcjonalność stron internetowych. Projektowanie zorientowane  

na użytkownika. Zalecenia dotyczące projektowania poszczególnych elementów serwisów 

internetowych. Projektowanie nawigacji strony WWW. Reklama a web usability: typografia, 

formatowanie, kolor. Narzędzia do testowania. Projektowanie użytecznej obsługi błędów. 

Projektowanie formularzy. Metody i cele oraz narzędzia do prototypowania. Testowanie 

użyteczności i funkcjonalności stron WWW. Projektowanie dla różnych grup docelowych 

(m.in. osób niepełnosprawnych). Projektowanie stron wielojęzycznych. Projektowanie 

aplikacji dla urządzeń mobilnych. 

MK_8 Metody algebraiczne w informatyce: 

Metody algebraiczne w informatyce: Wybrane metody algebraiczne mające zastosowania 

informatyczne, w szczególności w teorii kodowania i kryptografii. Podstawowe struktury 

algebraiczne i twierdzenia z zakresu algebry wykorzystywane w algorytmach 

kryptograficznych. 

MK_9 Podstawy modelowania i symulacji rozmytej: 

Podstawy modelowania i symulacji rozmytej: Zbiory rozmyte. Rozmytość a przypadkowość. 

Rodzaje funkcji przynależności zbiorów rozmytych. Działania arytmetyczne na liczbach 

rozmytych. Zasada rozszerzania. Podstawowe modele rozmyte. Rozmyte modele neuronowe. 

Sterowanie rozmyte z wykorzystaniem modeli rozmytych. 

  



 
 

MK_10 Systemy ekspertowe: 

Systemy ekspertowe: Budowa systemu ekspertowego. Zastosowania SE. Metody 

reprezentacji wiedzy w SE. Metody pozyskiwania wiedzy do SE. Metody wnioskowania. 

Wpływ niepewności na funkcjonowanie systemu opartego na wiedzy. Architektury systemów 

ekspertowych. Systemy hybrydowe. Charakterystyka języków do tworzenia SE. 

MK_11 Masywne obliczenia równoległe: 

Masywne obliczenia równoległe: Metody programowania algorytmów masywnych obliczeń 

równoległych. Obliczenia z użyciem kart graficznych w środowisku CUDA. Architektura 

systemów. Biblioteki numeryczne. Algorytmy rozwiązywania układów równań liniowych. 

Obliczenia i symulacje Monte-Carlo. Całkowanie numeryczne w wielu wymiarach.  

MK_12 Technologie XML w programowaniu: 

Technologie XML w programowaniu: Opis języka XML. Poprawność składniowa  

i strukturalna. DTD. Języki uzupełniające XML. Schematy XML. Prezentacja w XML – 

kaskadowe arkusze stylów. Przykłady aplikacji XML. Ścieżki w transformacjach – XPath. 

Transformacje dokumentów XML - XSLT. Obiektowy model dokumentu XML. Analiza 

składniowa.  

MK_13 Systemy multimedialne: 

MK_13/1 Adaptacyjne internetowe systemy multimedialne: Istota i budowa systemu 

adaptującego się do potrzeb użytkownika. Indywidualizacja potrzeb uczącego się. Style 

uczenia się i ich klasyfikacje. Strategie nauczania i ich komputerowe reprezentacje. Dobór 

strategii nauczania do stylu uczenia się. Narzędzia umożliwiające tworzenie adaptacyjnych 

systemów.  

MK_13/2 Inteligentne multimedialne systemy uczące: Istota i budowa systemu inteligentnego 

systemu uczącego. Indywidualizacja potrzeb uczącego się. Style uczenia się i ich klasyfikacje. 

Strategie nauczania i ich komputerowe reprezentacje. Dobór strategii nauczania do stylu 

uczenia się. Narzędzia umożliwiające tworzenie inteligentnych systemów.  

MK_14 Systemy zdalnej edukacji: 

Systemy zdalnej edukacji: Architektura i modele systemów e-learningowych. Etapy 

konstruowania kursu. Zasady przygotowywania materiałów dydaktycznych. Komunikowanie 

się i przepływ informacji w e-learningu. Platformy e-learningowe. Sprawdzanie wiedzy  

w e-learningu. Narzędzia umożliwiające prowadzenie eksperymentów na odległość.  

MK_15 Technologie mobilne: 

Technologie mobilne: Pozycjonowanie i nawigacja użytkowników mobilnych. Systemy 

nawigacji satelitarnej. Systemy komórkowe. Systemy łączności bezprzewodowej. Złożone 

problemy przetwarzania mobilnego. Bezprzewodowe sieci lokalne. Zapoznanie  



 
 

z oprogramowaniem do tworzenia aplikacji mobilnych w różnych systemach operacyjnych. 

Konfiguracja i zabezpieczanie sieci bezprzewodowych. 

MK_16 Bezpieczeństwo danych i systemów informatycznych: 

Bezpieczeństwo danych i systemów informatycznych: Bezpieczeństwo danych cyfrowych  

i zagrożenia systemów informatycznych w kontekście poufności, integralności i dostępności 

informacji. Podstawy kryptografii. Zagadnienia teoretyczne i praktyczne dotyczące 

bezpieczeństwa danych w kontekście funkcjonowania sieci komputerowych. 

MK_17 Zaawansowane algorytmy i struktury danych: 

Zaawansowane algorytmy i struktury danych: Zaawansowane algorytmy grafowe: 

wyszukiwanie najkrótszych ścieżek między wierzchołkami, sieci przepływowe. Algorytmy 

tekstowe. Zaawansowane złożone struktury danych. Algorytmy aproksymacyjne. Algorytmy 

równoległe. 

MK_18 Analiza danych internetowych: 

Analiza danych internetowych: Rodzaje danych. Przegląd analiz jakościowych. Analiza 

danych internetowych. Testy. Analizy konkurencyjności. Analizy przepływu użytkowników. 

Nowe formy analiz: portale społecznościowe, serwisy mobilne i treści wideo. 

Oprogramowanie wspomagające analizę danych internetowych.  

MK_19 Programowanie w frameworkach internetowych:  

Programowanie w frameworkach internetowych: Wstęp do frameworków internetowych. 

Szablony Smarty i PHPTAL. Model architektoniczny MVC. Mapowanie obiektowo-relacyjne 

ORM. Przegląd najbardziej znanych frameworków internetowych. 

MK_20 Programowanie aplikacji mobilnych: 

Programowanie aplikacji mobilnych: Mobilne systemy operacyjne, responsywne mobilne 

aplikacje webowe, natywne aplikacje mobilne i hybrydowe aplikacje mobilne. Cechy 

mobilnych systemów operacyjnych. Sieci komórkowe, sieci bezprzewodowe LAN, NFC, 

Bluetooth, akcelerometr, ekran dotykowy. Responsywne mobilne aplikacje webowe dotyczą 

mobilnych aspektów standardów HTML5, CSS3, JavaScript, biblioteki i frameworki front-

endowe tj. jQuery, jQuery Mobile, AngularJS, Bootstrap, Semantic UI. Natywne aplikacje 

mobilne dotyczą API systemów operacyjnych takich jak: Android, iOS i Windows Phone. 

Hybrydowe aplikacje mobilne uzupełniają powyższe treści o frameworki PhoneGap i Apache 

Cordova. 

MK_21 Programowanie w środowisku sieciowym: 

Programowanie w środowisku sieciowym: Metody implementacji serwisów sieciowych (Web 

Services) z wykorzystaniem wybranych technologii i narzędzi. Działanie i konfiguracja 

serwera aplikacji J2EE na przykładzie Apache Tomcat. Programowanie serwletów Java  

oraz JavaServer Pages. Komunikacja w heterogenicznych sieciach z wykorzystaniem 



 
 

standardu SOAP. Definiowanie i opis serwisów sieciowych w formacie WSDL. Praktyczne 

zastosowanie głównych technologii tworzenia usług sieciowych. 

MK_22 Zarządzanie projektami informatycznymi: 

Zarządzanie projektami informatycznymi: Cykl życia, ocena sukcesu i plan projektu. Podział 

zadań i dobór członków zespołu. Zarządzanie: wymaganiami użytkownika, ryzykiem  

i budżetem. Budowa harmonogramu. Śledzenie postępów, metoda Earned Value. 

Dokumentacja. Testowanie. Wdrożenie projektu. Szkolenie użytkowników. Gwarancja  

i konserwacja. 

MK_23 Przedmioty humanistyczne i społeczne: 

MK_23/1 Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk humanistycznych. Student wybiera  

do realizacji 1 z przedmiotów z listy przedmiotów humanistycznych zatwierdzonych  

przez Radę jednostki  dyscypliny wiodącej kierunku studiów na podstawie pełnego opisu  

wg wzorów obowiązujących na UwB. 

MK_23/2 Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk społecznych. Student wybiera do realizacji 

1 z przedmiotów z listy przedmiotów społecznych zatwierdzonych przez Radę jednostki  

dyscypliny wiodącej kierunku studiów na podstawie pełnego opisu wg wzorów 

obowiązujących na UwB. 

MK_24 Ochrona własności intelektualnej: Ochrona własności intelektualnej: OWI –

podstawowe pojęcia i problemy. Ochrona tajemnicy. Ochrona twórczości. Ochrona 

wynalazków. Ochrona autorsko prawna prac studentów. Prawo autorskie w technologiach 

cyfrowych. Zarządzanie własnością intelektualną w uczelni i przedsiębiorstwie. Pojęcie 

transferu technologii. 

MK_25 Język obcy: 

MK_25/1 Język angielski: Posługiwanie się językiem obcym w sytuacjach codziennej 

komunikacji (podróże, media i środki komunikacji, problemy współczesnego świata, 

edukacja), a także umiejętności rozumienia i stosowania terminologii informatycznej 

(urządzenia elektroniczne, bezpieczeństwo danych, systemy komunikacyjne, inżynieria 

komputerowa, rozwój technik informacyjnych). 

MK_25/2 Język niemiecki: Posługiwanie się językiem obcym w sytuacjach codziennej 

komunikacji (podróże, media i środki komunikacji, problemy współczesnego świata, 

edukacja), a także umiejętności rozumienia i stosowania terminologii informatycznej 

(urządzenia elektroniczne, bezpieczeństwo danych, systemy komunikacyjne, inżynieria 

komputerowa, rozwój technik informacyjnych). 

MK_25/3 Język rosyjski: Posługiwanie się językiem obcym w sytuacjach codziennej 

komunikacji (podróże, media i środki komunikacji, problemy współczesnego świata, 

edukacja), a także umiejętności rozumienia i stosowania terminologii informatycznej 



 
 

(urządzenia elektroniczne, bezpieczeństwo danych, systemy komunikacyjne, inżynieria 

komputerowa, rozwój technik informacyjnych). 

MK_25/4 Język angielski dla informatyków: Posługiwanie się językiem obcym w sytuacjach 

pracy zawodowej informatyka, a także umiejętności rozumienia i stosowania zaawansowanej 

terminologii informatycznej (sieci komputerowe, systemy operacyjne, urządzenia 

elektroniczne, bezpieczeństwo danych i systemów komputerowych, systemy komunikacyjne, 

inżynieria komputerowa, rozwój technik informacyjnych). 

MK_26 Seminarium magisterskie: 

MK_26/1 Master seminar 1: Prezentacji własnych osiągnięć naukowych, komunikatywnego 

przekazywania wiedzy, przygotowania i prezentacji zagadnień z listy zagadnień 

egzaminacyjnych. Treść przedmiotu stanowią referaty związane z tematyką seminarium  

i z opracowywaną pracą dyplomową oraz prezentacje opracowanych zagadnień. Zakres 

tematów jest adekwatny do tematów przygotowywanych prac dyplomowych.  

MK_26/2 Seminarium magisterskie 2: Prezentacji własnych osiągnięć naukowych, 

komunikatywnego przekazywania wiedzy, przygotowania i prezentacji zagadnień z listy 

zagadnień egzaminacyjnych. Treść przedmiotu stanowią referaty związane z tematyką 

seminarium i z opracowywaną pracą dyplomową oraz prezentacje opracowanych zagadnień. 

Zakres tematów jest adekwatny do tematów przygotowywanych prac dyplomowych.  

MK_27 Pracownia magisterska: 

MK_27/1 Pracownia magisterska 1: Ukierunkowanie studenta do opracowania i napisania 

pracy dyplomowej. Opis uzasadnienia celu pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy 

związanej z tematem pracy, poszukiwanie informacji w literaturze, również w językach 

obcych, planowanie, przeprowadzanie i krytyczna ocena eksperymentów, przedstawienie 

wyników badań w samodzielnie napisanej pracy. Treści dobierane są do tematyki 

realizowanych prac dyplomowych.  

MK_27/2 Pracownia magisterska 2: Ukierunkowanie studenta do opracowania i napisania 

pracy dyplomowej. Opis uzasadnienia celu pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy 

związanej z tematem pracy, poszukiwanie informacji w literaturze, również w językach 

obcych, planowanie, przeprowadzanie i krytyczna ocena eksperymentów, przedstawienie 

wyników badań w samodzielnie napisanej pracy. Treści dobierane są do tematyki 

realizowanych prac dyplomowych. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1 Modelowanie i analiza systemów informatycznych 0600-IS2-1MASI 4 1 45 15 15 15 15 30 4

4 45 15 15 15 15 30 4

1 Zaawansowane bazy danych 0600-IS2-1ZBD 4 1 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Przedmiot do wyboru 1 * 
1)

4 1 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Optymalizacja globalna 0600-IS2-1OG 4 1 45 15 15 15 15 30 4

4 45 15 15 15 15 30 4

1 Przedmiot do wyboru 1 * 
1)

4 1 30 15 15 15 15 4

4 30 15 15 15 15 4

1 Techniki multimedialne 0600-IS2-1TMUL 4 1 30 15 15 15 15 4

4 30 15 15 15 15 4

1 Projektowanie aplikacji internetowych 0600-IS2-1PAI 4 1 30 15 15 15 15 4

4 30 15 15 15 15 4

1 Metody algebraiczne w informatyce 0600-IS2-1MAL 4 2 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Podstawy modelowania i symulacji rozmytej 0600-IS2-1MSR 4 2 45 30 15 30 15 4

4 45 30 15 30 15 4

MODUŁ 7 Projektowanie aplikacji internetowych

   RAZEM

MODUŁ 8 Metody algebraiczne w informatyce

RAZEM

MODUŁ 9 Podstawy modelowania i symulacji rozmytej

   RAZEM

   RAZEM

MODUŁ 1 Modelowanie i analiza systemów informatycznych

RAZEM

MODUŁ 2 Zaawansowane bazy danych

RAZEM

MODUŁ 3 Metody analityczne w informatyce

RAZEM

MODUŁ 4 Optymalizacja globalna

                               RAZEM

MODUŁ 5 Zaawansowane programowanie obiektowe

   RAZEM

MODUŁ 6 Techniki multimedialne

forma studiów:

I rok II rok

Liczba godzin zajęć 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem.

Program studiów zatwierdzono na Radzie Wydziału dnia 13.02.2019 r.

KIERUNEK Informatyka

dyscyplina naukowa: poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

specjalizacja: obowiązuje od roku akad. 2019/2020

profil kształcenia:

UNIWERSYTET W BIAŁYMSTOKU PLAN STUDIÓW
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MODUŁ 1 Modelowanie i analiza systemów informatycznych

I rok II rok

Liczba godzin zajęć 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem.

1 Systemy ekspertowe 0600-IS2-1SE 3 2 30 15 15 15 15 3

3 30 15 15 15 15 3

1 Masywne obliczenia równoległe 0600-IS2-1MOR 4 2 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Technologie XML w programowaniu 0600-IS2-1TXP 4 2 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Przedmiot do wyboru 1 * 
1) 4 2 30 15 15 15 15 4

4 30 15 15 15 15 4

1 Systemy zdalnej edukacji 0600-IS2-1SZE 3 2 30 15 15 15 15 3

3 30 15 15 15 15 3

1 Technologie mobilne 0600-IS2-1TMO 3 2 30 15 15 15 15 3

3 30 15 15 15 15 3

1 Bezpieczeństwo danych i systemów informatycznych 0600-IS2-2BDSI 4 3 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Zaawansowane algorytmy i struktury danych 0600-IS2-2ZASD 4 3 45 30 15 30 15 4

4 45 30 15 30 15 4

1 Analiza danych internetowych 0600-IS2-2ADI 3 3 30 15 15 15 15 3

3 30 15 15 15 15 3

1 Programowanie w frameworkach internetowych 0600-IS2-2PFI 4 3 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

MODUŁ 19 Programowanie w frameworkach internetowych

   RAZEM

   RAZEM

MODUŁ 13 Systemy multimedialne

   RAZEM

MODUŁ 14 Systemy zdalnej edukacji

RAZEM

MODUŁ 15 Technologie mobilne

   RAZEM

MODUŁ 16 Bezpieczeństwo danych i systemów informatycznych

   RAZEM

MODUŁ 17 Zaawansowane algorytmy i struktury danych

   RAZEM

MODUŁ 18 Analiza danych internetowych

   RAZEM

MODUŁ 10 Systemy ekspertowe

RAZEM

MODUŁ 11 Masywne obliczenia równoległe

   RAZEM

MODUŁ 12 Technologie XML w programowaniu
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

MODUŁ 1 Modelowanie i analiza systemów informatycznych

I rok II rok

Liczba godzin zajęć 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem.

1 Programowanie aplikacji mobilnych 0600-IS2-2PAM 4 3 45 15 15 15 15 30 4

4 45 15 15 15 15 30 4

1 Programowanie w środowisku sieciowym 0600-IS2-2PSS 4 3 45 15 30 15 30 4

4 45 15 30 15 30 4

1 Zarządzanie projektami informatycznymi 0600-IS2-2ZPI 4 4 30 15 15 15 15 4

4 30 15 15 15 15 4

1
Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 

humanistycznych *
2 3 10 10 10 2

2
Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 

społecznych *
3 4 25 10 15 10 15 3

5 35 20 15 10 2 10 15 3

1 Ochrona własności intelektualnej 0600-IS2-1OWI 1 1 10 10 10 1

1 10 10 10 1

1 Język obcy 2 1 30 30 30 2

2 Język angielski dla informatyków 0600-IS2-1JAI 2 2 30 30 30 2

4 60 60 30 2 30 2

1 Master seminar 1 ** 0600-IS2-2SM1#a 3 3 30 30 30 3

2 Seminarium magisterskie 2 * 0600-IS2-2SM2 3 4 30 30 30 3

6 60 60 30 3 30 3

1 Pracownia magisterska 1 0600-IS2-2PM1 2 3 15 15 15 2

2 Pracownia magisterska 2 0600-IS2-2PM2 20 4 45 45 45 20

22 60 60 15 2 45 20

122 1080 390 60 435 60 60 75 115 195 31 135 195 31 115 195 30 25 105 30

liczba egz./zal. 1 8 2 7 4 5 1 3

1) 
Lista przedmiotów w programie studiów część A

* przedmiot może być realizowany w języku obcym

** przedmiot realizowany w języku obcym

# przedmioty realizowane w ramach przedmiotów 

oferowanych na wydziale

   RAZEM

MODUŁ 26 Seminarium magisterskie

   RAZEM

MODUŁ 27 Pracownia magisterska

   RAZEM

OGÓŁEM

MODUŁ 25 Język obcy

   RAZEM

MODUŁ 20 Programowanie aplikacji mobilnych

   RAZEM

MODUŁ 21 Programowanie w środowisku sieciowym

   RAZEM

MODUŁ 22 Zarządzanie projektami informatycznymi

   RAZEM

MODUŁ 23 Przedmioty humanistyczne i społeczne # *

   RAZEM

MODUŁ 24 Ochrona własności intelektualnej


