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studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki
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Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: informatyka, matematyka, jezykoznawstwo, nauki prawne,
nauki o kulturze i religii, ekonomia i finanse
Wskazanie dyscypliny wiodacej: informatyka

Symbol opisu
charakterystyk Symbol efektu
drugiego stopnia PRK | OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA PRK | kierunkowego OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
w zakresie:
informatyki
WIEDZA, absolwent zna i rozumie:
Zakres i glebia - kompletno$é perspektywy poznawczej | KA7_WG1 Ma poszerzong i poglebiona wiedze¢ w zakresie analizy
i zaleznoSci zaawansowanych algorytméw i struktur danych.
KA7_WG2 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu metod analitycznych
w pogiebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska i algebraicznych w zastosowaniach informatycznych.
oraz dotyczqce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone | KA7_WG3 Ma podstawowa wiedze z zakresu modelowania i analizy
zaleznosci miedzy nimi, stanowiqgce zaawansowanq wiedze architektury systeméw informatycznych, a takze tworzenia
0gdlng z zakresu dyscyplin  naukowych lub artystycznych modeli i analizy ich jako$ci.
tworzqcych podstawy teoretyczne, uporzqdkowang | KA7_WG4 Ma podstawowg wiedzg z zakresu modelowania i symulacji
i podbudowanq teoretycznie wiedz¢ obejmujgcq kluczowe za pomoca modeli nieprecyzyjnosci lub niepewnosci oraz
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z  zakresu praktycznego zastosowania tych modeli.
zaawansowanej wiedzy szczegolowej — wtasciwe dla programu KA7_WG5 Ma uporzadkowana 1 poglebiona wiedzg teoretyczng
P7S_ WG studiow w zakresie projektowania i programowania relacyjnych baz
danych.
glowne  tendencje  rozwojowe  dyscyplin - naukowych KA7_WG6 Ma podstawowa wiedze w zakresie wspolczesnych
lub artystycznych, do ktdrych jest przyporzqdkowany kierunek systemow ekspertowych oraz ich zastosowan.
studiow — w przypadku studiow o profilu ogolnoakademickim KA7_ WG7 Ma poglebiona i uporzadkowana wiedze w zakresie
bezpieczenstwa danych cyfrowych oraz systemow
informatycznych, w tym w kontekscie funkcjonowania sieci
komputerowych.
KA7_WG8 Ma podstawowg wiedzg w zakresie algorytmow

dla masywnych obliczen réwnolegtych z zastosowaniem
nowoczesnych metod numerycznych oraz ich realizacji
na maszynach wieloprocesorowych, wielordzeniowych




i kartach graficznych.

KA7_WG9 Ma uporzadkowana wiedze teoretyczng w zakresie technik
i technologii informatycznych stosowanych w réznych
dziedzinach.
KA7_WG10 Ma uporzadkowanag wiedzg teoretyczng w zakresie metod
projektowania oraz programowania aplikacji stosowanych
W roznych dziedzinach.
Kontekst - uwarunkowania, skutki KA7_WK1 Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych i nowych osiagnigciach
w zakresie informatyki.
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji KA7_WK2 Ma podstawowa wiedzg w zakresie kierowania i zarzadzania
zespolami realizujgcymi projekty informatyczne.
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych | KA7_WK3 Zna fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji.

rodzajow dziatalnosci zawodowej zwiqgzanej z kierunkiem

PTS_WK studiow, w tym zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju rozmnych form
przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI, absolwent potrafi:
Wykorzystanie  wiedzy - rozwiazywane problemy | KA7_UW1 Potrafi konstruowa¢ modele w wybranym obszarze
i wykonywane zadania informatyki i postugiwac sie ich realizacjg w $rodowisku
implementacyjnym, umie analizowa¢ cechy systemow
wykorzystywaé posiadang wiedzg — formutowaé i rozwigzywac informatycznych.
zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywaé | KA7_UW2 Potrafi zastosowa¢ podstawowe modele nieprecyzyjnosci
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: lub niepewno$ci i umie dokona¢ modelowania zagadnien
praktycznych z wykorzystaniem tych modeli.
- wilasciwy dobor zrédet i informacji z nich pochodzgcych, | KA7_UW3 Implementuje zaawansowane dynamiczne struktury danych
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, tworczej oraz zaawansowane algorytmy.
interpretacji i prezentacji tych informacji, KA7_Uw4 Potrafi zaimplementowaé poznane metody algebry i analizy
P7S_UW oraz dokona¢ ich odpowiedniej modyfikacji zaleznej
- dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, tym od zastosowan.
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych KA7 UW5 Programuje bazy danych stosujac rozszerzenia jezyka SQL.
KA7_UW6 Potrafi zaplanowa¢ system ekspertowy rozwigzujacy
- przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod konkretne problemy oraz dokona¢ jego implementacji.
| narzedzi KA7_UW?7 Stosuje modele oraz klasy bezpieczenstwa systemow
informatycznych oraz metody identyfikacji
- formuiov_vac' i testo_wac' hipotezy zwiqzane z prostymi i uwierzytelniania uzytkownikow.
problemami badawczymi KA7_UWwWS8 Umie dokona¢ implementacji masywnych algorytmow

przetwarzania réwnolegltego, w tym w S$rodowisku kart
graficznych.




KA7_UW9

Potrafi  wykorzysta¢ poznane metody 1 modele
matematyczne, modyfikujac je w razie potrzeby, do analizy
i projektowania aplikacji.

KA7_UW10

Potrafi oceni¢ 1 porowna¢ rozwigzania projektowe
oraz proces programowania aplikacji z wykorzystaniem
r6znych technologii informatycznych, ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe lub ekonomiczne.

KA7_Uw11l

Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowa¢ oprogramowanie
dla wybranych zastosowan informatyki.

KA7_UW12

Potrafi zastosowac oprogramowanie wlasciwe
dla wybranych zastosowan informatyki.

KA7_UW13

Potrafi konfigurowa¢ urzadzenia wiasciwe dla wybranych
zastosowan informatyki.

KA7_UW14

Potrafi zaproponowaé ulepszenia istniejagcych algorytmow
i aplikacji stosowanych w r6znych dziedzinach.

KA7_UW15

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo§¢ wykorzystania
nowych osiaggni¢¢ w zakresie informatyki.

P7S_UK

Komunikowanie si¢ - odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w S$rodowisku naukowym
i poslugiwanie si¢ jezykiem obcym

komunikowaé si¢ na tematy specjalistyczne ze zroznicowanymi
kregami odbiorcow

prowadzi¢ debate
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologiq

KA7_UK1

Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ stosujac
specjalistyczng terminologi¢ wlasciwg dla informatyki
umozliwiajaca wypowiadanie si¢, w formie pisemnej
i ustnej, na tematy ogoélne oraz zwigzane z informatyka.

KA7_UK2

Potrafi przygotowaé i przedstawié prezentacje dotyczaca
zadania projektowego, badawczego lub  wybranego
zagadnienia z zakresu informatyki, potrafi poprowadzi¢
dyskusje na temat tej prezentacji.

KA7_UK3

Postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym
do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej oraz
porozumiewania si¢, w tym na tematy zawodowe.

KA7_UK4

Potrafi opracowa¢ szczegdtowa dokumentacje zadania
projektowego lub  badawczego, wynikéw realizacji
eksperymentu, potrafi przygotowac opracowanie
omawiajace te wyniki.

P7S_UO

Organizacja pracy - planowanie i praca zespolowa
kierowa¢ pracq zespotu

wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
i podejmowaé wiodgcq role w zespotach

KA7_UO1

Potrafi kierowa¢ 1 zarzadza¢ zespolami realizujacymi
projekty informatyczne.

KA7_UO2

Potrafi wspotpracowa¢ w zespole realizujac wspolne

projekty.

KA7_UO3

Potrafi opracowa¢ projekt informatyczny, dokumentacje
projektowa, umie zarzadza¢ zespotem informatycznym.

KA7 UO4

Potrafi dziata¢ i my$le¢ w sposob kreatywny i innowacyjny.

P7S_UU

Uczenie sie¢ - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju

KA7 UUL

Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrddet (literatura,




innych os6b

samodzielnie planowac i realizowaé wlasne uczenie si¢ przez
cale zycie i ukierunkowywac innych W tym zakresie

strony internetowe, bazy danych itp.), integrowaé je
oraz dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny,
wyciggaé wnioski 1 formulowaé¢ oraz wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie.

KA7_UU2 Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢
oraz samoksztalcenia.
KA7_UU3 Starannie okresla priorytety i kolejno§¢ swoich dziatan.

KOMPETENCJE SPOLECZNE, absolwent jest gotéw do:

Oceny - krytyczne podejscie KA7_KK1 Rozumie ograniczenia wlasnej wiedzy i1 potrzebe dalszego
ksztatcenia, w tym zdobywania wiedzy poza dziedzinowej.
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
P7S_KK . . . . . ,
- uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
Odpowiedzialno$¢ - wypelianie zobowiazan spolecznych | KA7_KO1 Inicjuje dzialania niezbgdne do podjecia praktycznej
i dzialanie na rzecz interesu publicznego aktywnosci dla rozwoju spoteczefstwa informacyjnego.
wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania
i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego
P7S_KO
inicjowania dziatar na rzecz interesu publicznego
myslenia i dzialania w sposob przedsiebiorczy
Rola zawodowa - niezalezno$¢ i rozwdéj etosu KA7_KR1 Rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢
Z najnowszymi trendami rozwoju technologii
odpowiedzialnego pelnienia rol zawodowych z uwzglednieniem informatycznych poprzez czasopisma naukowe
P7S KR zmieniajgcych sig potrzeb spotecznych, W tym: i popularnonaukowe oraz witryny internetowe.
- - rozwijania dorobku zawodu, KA7_KR2 Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dzialaniach

- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dzialania na rzecz przestrzegania tych zasad

wlasnych i innych o0s0b oraz przestrzega zasad etyKi
zawodowej.




Objasnienia oznaczen

P6S_WG — symbol opisu charakterystyk Il stopnia PRK

KA6_WG1 — symbol efektu kierunkowego

P — profil praktyczny
A — profil ogolnoakademicki

P6 lub P7 — poziom PRK (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego
stopnia i magisterskie)

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
WyzZszego

W — wiedza (kategoria opisowa)

G —glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)

W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie si¢

O - organizacja pracy

U — uczenie sig

K — kompetencje spoteczne (kategoria opisowa)

K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialnosé

R — rola zawodowa

K - kierunkowe efekty uczenia si¢

A — profil ksztalcenia (A - ogélnoakademicki, P — praktyczny)

6 — poziom ksztaicenia (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego
stopnia i magisterskie)

W — wiedza (kategoria opisowa)

G —glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)
W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie sig¢

O - organizacja pracy

U — uczenie sie

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)
K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialnosé

R - rola zawodowa




1 INFORMACJE OGOLNE

. Nazwa kierunku: Informatyka

Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

. Forma studiow: stacjonarne

. Liczba semestrow: 4

9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 1080

. Oferowane specjalizacje: Grafika Komputerowa i Multimedia

10. Program obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020
11. Program zatwierdzony na posiedzeniu RW w dniu 13.02.2019r.

II MODULY KSZTALCENIA

PROGRAM STUDIOW - Cze$é A

. Laczna liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia: 122

. Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: informatyka, matematyka, jezykoznawstwo, nauki prawne, nauki o kulturze i religii, ekonomia i finanse

Kierunkowe efekty uczenia
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s 5 Metody dydaktyczne: wykladu, zajecia
s > |IATWGS, KAT_WGS, Iaborat}(,)r}{ne zyadania i]o'ekto,wejg
c s .
;= 2§ |ka7_uu1, kA7 _UK4, Yl proJ Modelowanie i analiza svstems
— odelowanie 1 analiza Systemow
v = E 2 |KA7_UWI1, KA7_UO3, S L . Y 4,0 3,0 4,0
S2E KA7 UO4. KA7 UO2 Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne  |informatycznych
2 @5 - ' - ' i/lub ustne), projekt, aktywnos¢ na
L2 E KA7_UU2 .
5] = - zajeciach.
=
suma| 4,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Zaawansowane bazy danych

KA7_WG5, KA7_WGL10,

Metody dydaktyczne: wyktady, prezentacje
multimedialne, zajgcia laboratoryjne, praca

indywidualna

o . .
I KA7_UU1, KA7_UWS5, na zajeciach, konsultacje.
- - 4,0 2,0 4,0 4,0
é KA7_UO4. KA7_UO2, Zaawansowane bazy danych
KA7_UU2 Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium,
projekt, aktywnos¢
na zajgciach.
suma| 4.0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1. Metody analityczne w informatyce
© 2. Geometria analityczna w grafice
S komputerowej
E Student wybiera do realizacji 1 z wiw
“E Metody dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia, P rzedmz'otorw lub inny przedmiot z listy
£ . |przedmiotow do wyboru
=z laboratorium . .
& o analogicznych efektach ksztatcenia
= KA7_WG2, KA7_UW4, . . .
v N - - e . i punktacji ECTS, przy czym kazdy 4,0 2,0 2,0 2,0 4,0
s 9 KA7_KR1 Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne L
2 ) . . zaproponowany przedmiot jest
= i/lub ustne), kolokwium, aktywnos¢ na . . .
c Jaieciach zatwierdzony przez Rade jednostki
: Je dyscypliny wiodqcej kierunku studiow na
E |podstawie pelnego jego opisu
(5] r . .
s wg wzorow obowiqzujgcych na UwB.
Przedmiot moze by¢ prowadzony
w jezyku obcym.
sumal 4.0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 4,0
a5}
= Metody dydaktyczne: wyklad, zajecia
) % KA7 WG9, KA7 WKL, laboratoryjne, prezentacja multimedialna.
< ©
IS KA7_UW1, KA7_UW9, S s o 40 20 40 40
é E KA7 UWI1, KA7 UW12, iffoziln\é\;eryrf:f:g|.r(z)zll(i:zzmea(npi|esi?;:ﬁ Optymalizacja globalna , , , ,
S KA7_UO4, KA7_UO2 ub ustne), projekt, rozwigzyw ’
s aktywno$¢
g- na zajeciach.
suma] 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Zaawansowane programowanie obiektowe

KA7_WG9, KA7_WG10,

Metody dydaktyczne: wyktad, projekt,
konsultacje.

1. Zaawansowane programowanie
obiektowe C++

2. Zaawansowane programowanie
obiektowe w Javie

Student wybiera do realizacji 1 z wiw
\przedmiotow lub inny przedmiot

z listy przedmiotow do wyboru

o analogicznych efektach ksztatcenia

wn
ikacji: zali ie (pi 4,0 2,0 4,0 4,0 4,0
é KA7_UW3, KA7_UW11, Sposoby weryf*acn zallgzenle (p.|semne, i punktacji ECTS, pry czym kazdy
KA7_UO2 i/lub ustne), projekt, rozwigzywanie zadan, : o
. zaproponowany przedmiot jest
aktywnos¢ . . .
na zajeciach zatwierdzony przez Rade jednostki
’ dyscypliny wiodqcej kierunku studiow na
[podstawie pelnego jego opisu
wg wzorow obowiqzujgcych na UwB.
Przedmiot moze by¢ prowadzony
w jezyku obcym.
suma| 4.0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0
o Metody dydaktyczne: metody tradycyjne
?E (podajace) - wyklad, prezentacja, pokaz /
2 KA7_WG9, KA7_WG10, |demonstracja, metoda problemowa. Zajecia
< E KA7_WK1, KA7_UU1, laboratoryjne, ¢wiczenia symulacyjne,
' E KA7_UW11, KA7_UW12, |dyskusja, analiza przypadku. Techniki multimedialne 4,0 2,0 4,0 4,0
D KA7_UW13, KA7_UO4,
|5 KA7_UU2, KA7_KR1 Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne
E i/lub ustne), referat, raport, rozwigzywanie
zadan, projekt, aktywnos$¢ na zajeciach.
sumal 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8
g Hg Metody dydaktyczne: wyklad, zajgcia
N . .
~ k=2 KA7_WG9, KA7_UWS9, laboratoryjne, konsultacje. .
v 2E  |KA7_UWLL, KA7_UO4, Modelowanie krzywych 40 | 20 4,0 4,0
SS§5 A . . i powierzchni w grafice
S KA7_UU2, KA7_KR1 Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium,
2 -% aktywno$¢ na zajeciach.
38
suma] 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2
% KA7_WG2, KA7_WGS9, Metody dydaktyczne: Wyktad, ¢wiczenia,
.z 8 KA7_WG10, KA7_WK1, |projekt jako praca domowa.
o = =2
2 & KA7_UU1, KA7_UW4, . .
S - 4 2 2 2
é 2 % KA7_UW15, KA7_UO4, |Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne Metody algebraiczne w informatyce 0 0 0 0
2 £ KA7_UO02, KA7_UU2, i/lub ustne), projekt, kolokwium,
é KA7_KR1 aktywnos¢ na zajeciach
suma| 4,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0




s
§T
% E‘ Metody dydaktyczne: wyklad, zajecia
5 gD KA7_WG4, KA7_UW?2, laboratoryjne, konsultacje. Podstawy modelowania i symulacii
¥' 2= |KA7_UO4 KA7_UUZ, - ‘;"y ymulacy 4,0 2,0 4,0 4,0
= §‘ = KA7_KR1 Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, vte)
] ; aktywno$¢ na zajgciach.
(%2}
'8 w
o
suma| 4.0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5]
% Metody dydaktyczne: wyktad, prezentacja,
S aé_ KA7 WG6, KA7 WK1, dyskusja, zajecia laboratoryjne.
IS KA7_UW6, KA7_UW15, o L Systemy ekspertowe 3,0 2,0 3,0 3,0
X Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne
= £ KA7_UO4 . . . . ,
I i/lub ustne), projekt, rozwigzywanie zadan,
(% aktywnos¢ na zajeciach.
suma| 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S
S KA7_WG8, KA7_WGY, |Metody dydaktyczne: wyktad, zajecia
. E < KA7_WK1, KA7_UWS, laboratoryjne, konsultacje.
-9 9 KA7_UW11, KA7_UWwW12
19 o — ’ — ' . . ,
é 2 g KA7_UW13, KA7_UW14, |Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne Masywne obliczenia réwnolegte 4.0 20 40 40
; e KA7_UW15, KA7_UO4, |i/lub ustne), rozwigzywanie zadan,
§ KA7_UU2, KA7_KR1 aktywnos¢ na zajeciach
suma] 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
» ivlstody d}fdaktycz_nli: wyktad, zajecia
o § z KA7 WG9, KA7 UWIL, aboratoryjne, projekt.
xl S 5 KA7_UW12, KA7_UO4, Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium Przetwarzanie obrazow 5,0 3,0 5,0 5,0
S82 [kar_uuz ka7_KRL posoby werytikacyl- egzamin, K '
= rozwigzywanie zadan, aktywnos$¢ na
zajeciach.
suma| 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0




1. Adaptacyjne internetowe systemy
multimedialne

2. Inteligentne multimedialne systemy
uczace

}= Student wybiera do realizacji 1 z w/w
-_‘g Metody dydaktyczne: wyktad, prezentacja, |przedmiotow lub inny przedmiot
o .E KA7_WG10, KA7_WK1, |dyskusja, zajgcia laboratoryjne. z listy przedmiotow do wyboru
== KA7_UW11, KA7_UW12, o analogicznych efektach ksztatcenia 40 20 40 40 40
é (S KA7_UW15, KA7_UO4, |Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne |i punktacji ECTS, przy czym kazdy ' ' ' ' '
g KA7_UU2 i/lub ustne), projekt, rozwigzywanie zadan, |zaproponowany przedmiot jest
‘i referat, aktywnos$¢ na zajeciach. zatwierdzony przez Rade jednostki
2 dyscypliny wiodgcej kierunku studiow na
Ipodstawie petnego jego opisu
wg wzorow obowiqzujqcych na UwB.
Przedmiot moze by¢ prowadzony
w jezyku obcym.
4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0
[
E Metody dydaktyczne: wyktady, praca
c . : L .
. E KA7 WGL, KA7 WG9, Ll;i]};vgitig?éna na zajgciach laboratoryjnych,
=3 KA7_UWS3, KA7_UW10 ' . . .
| Qo _ 1 — 1
é ; KAT_UWLL, KA7_UOA4, Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium Geometriaebliczenion >0 > °0 °0
= KA7_UU2, KA7 UU3 posoby 491 egzamin, ’
= - - projekt, aktywnos¢
3 na zajeciach
O
suma| 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
=} % <=
EES Metody dydaktyczne: wyklad, zajgcia
) § é E KA7_WG7, KA7_UW?7, laboratoryjne, konsultacje. Bezpicczehstwo danveh i svstemé
' 378 |KA7_UWI0, KA7_UWI2, infolr’mat Cznwch yeh 1 systemow 4,0 2,0 4,0 2,0
= &5 £ KA7_KR1 Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, yezny
A g % aktywnos$¢ na zajeciach.
g E
sumal 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
=
o E Metody dydaktyczne: wyklad, zajgcia
=] i
] % B 5 KA7_WG1, KA7_UUL, eboratoryine, metocly problemowe. Zaawansowane algorytmy i struktu
¥ % 2z § KA7_UK4, KA7_UWS, Sposoby weryfikacji: egzamin, referat, danych ’ ’ Y 40 20 40 40
S S ES  |KA7 UO4 KA7 UU2 poSoby werylikac)i- egzamin, referat, y
T > rozwigzywanie zadan, aktywnos¢
N S‘ na zajgciach.
©
sumal 40 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
cg [wooar Bl e e
O g KA7_UWL, KA7_UWLL, e PO * Grafika 3D 3,0 2,0 3,0 1,0
é & KA7_UWLS, KA7_UO4, Sposoby weryfikacji: egzamin, projekt ’ ' ' '
o KA7_UU2, KA7 KR1 posoby werylikacyi- egzamin, projext,
aktywnos¢ na zajeciach
suma| 3,0 2,0 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Metody dydaktyczne: wyktady, zajecia

(5]
< s Z é KA7_WG9, KA7_WG10, |projektowe.
= 2.2 KA7_UWI10, KA7_UWwW11 . . . .
|8 D N _ ’ _ Il ,
é 2% % KA7_UO4, KA7_UU2, Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne Projektowanie interfejsow graficznych 40 20 40 20
g £ 5 |KA7_KR1 i/lub ustne), projekt, aktywnos¢ na
zajeciach.
suma| 4.0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
) L
o Metody dydaktyczne: wyktad, zajecia
o8 ;>)‘ KA7_WG3, KAT_WGS, laboratoryjne, zajgcia projektowe.
3 § § o KA7_WKI, KA7_UUL, Elementy programowania gier
I
¥ 5 g 2 KA7_UWLL, KA7_UO4, Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne |komputerowych 30 20 30 10
S0 52 |KA7_UU2 KA7_UUS, . . ,,
s g KA7 KR1 i/lub ustne), projekt, aktywnos¢ na
S - zajgciach.
o
sumal 3.0 2,0 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
g Metody dydaktyczne: wyktady, zajecia
= S« projektowe.
&< 3 KA7_UW12, KA7_UO4
s 2 - ! — ! i i
é i B KA7_UU2, KA7_KR1 Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne Grafika wektorowa i rastrowa 50 30 50 30
= = i/lub ustne), projekt, aktywnos¢ na
g zajeciach.
sumal 5.0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2E oo [ b ki s
S 9 ’ )
;l —% X2 KA7_UO4, KA7_UU2, Zarzadzanie projektami informatycznymi 4,0 2,0 4,0 4,0
S S o E |KAZKRLKATKR?, Sposoby weryfikacji: egzamin, projekt
N KA7_UO1, KA7_UO2 ” Lo ' '
= aktywnos¢ na zajgciach.
suma] 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk
humanistycznych

Student wybiera do realizacji przedmiot z

[}
=
§ listy przedmiotow humanistycznych 2,0 1,0 2,0 2,0
"é Metody dydaktyczne: wyklad tradycyjny z zatwierdzonych przez Radgjednostkri
A wykorzystaniem prezentacji dyscypliny wiodqcej kierunku studiow na
%’ multimedialnych [podstawie petnego opisu wg wzorow
P9 ; i i ; obowiqzujqcych na UwB
82 oarsaon [z et
é g KA7_KK1 przypaciu, Cyskusya, y- Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk
2 Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne  |SPOfecznyeh
> . .
5 /lub ustne), kt, referat, akt §¢ . - .
é IZ; C?:Cﬁe) PrOJeict, referal, aklyWnose i st ident wybiera do realizacji przedmiot z
3 e ' listy przedmiotow spotecznych
Q . 3,0 2,0 3,0 3,0
& zatwierdzonych
|przez Rade jednostki dyscypliny wiodgcej
kierunku studiow na podstawie petnego
opisu wg wzorow obowiqzujgcych na
UwB
sumal 5.0 3,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 5,0
=3 g Metody dydaktyczne: wyktad, dyskusja.
N © © =S
l=gE e s j 1,0 1,0
é £ z ﬁ KA7_KR2 Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne Ochrona wlasnosci intelektualnej
©% £ i/lub ustne).
suma| 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Metody dydaktyczne: ¢wiczenia, 1. Jezyk angit.elsl.(i
konsultacje, praca nad literatura, 2. Jezyk I‘(.)Sy] ?kl )
- - . - 13. Jezyk niemiecki 2,0 1,0 2,0 2,0
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje d biera d lizacii 1z wi
w grupach problemowych. Praktyczne Stu ent.wyr 1ra do reafizacyi 1 z wiw
o ¢wiczenia wszystkich sprawnosci przedmiotow.
< 3 KAT_UKL, KA7_UK2, jezykowych: mowienie, pisanie, czytanie
S8 KA7_UK3, KA7_UK4, [ -oRye > PISane, :
< B KA7_UUL, KA7_UU2, '
[
- KA7_KR1 Sposoby weryfikacji: egzamin/zaliczenie
(pisemne
i/lub ustne), kolokwium, samoocena Jezyk angielski dla informatykow 2,00 1,00 2,00
efektow ksztalcenia, referat, aktywno$¢ na
zajeciach.
suma| 4.0 2,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 2,0




2 Metody dydaktyczne: zajecia seminaryjne, = MaSte.r seminar 1 .
'S : Przedmiot prowadzony w jezyku obcym.
g prezentacja, referaty. 2. Seminarium magisterskie 2
S KA7_UK1, KA7_UUL .. . . . | Przedmiot moze by¢ prowadzony
= KA7_UK2, KA7_UKS3, Sposoby weryfikacji: prezentacja zatozen i .
5 L . w jezyku obcym. 6,0 4,0 6,0 3,0 6,0
s KA7_UU2, KA7_UU3, osiagnietych wynikow badawczych pracy Lo
= . . . |Student uczeszcza na oba seminaria.
IS KA7_KR1, KA7_KK1 dyplomowej, ocena stopnia przygotowania - .
3 . L Seminaria tematyczne - student wybiera
). pracy dyplomowej, aktywnos¢ na . .
w0 zajeciach tematyke z listy proponowanej przez
! ' zakiady/katedry.
=
suma| 6.0 4,0 6,0 0,0 0,0 3,0 0,0 6,0
ey Oy oo |, s st
S g p utaqe), p " |2. Pracownia magisterska 2
o X N . ., .
g 3 KA7 UUL, KA7 UK4,  |Sposoby weryfikacji: prezentacia zalozen i |- dent uczgszcza na obie pracownie.
aB L L Student wybiera promotora pracy 22,0 7,0 22,0 22,0
S D KA7_UO2, KA7_KR1 osiaggnietych wynikow badawczych pracy . . ,
N © ] - . |magisterskiej, do ktorego uczeszcza na
I € dyplomowej, ocena stopnia przygotowania ;
¥ . . pracownie.
= pracy dyplomowej, aktywnos¢ na
zajgciach.
suma| 22,0 7,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0
LACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW| 1220 63,0 108,0 66,0 5,0 7,0 0,0 47,0
III WSKAZNIKI PROCENTOWE
1. Procentowy udzial punktow ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia: 51,64%
2. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw do wyboru (min. 30%): 38,52%
3. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji zaje¢ w jezyku obcym (w tacznej liczbie punktow ECTS przewidzianych programem studiow): 5,74%
4. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw zaje¢¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne, dla kierunkéw o profilu praktycznym (powyzej 50 %): nie dotyczy
5. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutow zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie/dyscyplinach do ktorych przyporzadkowany
- . ., . , , . .. 54,10%
jest kierunek studiow, dla kierunkow o profilu ogolnoakademickim (powyzej 50 %):
informatyka 88,52%
matematyka 3,28%
jezykoznawstwo 3,28%
6. Procentowe udziaty poszczego6lnych (wszystkich) dyscyplin naukowych, do ktérych odnosi si¢ program studiow:
nauki prawne 0,82%
nauki o kulturze i religii 1,64%
ekonomia i finanse 2,46%

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukonczenia studiow drugiego stopnia i uzyskania tytulu zawodowego magistra jest spetnienie wszystkich wymagan przewidzianych programem studiéw, przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) oraz zdanie

egzaminu dyplomowego (magisterskiego).




PROGRAM STUDIOW - Czeéé B

1. Nazwa kierunku: Informatyka

2. Oferowane specjalizacje: Grafika Komputerowa i Multimedia
3. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

4. Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Program studiow zatwierdzony na RW w dniu 13.02.2019r.

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW
MK 1 Modelowanie i analiza systemow informatycznych:

Modelowanie 1 analiza systemow informatycznych: Metody modelowania systemow
informatycznych: biznesowe, obiektowe. Modelowanie wymagan, statyki 1 dynamiki
systemoéw informatycznych w UML. Zasady doboru diagraméw UML i zapisu powigzan
pomiegdzy ich elementami. Realizacja wybranych konstrukcji UML w obiektowych jezykach
programowania.

MK _2 Zaawansowane bazy danych:

Zaawansowane bazy danych: Wprowadzenie do PL/SQL. Zasady jezyka. Typy danych.
Bloki. Zmienne 1 ich zasigg. Instrukcje warunkowe. Petle. SQL w PL/SQL. Rekordy.
Kursory. Kolekcje. Wyjatki. Tworzenie 1 uzywanie procedur, funkcji 1 pakietow.
Wyzwalacze. Dynamiczny jezyk SQL: NDS i DBMS SQL. Wprowadzenie do obiektéw
w PL/SQL.

MK _3 Metody analityczne w informatyce:

MK 3/1 Metody analityczne w informatyce: Przestrzen liniowa, przestrzen rzutowa.
Odlegtos¢, geometria nieeuklidesowa. Diugos¢, objetos¢. Generatory liczb pseudolosowych.
Zbieznos¢ symulacji Monte Carlo. Miary probabilistyczne, funkcje tworzace, transformacja
Fouriera. Zajgcia wspomagane systemem obliczen symbolicznych (CAS).

MK_3/2 Geometria analityczna w grafice komputerowej: Przestrzenie liniowe skonczonego
wymiaru, odwzorowania liniowe. Geometria sfery — liczby zespolone — kwaterniony.
Przestrzen rzutowa, dwustosunek, odleglosci. Aproksymacja wielomianami Bernsteina.
Przyktady w: PostScript (Ghostscript), gnuplot (wspierane przez CAS).

MK_4 Optymalizacja globalna:

Optymalizacja globalna: Algorytm genetyczny. Zadanie komiwojazera. Strategie ewolucyjne.
Probabilistyczne algorytmy ,,samotnego poszukiwacza”; symulowane wyzarzanie; tabu-
search; algorytmy mroéwkowe; optymalizacja rojem czasteczek; sztuczne systemy
immunologiczne; selekcja klonalna; zastosowania algorytmow ewolucyjnych.



MK _5 Zaawansowane programowanie obiektowe:

MK 5/1 Zaawansowane programowanie obiektowe C++: Zaawansowane mechanizmy
programowania obiektowego, STL.

MK 5/2 Zaawansowane programowanie obiektowe w Javie: Przypomnienie paradygmatu
programowania obiektowego. Refleksja. Adnotacje — wykorzystanie istniejacych i tworzenie
wlasnych. Tworzenie aplikacji klient/serwer z wykorzystaniem technologii RMI.
Wykorzystanie kodu napisanego w innych jezykach — JNI.

MK _6 Techniki multimedialne:

Techniki multimedialne: Multimedia jako forma komunikowania si¢ — zastosowania
multimediéow. Urzadzenia multimedialne. Internetowy przekaz obrazu i dzwigku w czasie
rzeczywistym — wideokonferencje. Kompresja danych multimedialnych. Entropia.
Redundancja. Kompresja stratna — standard JPEG, MPEG Video, MPEG Audio. Kompresja
bezstratna — metoda Huffmana, budowa drzewa Huffmana. Metody stownikowe (LZ).
Systemy kodowania grafiki, audio, wideo - formaty. Cyfrowy zapis i obrobka dzwigku,
sekwencji wideo. Animacje komputerowe, ,,video capturing”. Aplikacje multimedialne,
tutoriale.

MK_7 Modelowanie krzywych i powierzchni w grafice:

Modelowanie krzywych i powierzchni w grafice: Parametryczne krzywe Béziera.
Wielomiany Bernsteina. Algorytm de Casteljau wyznaczania punktu na krzywej Béziera.
Krzywe B-spline i NURBS. Prostokatne i trojkatne ptaty Coonsa i Béziera. Powierzchnie
B-spline i NURBS. Powierzchnie PB-spline i T-spline. Powierzchnie dzielone. Techniki
wizualizacji krzywych i powierzchni.

MK_8 Metody algebraiczne w informatyce:

Metody algebraiczne w informatyce: Wybrane metody algebraiczne majace zastosowania
informatyczne, w szczegélno$ci w teorii kodowania i kryptografii. Podstawowe struktury
algebraiczne i twierdzenia z zakresu algebry wykorzystywane w algorytmach
kryptograficznych.

MK _9 Podstawy modelowania i symulacji rozmytej:

Podstawy modelowania i symulacji rozmytej: Zbiory rozmyte. Rozmyto$¢ a przypadkowos¢.
Rodzaje funkcji przynaleznosci zbioréw rozmytych. Dziatania arytmetyczne na liczbach
rozmytych. Zasada rozszerzania. Podstawowe modele rozmyte. Rozmyte modele neuronowe.
Sterowanie rozmyte z wykorzystaniem modeli rozmytych.

MK _10 Systemy ekspertowe:

Systemy ekspertowe: Budowa systemu ekspertowego. Zastosowania SE. Metody
reprezentacji wiedzy w SE. Metody pozyskiwania wiedzy do SE. Metody wnioskowania.



Wplyw niepewnosci na funkcjonowanie systemu opartego na wiedzy. Architektury systemoéw
ekspertowych. Systemy hybrydowe. Charakterystyka jezykow do tworzenia SE.

MK 11 Masywne obliczenia rownolegte:

Masywne obliczenia rownolegte: Metody programowania algorytmow masywnych obliczen
rownolegltych. Obliczenia z uzyciem kart graficznych w $rodowisku CUDA. Architektura
systemOw. Biblioteki numeryczne. Algorytmy rozwigzywania uktadow rownan liniowych.
Obliczenia i symulacje Monte-Carlo. Catkowanie numeryczne w wielu wymiarach.

MK 12 Przetwarzanie obrazow:

Przetwarzanie obrazow: Poprawa jakosSci obrazu, operacje arytmetyczne, filtracja i usuwanie
zaktocen, detekcja krawedzi, operacje na obrazach binarnych, operacje logiczne,
przetwarzanie obrazéw w dziedzinie czestotliwosciowej. Metody morfologiczne: erozja,
dylatacja, otwarcie, zamknigcie. Zastosowania metod przetwarzania obrazéw. Analiza obrazu:
techniki segmentacji, pomiary parametrow obiektow.

MK 13 Systemy multimedialne:

MK 13/1 Adaptacyjne internetowe systemy multimedialne: Istota i budowa systemu
adaptujgcego si¢ do potrzeb uzytkownika. Indywidualizacja potrzeb uczacego si¢. Style
uczenia si¢ 1 ich klasyfikacje. Strategie nauczania i ich komputerowe reprezentacje. Dobor
strategii nauczania do stylu uczenia si¢. Narz¢dzia umozliwiajagce tworzenie adaptacyjnych
systemow.

MK _13/2 Inteligentne multimedialne systemy uczace: Istota i budowa systemu inteligentnego
systemu uczacego. Indywidualizacja potrzeb uczacego si¢. Style uczenia si¢ i ich klasyfikacje.
Strategie nauczania i ich komputerowe reprezentacje. Dobdr strategii nauczania do stylu
uczenia si¢. Narzgdzia umozliwiajgce tworzenie inteligentnych systemow.

MK _14 Geometria obliczeniowa:

Geometria obliczeniowa: Przecinanie si¢ odcinkéw. Podwdjnie taczona lista krawedzi.
Nakladanie si¢ podziatdéw. Triangulacja. Otoczka wypukla. Przeszukiwanie obszarow
ortogonalnych: jednowymiarowych, Kd-drzewa, drzewa obszarow. Lokalizacja punktu.
Diagramy Voronoi. Triangulacja Delaunay. Drzewo przedzialdéw. Binarne podzialy
przestrzeni. Algorytm malarza.

MK 15 Bezpieczenstwo danych i systemow informatycznych:

Bezpieczenstwo danych i systemow informatycznych: Bezpieczenstwo danych cyfrowych
1 zagrozenia systemow informatycznych w konteks$cie poufnosci, integralnosci i dostgpnosci
informacji. Podstawy kryptografii. Zagadnienia teoretyczne 1 praktyczne dotyczace
bezpieczenstwa danych w kontekscie funkcjonowania sieci komputerowych.



MK _16 Zaawansowane algorytmy i struktury danych:

Zaawansowane algorytmy i struktury danych: Zaawansowane algorytmy grafowe:
wyszukiwanie najkrotszych $ciezek migdzy wierzchotkami, sieci przeptywowe. Algorytmy
tekstowe. Zaawansowane ztozone struktury danych. Algorytmy aproksymacyjne. Algorytmy
rownolegte.

MK _17 Grafika 3D:

Grafika 3D: Definiowanie sceny 3D. Przeksztalcenia geometryczne. Rzutowanie.
Reprezentacja obiektow obiektow wielokatnych 1 krzywoliniowych. Modele o$wietlenia.
Algorytmy okreslania widocznosci. Bufor gltebokosci. Listy wyswietlania. Selekcja obiektow.
Techniki renderowania. Techniki animacji trojwymiarowe;.

MK 18 Projektowanie interfejsow graficznych:

Projektowanie interfejsow graficznych: Zasady projektowania interfejsu uzytkownika.
Interakcja z uzytkownikiem. Prezentacja informacji. Pomoc dla uzytkownika. Ocena
interfejsu. Prototypowanie. Przeglad narzedzi. Projektowanie nawigacji. Projektowanie
funkcjonalnos$ci, dostgpnosci 1 wydajnosci. Projektowanie tresci.

MK _19 Elementy programowania gier komputerowych:

Elementy programowania gier komputerowych: Zarzadzanie sceng 2D i 3D. Formaty plikow
graficznych animacji szkieletowych. Algorytmy rozpoznawania i rozstrzygania Kkolizji.
Widoczno$¢ pomiedzy obiektami sceny. Wirtualna rzeczywistos¢. Efekty specjalne i dzwigk.
Interaktywno$¢ 1 interfejs uzytkownika. Testowanie wydajnosci gier. Optymalizacji kodu do
dzialania w czasie rzeczywistym.

MK _20 Grafika wektorowa i rastrowa:

Grafika wektorowa 1 rastrowa: Najwazniejsze pojgcia zwigzane =z tworzeniem
1 przetwarzaniem grafiki wektorowej i rastrowej. Barwy, modele i palety kolorow. Tworzenie
1 przeksztalcanie grafiki wektorowej, rysowanie krzywych, obiektow trojwymiarowych.
Wykorzystanie deformaciji i filtrow. Operowanie zrodtem $wiatla, cieniem i odbiciami.

MK 21 Zarzqdzanie projektami informatycznymi:

Zarzadzanie projektami informatycznymi: Cykl Zycia, ocena sukcesu 1 plan projektu. Podziat
zadan 1 dobor czlonkow zespotu. Zarzadzanie: wymaganiami uzytkownika, ryzykiem
i budzetem. Budowa harmonogramu. Sledzenie postepéw, metoda Earned Value.
Dokumentacja. Testowanie. Wdrozenie projektu. Szkolenie uzytkownikow. Gwarancja
i konserwacja.

MK 22 Przedmioty humanistyczne i spoleczne:

MK 23/1 Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk humanistycznych. Student wybiera
do realizacji 1 z przedmiotow z listy przedmiotdow humanistycznych zatwierdzonych



przez Radg¢ jednostki dyscypliny wiodacej kierunku studiow na podstawie pelnego opisu
wg wzoréw obowigzujacych na UwB.

MK _23/2 Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk spotecznych. Student wybiera do realizacji
1 z przedmiotow z listy przedmiotow spotecznych zatwierdzonych przez Rade jednostki
dyscypliny wiodacej kierunku studiow na podstawie pelnego opisu wg wzorow
obowigzujacych na UwB.

MK 23 Ochrona wtlasnosci intelektualnej:  Ochrona wilasnosci intelektualnej: OWI —
podstawowe pojecia i problemy. Ochrona tajemnicy. Ochrona twoérczosci. Ochrona
wynalazkéw. Ochrona autorsko prawna prac studentow. Prawo autorskie w technologiach
cyfrowych. Zarzadzanie wlasnoscig intelektualng w uczelni i przedsiebiorstwie. Pojgcie
transferu technologii.

MK 24 Jezyk obcy:

MK 24/1 Jezyk angielski: Poslugiwanie si¢ jezykiem obcym w sytuacjach codziennej
komunikacji (podréze, media i $rodki komunikacji, problemy wspotczesnego $wiata,
edukacja), a takze umiejetnosci rozumienia i stosowania terminologii informatycznej
(urzadzenia elektroniczne, bezpieczenstwo danych, systemy komunikacyjne, inzynieria
komputerowa, rozwoj technik informacyjnych).

MK 24/2 Jezyk niemiecki: Postugiwanie si¢ jezykiem obcym w sytuacjach codziennej
komunikacji (podréze, media i $rodki komunikacji, problemy wspotczesnego $wiata,
edukacja), a takze umiejetnosci rozumienia 1 stosowania terminologii informatycznej
(urzadzenia elektroniczne, bezpieczenstwo danych, systemy komunikacyjne, inzynieria
komputerowa, rozwoj technik informacyjnych).

MK 24/3 Jezyk rosyjski: Postugiwanie si¢ jezykiem obcym w sytuacjach codziennej
komunikacji (podroze, media i1 $rodki komunikacji, problemy wspotczesnego $wiata,
edukacja), a takze umiejetnosci rozumienia i stosowania terminologii informatycznej
(urzadzenia elektroniczne, bezpieczenstwo danych, systemy komunikacyjne, inZynieria
komputerowa, rozwdj technik informacyjnych).

MK 24/4 Jezyk angielski dla informatykow: Postugiwanie si¢ jezykiem obcym w sytuacjach
pracy zawodowej informatyka, a takze umiej¢tnosci rozumienia i stosowania zaawansowanej
terminologii informatycznej (sieci komputerowe, systemy operacyjne, urzadzenia
elektroniczne, bezpieczenstwo danych i systemow komputerowych, systemy komunikacyjne,
inzynieria komputerowa, rozwdj technik informacyjnych).

MK _25 Seminarium magisterskie:

MK 25/1 Master seminar 1: Prezentacji wlasnych osiagnie¢ naukowych, komunikatywnego
przekazywania wiedzy, przygotowania 1 prezentacji zagadnien z listy zagadnien
egzaminacyjnych. Tre$¢ przedmiotu stanowig referaty zwigzane z tematykg seminarium
i z opracowywang pracag dyplomowsa oraz prezentacje opracowanych zagadnien. Zakres
tematow jest adekwatny do tematdéw przygotowywanych prac dyplomowych.



MK 25/2 Seminarium magisterskie 2: Prezentacji wlasnych osiggnieg¢ naukowych,
komunikatywnego przekazywania wiedzy, przygotowania i prezentacji zagadnien z listy
zagadnien egzaminacyjnych. Tre$§¢ przedmiotu stanowig referaty zwigzane z tematyka
seminarium i z opracowywang praca dyplomowa oraz prezentacje opracowanych zagadnien.
Zakres tematow jest adekwatny do tematdéw przygotowywanych prac dyplomowych.

MK _26 Pracownia magisterska:

MK _26/1 Pracownia magisterska 1: Ukierunkowanie studenta do opracowania i napisania
pracy dyplomowej. Opis uzasadnienia celu pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy
zwigzanej z tematem pracy, poszukiwanie informacji w literaturze, rdwniez w jezykach
obcych, planowanie, przeprowadzanie i krytyczna ocena eksperymentéw, przedstawienie
wynikoéw badan w samodzielnie napisanej pracy. Tresci dobierane sa do tematyki
realizowanych prac dyplomowych.

MK 26/2 Pracownia magisterska 2: Ukierunkowanie studenta do opracowania i napisania
pracy dyplomowej. Opis uzasadnienia celu pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy
zwigzane] z tematem pracy, poszukiwanie informacji w literaturze, rdwniez w jezykach
obcych, planowanie, przeprowadzanie i krytyczna ocena eksperymentéw, przedstawienie
wynikow badan w samodzielnie napisanej pracy. Tresci dobierane sg do tematyki
realizowanych prac dyplomowych.



UNIWERSYTET W BIALYMSTOKU PLAN STUDIOW

KIERUNEK: Informatyka
dyscyplina naukowa: Informatyka poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
specjalizacja: Grafika Komputerowa i Multimedia obowigzuje od roku akad. 2019/2020
profil ksztalcenia:  ogélnoakademicki
forma studiow: stacjonarne
Program studiéw zatwierdzono na Radzie Wydziatu dnia  13.02.2019 r.
| rok Il rok
Liczba godzin zaje¢ 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem.
s S5 e |&5|z5]| [x]|¢ x| 2 x| 2 > | 2
NAZWA MODULU/ Koo =l |8 le g8l l3|S a3l als|2]lal3]s]o0
przedmiotu punkty [lEgz. poff Zal. po 4 Q H Q 123 g 4 S 8 4 S 4 4 S 2 4 g 4
L.P. NAZWA PRZEDMIOTU Usos ECTS sem. || sem. 5 < % S < w ng ] < 3 Q < 3 Q < 3 Q z S Q
" 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
MODUL 1 Modelowanie i analiza systemow informatycznych
1 " Modelowanie i analiza systeméw informatycznych " 0600-1S2-1MASI 4 " 1 45 15 15 151 15| 30 4
RAZEM 4 45 | 15 15 151151 30| 4
MODUL 2 Zaawansowane bazy danych
1 || Zaawansowane bazy danych || 0600-1S2-1ZBD 4 1] 45 | 15 30 15 30 ] 4
RAZEM 4 45 | 15 30 151 30| 4
MODUL 3 Metody analityczne w informatyce
1 ] Przedmiot do wyboru 1% 7 [ 4 [ 1 45 || 15 | 30 151 30 | 4
RAZEM 4 45 [ 15] 30 15730 4
MODUL 4 Optymalizacja globalna
1] Optymalizacja globalna || 0600-IS2-10G 4 [ 1145 15 15 15 15[ 30| 4
RAZEM 4 45 || 15 15 15 15] 30 | 4
MODUL 5 Zaawansowane programowanie obiektowe
1 Przedmiot do wyboru 1* I 4 | 11 30] 15 15]15] 15| 4
RAZEM 4 30 || 15 1515 15| 4
MODUL 6 Techniki multimedialne
1] Techniki multimedialne [ 0600-IS2-1TMUL || 4 [ 11 30]15 15 15[ 15[ 4
RAZEM 4 30 || 15 15 15[ 15| 4
MODUL 7 Modelowanie krzywych i powierzchni w grafice
1 || Modelowanie krzywych i powierzchni w grafice H 0600-1S2-1MKIP 4 1 || 30 || 15 15 15 | 15 4
RAZEM 4 30 || 15 15 15[ 15| 4
MODUL 8 Metody algebraiczne w informatyce
1 || Metody algebraiczne w informatyce | 0600-IS2-1MAL 4 [ 2] 45157 30 15| 30 [ 4
RAZEM 4 45 [ 15 30 I 15]30] 4
MODUL 9 Podstawy modelowania i symulacji rozmytej
1 || Podstawy modelowania i symulacji rozmytej||  0600-1S2-1MSR 4 2 | 45 || 30 15 30 | 15 4
RAZEM 4 45 [ 30 15 30 ) 15| 4




I rok Il rok
Liczba godzin zaje¢ 1 sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem.
KOD = < & i = | 5|32 ¢ 2 = 2 = 2 = 2|y
NAZWA MODULU/ przedmioty punkty (|Egz. po|[Zal. pofl ¢ 8] H S elzg| 5| & 3| e ¢ 3 @ ¢ S lelgdl 3|e
L.P. NAZWA PRZEDMIOTU Usos EcTs || sem. [ sem. || 2 : | 2 & < |dlge| 8[&| 2 o z 2 o z 2 oz | 2 o
" 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
MODUL 10 Systemy ekspertowe
1 Systemy ekspertowe | 0600-1S2-1SE 3 | 2 30 || 15 15 15 | 15
RAZEM 3 30 || 15 15 151 15| 3
MODUL 11 Masywne obliczenia rownolegfe
1 || Masywne obliczenia réwnolegte | 0600-1S2-1MOR 4 [ 2 [ 45| 15 30 1530 ] 4
RAZEM 4 45 || 15 30 151 30 | 4
MODUL 12 Przetwarzanie obrazéw
1 Przetwarzanie obrazéw | 0600-IS2-1PO 5 2 | 45 | 15 15 15 1530 ] 5
RAZEM 5 45 || 15 15 15 151 30| 5
MODUL 13 Systemy multimedialne
1 Przedmiot do wyboru 1 * 7 | 4 [ 2 30 |[ 15 15 15 15| 4
RAZEM 4 30 || 15 15 151 15| 4
MODUL 14 Geometria obliczeniowa
1 Geometria obliczeniowa [lo600-1s2-1G0 5 2 60 || 30 30 30/ 3] 5
RAZEM 5 60 || 30 30 30) 30| 5
MODUL 15 Bezpieczenstwo danych i systemoéw informatycznych
1 "Bezpieczer']stwo danych i systemoéw informatycznych" 0600-1S2-2BDSI 4 3 " 45 15 30 15 30 4
RAZEM 4 45 || 15 30 15 )1 30| 4
MODUL 16 Zaawansowane algorytmy i struktury danych
1 [ zaawansowane algorytmy i struktury danych]| 0600-1S2-2ZASD 4 3 | 45 || 30 15 30| 15| 4
RAZEM 4 45 || 30 15 30| 15| 4
MODUL 17 Grafika 3D
1 Grafika 3D [ 0600-1S2-2G3D 3 3 | 45 || 15 30 15130 ] 3
RAZEM 3 45 || 15 30 15130 | 3
MODUL 18 Projektowanie interfejséw graficznych
1 |[Projektowanie interfejsow graficznych||  0600-1S2-2PIG 4 [ 31451 15 15 15 153 ] 4
RAZEM 4 45 || 15 15 15 151 30| 4
MODUL 19 Elementy programowania gier komputerowych
1 " Elementy programowania gier komputerowych " 0600-1S2-2PGK 3 " 3 30 15 15 15 | 15 3
RAZEM 3 30 || 15 15 151 15| 3




I rok Il rok
Liczba godzin zaje¢ 1sem. 2 sem. 3 sem. 4 sem.
ElEl.] | 5 5 g N
NAZWA MODULU/ przedmiotu punkty [[Egz. po||Zal. po| < 1] H o c|za 3 ¥ 3 2 4 3 2 4 2 2 N4 2 &
LP. NAZWA PRZEDMIOTU US0S Ects [sem [sem | 2 | 2 | 2 | 8 | 2 [H |22 Sz 2|0z 2lalzl2]l8lz]l2]3
" 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
MODUL 20 Grafika wektorowa i rastrowa
1 Grafika wektorowa i rastrowa | 0600-IS2-2GWR 5 [ 3 45 [ 15 15 15 15130 ] 5
RAZEM 5 45 | 15 15 15 15130 | 5
MODUL 21 Zarzadzanie projektami informatycznymi
1 |[zarzadzanie projektami informatycznymif  0600-1S2-2ZPI 4 4 | 30 [ 15 15 15[ 15| 4
RAZEM 4 30 || 15 15 15[ 15 [ 4
MODUL 22 Przedmioty humanistyczne i spoteczne # *
1 H Przedmio;i(:nvavz:)s(:;té;?/(z:i;(*iziny nauk 2 3 10 10 10 2
2 H Przedmiot dzxggxyzcgz*iedziny nauk 3 4 25 10 15 101 15 3
RAZEM 5 35 || 20 15 10 2 (|10 15| 3
MODUL 23 Ochrona wfasnosci intelektualnej
1 || Ochrona wtasnosci intelektualnej || 0600-1S2-10WI 1 [ 1 10] 10 10 1
RAZEM 1 10 [ 10 10 1 I I
MODUL 24 Jezyk obcy
1 Jezyk obcy I 2 1 ][ 30 30 0] 2
2 Jezyk angielski dla informatykéw || 0600-1S2-1JAl 2 2 | 30 30 30 2
RAZEM 4 60 60 30 || 2 30 (| 2
MODUL 25 Seminarium magisterskie
1 Master seminar 1 ** 0600-1S2-2SM1#a 3 3 30 30 30| 3
2 Seminarium magisterskie 2 * 0600-1S2-2SM2 3 4 30 30 30 [ 3
RAZEM 6 60 60 30| 3 30 | 3
MODUL 26 Pracownia magisterska
1 Pracownia magisterska 1 0600-1S2-2PM1 2 3 15 15 15 2
2 Pracownia magisterska 2 0600-1S2-2PM2 20 4 45 45 45 | 20
RAZEM 22 60 60 15| 2 45 || 20
I OGOLEM I [[122 | [1080][390] 60 [ [[420][60] 60 J[ 90 [[115][ 1951 31 [[135] 1951 31 [115][195] 30 [[25][105] 30 |
liczbaegz/zal| 2 [ 7 || || 3] s [3f[e] J1]3] |

# przedmioty realizowane w ramach przedmiotéw
oferowanych na wydziale

* przedmiot moze by¢ realizowany w jezyku obcym
** przedmiot realizowany w jezyku obcym

" Lista przedmiotow w programie studiow czesé A



PROGRAM STUDIOW - Cze$¢ A
1 INFORMACJE OGOLNE

. Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do ktdrych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: informatyka, matematyka, jezykoznawstwo, nauki prawne, nauki o kulturze i religii, ekonomia i finanse
. Nazwa kierunku: Informatyka

. Oferowane specjalizacje: Technologie Internetowe i Mobilne

. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

. Forma studiow: stacjonarne

. Liczba semestrow: 4

. Laczna liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia: 122
9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 1080

10. Program obowiazuje od roku akademickiego: 2019/2020

11. Program zatwierdzony na posiedzeniu RW w dniu 13.02.2019r.

03NN bBWwWwN =

II MODULY KSZTALCENIA
WSKAZNIKI ILOSCIOWE - Punkty ECTS w ramach zajeé:
25 S ;;
) E = |S¢E T_EE |x .
= S E = = *
E £ |z% |58 | SESZ |8 X
H > = = ;:.5 -9 E N O °=3 o _ =
E 2 |22 |53 528 |22¢%
. . £ —_
g Kierunkowe efekty uczenia | s E Z 5 2 a5 s |s0E = -
s . 2 |228(zzces| 32EF |22 s g
5 St B |222(z52E) ¢55z2 [sz3| = g
- Metody k g |2=8|2222| Es22 |goz| 2 3 s
. N o) ] & w d e
'§ ° Wiedza etody sztalcet_ml " Przedmioty/moduly 2] ‘E £ 5 g < g E 2z .2* g 2 s S & s 8
= Umiejetnodci oraz sposoby weryfikacji 3 Seg|zz252| E&z2 |£E % 3 S 2
o ET|lEs8E8= = = = = 2 X
= Kompetencje spoteczne m; 223 < EE g g ; £3 E 55 a ) 3
£ (symbole) : |s2z|2z25z8| FE2: |2es| 2 c
3 e SZE|2E2°%| £25 2 ?§§ 3 S
S E} = 5 = E & EE ez = 2 N
£ = 05 = 22 58 == €323 N
< g |z |z5¢ fs5a |5&E
S 5 E 3 g2 3 2885 |8 =
< 2 £z |=2g2 a2 |8 =
= g < PP 8= 5 o :
N = < g =S N
g3 S 53
=
=
=
o
g2
E Ei KA7 WG3. KA7 WG5 Metody dydaktyczne: wyktadu, zajecia
< 3 ~ ' - ' laboratoryjne, zadania projektowe.
N g KA7_UUL, KA7_UK4, s i Modelowanie i analiza systemow
'S S KA7_UW1, KA7_UO3, o : Y 4,0 30 4,0
s S KA7 UO4 KA7 UO2 Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne  |informatycznych
2 = - ' - ' i/lub ust jekt, akt; §¢
53 KA7_UU2 1 u 1'.13 ne), projekt, aktywno$¢ na
S & zajeciach
=3
A
sumal 4,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Zaawansowane bazy danych

KA7_WG5, KA7_WG10,

Metody dydaktyczne: wyktady, prezentacje
multimedialne, zaj¢cia laboratoryjne, praca

N KA7_UU1, KA7_UWS, indywidualna na zajgciach, konsultacje.
é KA7_UO4, KA7 UO2, Zaawansowane bazy danych 4,0 2,0 4,0 4,0
KA7_UU2 Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium,
projekt, aktywno$¢ na zajgciach.
sumal 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1. Metody analityczne w informatyce.
g 2. Geometria analityczna w grafice
z komputerowej
1S Student wybiera do realizacji 1 z wiw
»2 Metody dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia, |przedmiotow lub inny przedmiot z listy
o % KA7 WG2, KA7 UW4, zajecia laboratoryjne, konsultacje. pfzedmiotéW do w%»b(.)ru o a11g{ogicznych
|8 efektach ksztalcenia i punktacji ECTS,
Y N KA7_KR1 T . . 4,0 2,0 2,0 2,0 4,0
s g Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne  |przy czym kazdy zaproponowany
% i/lub ustne), kolokwium, aktywno$¢é na |przedmiot jest zatwierdzony przez Radg
& zajegciach jednostki dyscypliny wiodgcej kierunku
-§‘ studiow na podstawie pelnego jego opisu
@ wg wzorow obowigzujgcych na UwB.
= Przedmiot moze by¢ prowadzony w
jezyku obcym.
suma| 4,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 4,0
g
B Metody dydaktyczne: wyktad, zajgcia
A —g, KA7_WG9, KA7_WK1, laboratoryjne, prezentacja multimedialna.
NE KA7_UW1, KA7_UWS9, L
é E KA7_UW11, KA7_UW12, |Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne Optymalizacja globalna 40 20 40 40
E KA7_UO4, KA7_UO2 i/lub ustne), projekt, rozwigzywanie zadan,
= aktywno$¢ na zajeciach.
©]
sumal 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Zaawansowane programowanie obiektowe

KA7_WG9, KA7_WG10,

Metody dydaktyczne: wyklad, projekt,
konsultacje.

1. Zaawansowane programowanie
obiektowe C++

2. Zaawansowane programowanie
obiektowe w Javie

Student wybiera do realizacji 1 z w/w
|przedmiotow lub inny przedmiot z listy
przedmiotow do wyboru o analogicznych

o
' KA7_UWS3, KA7_UW11, S Lo efektach ksztalcenia i punktacji ECTS, 4,0 2,0 4,0 4,0 4,0
= KA7_UO2 .SpOSOby WeryflkaCJl. zallgzenle (p.lsemne, przy czym kazdy zaproponowany
i/lub ustne), projekt, rozwigzywanie zadan, L ]
aktywnoéé na zajeciach grzedmt?t Jest zat‘wwrd.zony p‘rz-ez Rade
ednostki dyscypliny wiodqgcej kierunku
studiow na podstawie pelnego jego opisu
wg wzorow obowigzujgcych na UwB.
Przedmiot moze by¢ prowadzony w
jezyku obcym.
sumal 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Metody dydaktyczne: metody tradycyjne
2 (podajace) - wyklad, prezentacja, pokaz /
T [ o v, [ el ke i
< £ KAT_WKI, KA7_UUL d skus'aygini;liza rz adIZu e
'3 KA7_UW11, KA7 Uwi1z, |YSKUsid przypadiu. Techniki multimedialne 4,0 2,0 4,0 4,0
= = KA7_UW13, KA7_UO4, Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne
z KA7 UU2, KA7 KRL  |>PoSO% - \pisemne
S i/lub ustne), referat, raport, rozwigzywanie
P zadan, projekt, aktywno$¢ na zajeciach.
sumal 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Metody dydaktyczne: wyklad, prezentacja,

o
g < zajgcia projektowe wymagajace stworzenia
g2 % KA7_WG10, KA7_WK1, |prototypu aplikacji i przeprowadzenia
~ oo , . . . ..
¥ 5 3 Eﬁ;_BWE Eﬁ;‘ﬂwig testéw jej funkejonalnosci. Projektowanie aplikacji internetowych 4,0 2,0 4,0 4,0
S =t — ' - ,
gL KA7_KR1 Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne
-:’9—’~ - i/lub ustne), aktywno$¢ na zajeciach,
o projekt
suma] 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[}
é o KA7_WG2, KA7_WG9, Metody dydaktyczne: wyklad, ¢wiczenia,
s 5 KA7_WG10, KA7_WK1, |projekt jako praca domowa.
o o ®
1S £ KA7_UU1, KA7_UW4, . .
é i .,g KA7_UW15, KA7_UO4, |Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne Metody algebraiczne w informatyce 40 20 2.0 2.0
B ; KA7_UO2, KA7_UU2, i/lub ustne), projekt, kolokwium,
§ KA7_KR1 aktywnos¢ na zajeciach
sumal 4,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
? ‘s _ Metody dydaktyczne: wyktad, zajecia
c =3 : :
o 28 g8 |KAT_WG4 KA7_UWZ, laboratoryjne, konsultacje. L .
«'5 33 E |kaT.U04 KAT U2, foozdr;t;t‘g’y modelowania i symulacji 40 2,0 40 40
= e § > 2 |KA7_KR1 Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, )
1S aktywnos¢ na zajeciach.
suma] 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
{5
5 Metody dydaktyczne: wyklad, prezentacja,
S § KA7 WG6, KA7 WK1, dyskusja, zajgcia laboratoryjne.
xl 5 KA7_UWS6, KA7_UW15, L . . Systemy ekspertowe 3,0 2,0 3,0 3,0
> Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne
=g KA7_U0O4 . . . . ,
5 i/lub ustne), projekt, rozwigzywanie zadan,
(‘% aktywno$¢ na zajeciach.
suma] 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[+
= Eﬁ;‘wii' Eﬁ;‘\lﬁv\f]g’ Metody dydaktyczne: wyktad, zajecia
N o _ ’ — ) - -
o % E“ KA7_UW11, KA7 UW12, laboratoryjne, konsultacje.
1975 . L
é § § Eﬁ;_ﬂwig, KA7_UW14, Sposoby weryfikagji: zaliczenie (pisemne Masywne obliczenia rownolegle 4,0 2,0 4,0 4,0
3 _ , . . . ,
2 = KA7_UO4, KA7 UU2, 1/]1(1t1b ul:tr}ef);rozwlqizywhame zadan,
s KA7_KR1 aktywno$¢ na zajgciac
suma] 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0




KA7_WG10, KA7 WK1,

Metody dydaktyczne: wyklad, prezentacja,
dyskusja, zajgcia laboratoryjne, metoda

2
5‘ =
c
- >< [ - .
gl A % KA7_UW11, KA7 UWI5, problemowa, dyskusja, prezentacja, ' '
v D E Technologie XML w programowaniu 4,0 2,0 4,0 4,0
S s KA7_UU2 S Lo
= = Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne
= = i/lub ustne), kolokwium, aktywno$¢ na
[ zajgciach, ocena prac laboratoryjnych.
sumal 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1. Adaptacyjne internetowe systemy
multimedialne
2. Inteligentne multimedialne systemy
° uczace
= Metody dydaktyczne: wyklad, prezentacja, |Student wybiera do realizacji 1 z w/w
) E KA7 WG10, KA7 WK1, dyskusja, zajgcia laboratoryjne. przedm{otz{W lub inny przedmiot zAlzsty
e KA7 UWI1 KA7 UW12 przedmiotow do wyboru o analogicznych
' E - ' — " |Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisesmne |efektach ksztatcenia i punktacji ECTS, 4,0 2,0 4,0 4,0 4,0
IS KA7_UW15, KA7_UO4, |. .
= S i/lub ustne), ocena utworzonego systemu, |przy czym kazdy zaproponowany
g KA7_UU2 . . , o o .
3 rozwigzywanie zadan, aktywno$¢ na |przedmiot jest zatwierdzony przez Rade
:/">)‘ zajeciach jednostki dyscypliny wiodgcej kierunku
studiow na podstawie pelnego jego opisu
wg wzorow obowigzujgcych na UwB.
Przedmiot moze by¢ prowadzony w
jezyku obcym.
4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0
§ Metody dydaktyczne: wyklad, prezentacja,
=} . .
- -°c_’. KA7 WG9, KA7 WGI0, dyskusja, metoda problemowa, projekt.
= & KA7_WK1, KA7_UW11 S . . .
| £ _ ) _ ) . 2
V'S KA7 UWI5, KA7 UO4, Sposoby weryfikacji: egzamin, ocena Systemy zdalnej edukacji 3,0 ,0 3,0 3,0
= S KA7 UU2 utworzonego kursu e-learningowego,
= - rozwigzywanie zadan, aktywnos¢ na
I3 zajeciach
[2)
sumal 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Metody dydaktyczne: wyktady, zajecia

- 2w KA7_ WG9, KA7_WK1, laboratoryjne
o 2z KAT_UW12, KAT_UWIS, ' Technologie mobilne 30 2,0 30 3,0
X E8  [KA7_uo4, KA7 UL, o 9 ’ ' ’ ’
=g E Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne
2 KA7_KR1 . o L
i/lub ustne), raport, aktywno$¢ na zajeciach
suma] 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E é Metody dydaktyczne: wyktad, zajecia
< § -g: E ﬁ KA7_WG7, KA7_UW7, laboratoryjne, konsultacje. Bezpicczehstwo danveh i svsteméw
' D S 52 |ka7_uwio, KA7_uwi2, infofmat e yen 18y, 4,0 2,0 4,0 2,0
= E3S 5 g KA7_KR1 Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium, yezny
M = aktywno$¢ na zajeciach.
sumal 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o é Metody d}./daktyczne: wyklad, zajgcia
~ g E‘ 5 KA7 WGI, KA7 UUL, laboratoryjne, metody problemowe. Saawansonane algorytmy | stk
x é % ? KAT_UK4, KAT_UWS, Sposoby weryfikacji: egzamin, referat danych ’ g v 40 20 40 40
=258 KA7_U04, KA7_UU2 . . . '
E®3 rozwigzywanie zadan, aktywno$¢ na
N3 zajeciach
suma] 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Metody dydaktyczne: wyktad, prezentacja,
é 5 KA7_WK1, KA7_UW11, [|dyskusja, metoda problemowa, zaj¢cia
< § %‘ KA7_UW12, KA7_UWa15, |laboratoryjne.
! g B KA7_UO4, KA7_UUZ, Analiza danych internetowych 3,0 2,0 3,0 3,0
=35 KA7_UU3, KA7_KR1, Sposoby weryfikacji: egzamin, kolokwium,
é £ KA7_KR2 rozwigzywanie zadan, aktywnos$¢ na
zajgciach.
suma] 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
g
z E Metody dydaktyczne: wyklad, prezentacja,
@ g dyskusja, projekt, samodzielne ¢wiczenia
ol § £ KA7_WG10, KA7_WK1, |laboratoryjne, konsultacje. Programewanie w frameworkach
' e % KA7_UW11, KA7_UWI15, internetowych 4,0 2,0 4,0 4,0
= g g KA7_UO4 Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne
g g 1/11va Pstne), projekt, aktywnosé na
2 zajeciach, ocena prac laboratoryjnych.
£
suma| 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Metody dydaktyczne: wyktad, dyskusja,

=
[l
X
S & 5 KA7_WG9, KA7_WK1, wyjasnienie, zajecia laboratoryjne.
Q22 KA7_UW1, KA7_UW11
I8 = - ! - ' i ikacji i 4,0 2,0 4,0 4,0
= $3 KA7 UWI5, KA7 UO4, |Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne |7 09ramowanie aplikacji mobilnych ’ : : :
% g KA7_UU2, KA7_KR1 i/lub ustne), projekt, aktywnos¢ na
g zajeciach
o
sumal 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2
2 5 < KA7 WG7. KA7 WK1 Metody dydaktyczne: wyktady i zajecia
=] _ ) _ , f :
&‘I g § ? KA7 UW7, KA7_UWI1, laboratoryjne, konsultacje. . , . o
« g 58 KA7 UWI12. KA7 UO2 o ' Programowanie w $rodowisku sieciowym 4,0 2,0 4,0 2,0
= g ‘g 2 KA7 KR1 - Sposoby Weryflk.aqllz egzamin, raport,
<] - aktywnos$¢ na zajeciach
a
sumal 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E . -
GEEE [unmaior o Mo b i
N§88 |karuosakaruuz, | ‘ €. o o ”0 20 20
% % g KA7 KRL KA7 KR2, e _ e Zarzadzanie projektami informatycznymi , , , ,
5 2 - . :
= S85 KA7 UOL, KA7 UO2 Sposoby,v'veryfl .aCJ‘I egzamin, projekt,
5 aktywnos$¢ na zajeciach
sumal 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk
humanistycznych
o Student wybiera do realizacji przedmiot z
§ listy przedmiotow humanistycznych 2,0 1,0 2,0 2,0
e Metody dydaktyczne: wyklad tradycyjny z |zatwierdzonych przez Radg jednostki
2 wykorzystaniem prezentacji dyscypliny wiodqcej kierunku studiow na
g multimedialnych z elementami dyskusji, na |podstawie pelnego opisu wg wzoréw
;9 Wi i i ia. |obowigzujqcych na UwB
gl % KA7 WK3, KA7_KO1, (r::fnecr;fmach studium przypadku, dyskusja, qzujgey
¥ g KA7_KK1 Y-
= E o Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk
i sposoby Weryfllfaql. zaliczenie (plser'nrne spolecznych
8 i/lub ustne), projekt, referat, aktywno$¢ na
£ zajgciach Student wybiera do realizacji przedmiot z
@ listy przedmiotow spotecznych 3,0 2,0 3,0 3,0
- zatwierdzonych przez Rade jednostki
dyscypliny wiodqcej kierunku studiow na
|podstawie pelnego opisu wg wzoréw
obowigzujgcych na UwB
sumal 5,0 3,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 5,0




MK _24,0chron

a wlasno$ci
intelektualnej

Metody dydaktyczne: wyklad, dyskusja

KA7_KR2 AT Lo Ochrona wiasnosci intelektualnej 1,0 1,0
| Sposoby weryfikacji: zaliczenie (pisemne
i/lub ustne)
sumal 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Metody dydaktyczne: ¢wiczenia, L
; . 1. Jezyk angielski
konsultacje, praca nad literatura, .
. . , . 12. Jezyk rosyjski
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje AT
3. Jezyk niemiecki 2,0 1,0 2,0 2,0
w grupach problemowych. Praktyczne Student wvbiera d lizacii 1 z wh
5 2 KA7_UK1, KA7_UK2, ¢wiczenia wszystkich sprawnosci U Zn Wy Ivel’a O reafizacyt 1 2 wiw
&8 KA7_UK3, KA7_UK4, |jezykowych: méwienie, pisanie, czytanie, [P72¢4m0tOW-
é 'E\ KA7_UU1, KA7_UU2, stuchanie.
= KA7_KR1
Sposoby weryfikacji: egzamin/zaliczenie
(pisemne i/lub ustne), kolokwium, Jezyk angielski dla informatykéw 2,0 1,0 2,0
samoocena efektow ksztalcenia, referat,
aktywnos$¢ na zajeciach
sumal 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 2,0
o 1. Master seminar 1
é Metody dydaktyczne: zajecia seminaryjne, |Przedmiot prowadzony w jezyku obcym.
5 : A . .
: St s
€ g KA7_UK2, KA7_UK3, T =¢ byc prowaazony
v £ KA7 UU2 KA7 UU3 Sposoby weryfikacji: prezentacja zatozen i |jezyvku obcym. 6,0 4,0 6,0 3,0 6,0
=3 ~ ' - ' osiagnigtych wynikow badawczych pracy |Student uczeszcza na oba seminaria.
= KA7_KR1, KA7_KK1 - - . R .
g dyplomowej, ocena stopnia przygotowania |Seminaria tematyczne - student wybiera
£ pracy dyplomowej, aktywnos$¢ na zajeciach |tematyke z listy proponowanej przez
* zakiady/katedry.
sumal 6,0 4,0 6,0 0,0 0,0 3,0 0,0 6,0
% Metody dydaktyczne: prezentacja, metoda |1. Pracownia magisterska 1
2 problemowa (konsultacje), praca wlasna.  |2. Pracownia magisterska 2
N D Student uczeszcza na obie pracownie.
o~ S
! £ KA7_UUL, KA7_UK4, Sposoby weryfikacji: prezentacja zatozefi i |Student wybiera promotora pracy 22,0 7,0 22,0 22,0
.8 KA7_UO2, KA7_KR1 . o, . . .
= g - - osiagnigtych wynikéw badawczych pracy |magisterskiej, do ktorego uczeszcza na
3 dyplomowej, ocena stopnia przygotowania [pracownie.
E pracy dyplomowej, aktywnos$¢ na zajgciach
sumajl 22,0 7,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0
LACZNA LICZBA punktow ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW| 122,0 62,0 108,0 72,0 5,0 7,0 0,0 47,0




III WSKAZNIKI PROCENTOWE

1. Procentowy udziat punktow ECTS za zaj¢cia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajgcia: 50,82%
2. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw do wyboru (min. 30%): 38,52%
3. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji zaje¢ w jezyku obcym (w tacznej liczbie punktéw ECTS przewidzianych programem studiow): 5,74%
4. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modulow zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne, dla kierunkow o profilu praktycznym (powyzej 50 %): nie dotyczy
5. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutow zaje¢ zwiazanych z prowadzona w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie/dyscyplinach do ktorych
. . . . . , S LT 59,02%
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, dla kierunkéw o profilu ogdlnoakademickim (powyzej 50 %):
informatyka 88,52%
matematyka 3,28%
jezykoznawstwo 3,28%
6. Procentowe udziaty poszczegdlnych (wszystkich) dyscyplin naukowych, do ktorych odnosi si¢ program studiow:
nauki prawne 0,82%
nauki o kulturze i religii 1,64%
ekonomia i finanse 2,46%

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukonczenia studiow drugiego stopnia i uzyskania tytutu zawodowego magistra jest spelienie wszystkich wymagan przewidzianych programem studiow, przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej) oraz zdanie

egzaminu dyplomowego (magisterskiego).




PROGRAM STUDIOW - Czeéé B

1. Nazwa kierunku: Informatyka

2. Oferowane specjalizacje: Technologie Internetowe i Mobilne
3. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

4. Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Program studiow zatwierdzony na RW w dniu 13.02.2019r.

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW
MK 1 Modelowanie i analiza systemow informatycznych:

Modelowanie 1 analiza systemow informatycznych: Metody modelowania systemow
informatycznych: biznesowe, obiektowe. Modelowanie wymagan, statyki 1 dynamiki
systemoéw informatycznych w UML. Zasady doboru diagraméw UML i zapisu powigzan
pomiegdzy ich elementami. Realizacja wybranych konstrukcji UML w obiektowych jezykach
programowania.

MK _2 Zaawansowane bazy danych:

Zaawansowane bazy danych: Wprowadzenie do PL/SQL. Zasady jezyka. Typy danych.
Bloki. Zmienne 1 ich zasigg. Instrukcje warunkowe. Petle. SQL w PL/SQL. Rekordy.
Kursory. Kolekcje. Wyjatki. Tworzenie 1 uzywanie procedur, funkcji 1 pakietow.
Wyzwalacze. Dynamiczny jezyk SQL: NDS i DBMS SQL. Wprowadzenie do obiektow
w PL/SQL.

MK _3 Metody analityczne w informatyce:

MK 3/1 Metody analityczne w informatyce: Przestrzen liniowa, przestrzen rzutowa.
Odlegtos¢, geometria nieeuklidesowa. Diugos¢, objetos¢. Generatory liczb pseudolosowych.
Zbieznos$¢ symulacji Monte Carlo. Miary probabilistyczne, funkcje tworzace, transformacja
Fouriera. Zajgcia wspomagane systemem obliczen symbolicznych (CAS).

MK 3/2 Geometria analityczna w grafice komputerowej: Przestrzenie liniowe skonczonego
wymiaru, odwzorowania liniowe. Geometria sfery — liczby zespolone — kwaterniony.
Przestrzen rzutowa, dwustosunek, odleglosci. Aproksymacja wielomianami Bernsteina.
Przyktady w: PostScript (Ghostscript), gnuplot (wspierane przez CAS).

MK_4 Optymalizacja globalna:

Optymalizacja globalna: Algorytm genetyczny. Zadanie komiwojazera. Strategie ewolucyjne.
Probabilistyczne algorytmy ,,samotnego poszukiwacza”; symulowane wyzarzanie; tabu-
search; algorytmy mrowkowe; optymalizacja rojem czasteczek; sztuczne systemy
immunologiczne; selekcja klonalna; zastosowania algorytmow ewolucyjnych.



MK _5 Zaawansowane programowanie obiektowe:

MK 5/1 Zaawansowane programowanie obiektowe C++: Zaawansowane mechanizmy
programowania obiektowego, STL.

MK 5/2 Zaawansowane programowanie obiektowe w Javie: Przypomnienie paradygmatu
programowania obiektowego. Refleksja. Adnotacje — wykorzystanie istniejacych i tworzenie
wihasnych. Tworzenie aplikacji klient/serwer z wykorzystaniem technologii RMI.
Wykorzystanie kodu napisanego w innych jezykach — JNI.

MK _6 Techniki multimedialne:

Techniki multimedialne: Multimedia jako forma komunikowania si¢ — zastosowania
multimediéw. Urzadzenia multimedialne. Internetowy przekaz obrazu i dzwigku w czasie
rzeczywistym — wideokonferencje. Kompresja danych multimedialnych. Entropia.
Redundancja. Kompresja stratna — standard JPEG, MPEG Video, MPEG Audio. Kompresja
bezstratna - metoda Huffmana, budowa drzewa Huffmana. Metody stownikowe (LZ).
Systemy kodowania grafiki, audio, wideo - formaty. Cyfrowy zapis i obrobka dzwigku,
sekwencji wideo. Animacje komputerowe, ,video capturing”. Aplikacje multimedialne,
tutoriale.

MK_7 Projektowanie aplikacji internetowych:

Projektowanie aplikacji internetowych: Projektowanie stron WWW w oparciu o standardy
internetowe.  Funkcjonalno$¢  stron  internetowych.  Projektowanie  zorientowane
na uzytkownika. Zalecenia dotyczace projektowania poszczegdlnych elementow serwisoOw
internetowych. Projektowanie nawigacji strony WWW. Reklama a web usability: typografia,
formatowanie, kolor. Narzedzia do testowania. Projektowanie uzytecznej obstugi btedow.
Projektowanie formularzy. Metody i1 cele oraz narzedzia do prototypowania. Testowanie
uzyteczno$ci 1 funkcjonalnosci stron WWW. Projektowanie dla réznych grup docelowych
(m.in. 0so6b niepetnosprawnych). Projektowanie stron wielojezycznych. Projektowanie
aplikacji dla urzadzefn mobilnych.

MK _8 Metody algebraiczne w informatyce:

Metody algebraiczne w informatyce: Wybrane metody algebraiczne majace zastosowania
informatyczne, w szczegdélnosci w teorii kodowania i kryptografii. Podstawowe struktury
algebraiczne i twierdzenia z zakresu algebry wykorzystywane w algorytmach
kryptograficznych.

MK _9 Podstawy modelowania i symulacji rozmytej:

Podstawy modelowania 1 symulacji rozmytej: Zbiory rozmyte. Rozmyto$¢ a przypadkowos¢.
Rodzaje funkcji przynaleznosci zbioréw rozmytych. Dzialania arytmetyczne na liczbach
rozmytych. Zasada rozszerzania. Podstawowe modele rozmyte. Rozmyte modele neuronowe.
Sterowanie rozmyte z wykorzystaniem modeli rozmytych.



MK _10 Systemy ekspertowe:

Systemy ekspertowe: Budowa systemu ekspertowego. Zastosowania SE. Metody
reprezentacji wiedzy w SE. Metody pozyskiwania wiedzy do SE. Metody wnioskowania.
Wplyw niepewnos$ci na funkcjonowanie systemu opartego na wiedzy. Architektury systemow
ekspertowych. Systemy hybrydowe. Charakterystyka jezykow do tworzenia SE.

MK 11 Masywne obliczenia rownolegte:

Masywne obliczenia rownolegte: Metody programowania algorytmow masywnych obliczen
rownolegtych. Obliczenia z uzyciem kart graficznych w $rodowisku CUDA. Architektura
systemow. Biblioteki numeryczne. Algorytmy rozwigzywania uktadow rownan liniowych.
Obliczenia i symulacje Monte-Carlo. Catkowanie numeryczne w wielu wymiarach.

MK _12 Technologie XML w programowaniu:

Technologie XML w programowaniu: Opis jezyka XML. Poprawno$¢ sktadniowa
1 strukturalna. DTD. Jezyki uzupeliajace XML. Schematy XML. Prezentacja w XML —
kaskadowe arkusze stylow. Przyklady aplikacji XML. Sciezki w transformacjach — XPath.
Transformacje dokumentow XML - XSLT. Obiektowy model dokumentu XML. Analiza
sktadniowa.

MK 13 Systemy multimedialne:

MK 13/1 Adaptacyjne internetowe systemy multimedialne: Istota i budowa systemu
adaptujacego si¢ do potrzeb uzytkownika. Indywidualizacja potrzeb uczacego sig¢. Style
uczenia si¢ 1 ich klasyfikacje. Strategie nauczania i ich komputerowe reprezentacje. Dobor
strategii nauczania do stylu uczenia si¢. Narzgdzia umozliwiajace tworzenie adaptacyjnych
systemow.

MK 13/2 Inteligentne multimedialne systemy uczace: Istota i budowa systemu inteligentnego
systemu uczacego. Indywidualizacja potrzeb uczacego si¢. Style uczenia si¢ 1 ich klasyfikacje.
Strategie nauczania i ich komputerowe reprezentacje. Dobdr strategii nauczania do stylu
uczenia si¢. Narzgdzia umozliwiajgce tworzenie inteligentnych systemow.

MK _14 Systemy zdalnej edukacji:

Systemy zdalnej edukacji: Architektura i modele systemow e-learningowych. Etapy
konstruowania kursu. Zasady przygotowywania materialow dydaktycznych. Komunikowanie
si¢ 1 przeptyw informacji w e-learningu. Platformy e-learningowe. Sprawdzanie wiedzy
w e-learningu. Narzedzia umozliwiajgce prowadzenie eksperymentow na odleglosé.

MK _15 Technologie mobilne:

Technologie mobilne: Pozycjonowanie i nawigacja uzytkownikéw mobilnych. Systemy
nawigacji satelitarnej. Systemy komodrkowe. Systemy tacznosci bezprzewodowej. Ztozone
problemy przetwarzania mobilnego. Bezprzewodowe sieci lokalne. Zapoznanie



z oprogramowaniem do tworzenia aplikacji mobilnych w réznych systemach operacyjnych.
Konfiguracja i zabezpieczanie sieci bezprzewodowych.

MK 16 Bezpieczenstwo danych i systemow informatycznych:

Bezpieczenstwo danych i systemow informatycznych: Bezpieczenstwo danych cyfrowych
1 zagrozenia systemow informatycznych w kontekscie poufnosci, integralnosci i dostepnosci
informacji. Podstawy kryptografii. Zagadnienia teoretyczne i praktyczne dotyczace
bezpieczenstwa danych w kontekscie funkcjonowania sieci komputerowych.

MK _17 Zaawansowane algorytmy i struktury danych:

Zaawansowane algorytmy i struktury danych: Zaawansowane algorytmy grafowe:
wyszukiwanie najkrotszych $ciezek miedzy wierzchotkami, sieci przeptywowe. Algorytmy
tekstowe. Zaawansowane ztozone struktury danych. Algorytmy aproksymacyjne. Algorytmy
rownolegte.

MK 18 Analiza danych internetowych:

Analiza danych internetowych: Rodzaje danych. Przeglad analiz jako$ciowych. Analiza
danych internetowych. Testy. Analizy konkurencyjnosci. Analizy przeptywu uzytkownikow.
Nowe formy analiz: portale spoleczno$ciowe, serwisy mobilne 1 tresci wideo.
Oprogramowanie wspomagajace analiz¢ danych internetowych.

MK _19 Programowanie w frameworkach internetowych:

Programowanie w frameworkach internetowych: Wstep do frameworkow internetowych.
Szablony Smarty i PHPTAL. Model architektoniczny MVC. Mapowanie obiektowo-relacyjne
ORM. Przeglad najbardziej znanych frameworkow internetowych.

MK_20 Programowanie aplikacji mobilnych:

Programowanie aplikacji mobilnych: Mobilne systemy operacyjne, responsywne mobilne
aplikacje webowe, natywne aplikacje mobilne i hybrydowe aplikacje mobilne. Cechy
mobilnych systemow operacyjnych. Sieci komoérkowe, sieci bezprzewodowe LAN, NFC,
Bluetooth, akcelerometr, ekran dotykowy. Responsywne mobilne aplikacje webowe dotycza
mobilnych aspektow standardow HTMLS, CSS3, JavaScript, biblioteki i frameworki front-
endowe tj. jQuery, jQuery Mobile, Angular]S, Bootstrap, Semantic Ul. Natywne aplikacje
mobilne dotycza API systemow operacyjnych takich jak: Android, iOS i Windows Phone.
Hybrydowe aplikacje mobilne uzupetiajg powyzsze tresci o frameworki PhoneGap 1 Apache
Cordova.

MK 21 Programowanie w Srodowisku sieciowym:

Programowanie w §rodowisku sieciowym: Metody implementacji serwiséw sieciowych (Web
Services) z wykorzystaniem wybranych technologii i narz¢dzi. Dzialanie 1 konfiguracja
serwera aplikacji J2EE na przyktadzie Apache Tomcat. Programowanie serwletow Java
oraz JavaServer Pages. Komunikacja w heterogenicznych sieciach z wykorzystaniem



standardu SOAP. Definiowanie i opis serwisow sieciowych w formacie WSDL. Praktyczne
zastosowanie gldéwnych technologii tworzenia ustug sieciowych.

MK 22 Zarzgdzanie projektami informatycznymi:

Zarzadzanie projektami informatycznymi: Cykl zycia, ocena sukcesu i plan projektu. Podziat
zadan 1 dobdr czlonkow zespotu. Zarzadzanie: wymaganiami uzytkownika, ryzykiem
i budzetem. Budowa harmonogramu. Sledzenie postepéw, metoda Earned Value.
Dokumentacja. Testowanie. Wdrozenie projektu. Szkolenie uzytkownikow. Gwarancja
I konserwacja.

MK 23 Przedmioty humanistyczne i spoleczne:

MK 23/1 Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk humanistycznych. Student wybiera
do realizacji 1 z przedmiotow z listy przedmiotéw humanistycznych zatwierdzonych
przez Rade jednostki dyscypliny wiodacej kierunku studiow na podstawie pelnego opisu
wg wzoréw obowigzujacych na UwB.

MK _23/2 Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk spotecznych. Student wybiera do realizacji
1 z przedmiotow z listy przedmiotow spotecznych zatwierdzonych przez Rade jednostki
dyscypliny wiodacej kierunku studiow na podstawie pelnego opisu wg wzorow
obowigzujacych na UwB.

MK 24 Ochrona wiasnosci intelektualnej: Ochrona wtasnosci intelektualnej: OWI —
podstawowe pojecia i problemy. Ochrona tajemnicy. Ochrona twoérczosci. Ochrona
wynalazkéw. Ochrona autorsko prawna prac studentéw. Prawo autorskie w technologiach
cyfrowych. Zarzadzanie wlasno$cig intelektualng w uczelni i przedsigbiorstwie. Pojecie
transferu technologii.

MK 25 Jezyk obcy:

MK 25/1 Jezyk angielski: Poslugiwanie si¢ jezykiem obcym w sytuacjach codziennej
komunikacji (podréze, media 1 S$rodki komunikacji, problemy wspodiczesnego Swiata,
edukacja), a takze umiejetnosci rozumienia 1 stosowania terminologii informatyczne;j
(urzadzenia elektroniczne, bezpieczenstwo danych, systemy komunikacyjne, inzynieria
komputerowa, rozwoj technik informacyjnych).

MK 25/2 Jezyk niemiecki: Postugiwanie si¢ jezykiem obcym w sytuacjach codziennej
komunikacji (podréze, media 1 S$rodki komunikacji, problemy wspdiczesnego S$wiata,
edukacja), a takze umiejetnosci rozumienia i1 stosowania terminologii informatycznej
(urzadzenia elektroniczne, bezpieczenstwo danych, systemy komunikacyjne, inZynieria
komputerowa, rozwoj technik informacyjnych).

MK 25/3 Jezyk rosyjski: Poslugiwanie si¢ jezykiem obcym w sytuacjach codziennej
komunikacji (podroze, media i $rodki komunikacji, problemy wspodtczesnego S$wiata,
edukacja), a takze umiejetnoSci rozumienia i1 stosowania terminologii informatycznej



(urzadzenia elektroniczne, bezpieczenstwo danych, systemy komunikacyjne, inzynieria
komputerowa, rozwoj technik informacyjnych).

MK 25/4 Jezyk angielski dla informatykéw: Postugiwanie si¢ jezykiem obcym w sytuacjach
pracy zawodowej informatyka, a takze umiej¢tnosci rozumienia i stosowania zaawansowane;j
terminologii  informatycznej (sieci komputerowe, systemy operacyjne, urzadzenia
elektroniczne, bezpieczenstwo danych i systemow komputerowych, systemy komunikacyjne,
inzynieria komputerowa, rozwdj technik informacyjnych).

MK _26 Seminarium magisterskie:

MK 26/1 Master seminar 1: Prezentacji wlasnych osiggni¢¢ naukowych, komunikatywnego
przekazywania wiedzy, przygotowania 1 prezentacji zagadnien z listy zagadnien
egzaminacyjnych. Tre$¢ przedmiotu stanowig referaty zwigzane z tematyka seminarium
i z opracowywang praca dyplomowa oraz prezentacje opracowanych zagadnien. Zakres
tematow jest adekwatny do tematow przygotowywanych prac dyplomowych.

MK 26/2 Seminarium magisterskie 2: Prezentacji wlasnych osiggnig¢ naukowych,
komunikatywnego przekazywania wiedzy, przygotowania i prezentacji zagadnien z listy
zagadnien egzaminacyjnych. Tre$¢ przedmiotu stanowig referaty zwigzane z tematyka
seminarium i1 z opracowywang praca dyplomowga oraz prezentacje opracowanych zagadnien.
Zakres tematow jest adekwatny do tematdéw przygotowywanych prac dyplomowych.

MK _27 Pracownia magisterska:

MK 27/1 Pracownia magisterska 1: Ukierunkowanie studenta do opracowania i napisania
pracy dyplomowej. Opis uzasadnienia celu pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy
zwigzane] z tematem pracy, poszukiwanie informacji w literaturze, rowniez w jezykach
obcych, planowanie, przeprowadzanie i krytyczna ocena eksperymentéw, przedstawienie
wynikow badan w samodzielnie napisanej pracy. Tresci dobierane sa do tematyki
realizowanych prac dyplomowych.

MK _27/2 Pracownia magisterska 2: Ukierunkowanie studenta do opracowania i napisania
pracy dyplomowej. Opis uzasadnienia celu pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy
zwigzanej z tematem pracy, poszukiwanie informacji w literaturze, rdwniez w jezykach
obcych, planowanie, przeprowadzanie i krytyczna ocena eksperymentdéw, przedstawienie
wynikéw badan w samodzielnie napisanej pracy. Tresci dobierane s3 do tematyki
realizowanych prac dyplomowych.
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1] Techniki multimedialne || os00-1s2-17MUL 4 | 17 30 15 15 15]15] 4
RAZEM 4 30 | 15 15 15[ 15 4
MODUL 7 Projektowanie aplikacji internetowych
1 |[Projektowanie aplikagji internetowych||  o600-1s2-1PAI 4 [ 127 301 15 15 15]15] 4
RAZEM 4 30 | 15 15 15[ 15 4
MODUL 8 Metody algebraiczne w informatyce
1 || Metody algebraiczne w informatyce || osoo-is2-1maL 4 [ 245|157 30 1530 4
RAZEM 4 45 || 15 [ 30 15[ 30| 4
MODUL 9 Podstawy modelowania i symulacji rozmytej
1 |[Podstawy modelowania i symulacji rozmytej][ 0600-1s2-1MSR 4 2 45 | 30 15 30 15| 4
RAZEM 4 45 | 30 15 30| 15| 4
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MODUL 10 Systemy ekspertowe
1 Systemy ekspertowe [ oso0-1s2-1sE 3 L 2 | 30 || 15 15 15] 15| 3
RAZEM 3 30 | 15 15 15 | 15 3
MODUL 11 Masywne obliczenia rownolegfe
1 | Masywne obliczenia réwnolegte || o0s00-Is2-1MoR 4 [ 2 | 45 || 15 30 15] 3| 4
RAZEM 4 45 | 15 30 15 | 30 4
MODUL 12 Technologie XML w programowaniu
1| Technologie XML w programowaniu || o600-Is2-1TxP 4 [ 2 | 45 || 15 30 15] 3| 4
RAZEM 4 45 | 15 30 15 | 30 4
MODUL 13 Systemy multimedialne
1 Przedmiot do wyboru 1 * | 4 [ 2 | 30| 15 15 15| 15 | 4
RAZEM 4 30 15 15 15 | 15 4
MODUL 14 Systemy zdalnej edukacji
1 Systemy zdalnej edukacji [ o600-152-152E 3 2 | 30 || 15 15 15[ 15| 3
RAZEM 3 30 | 15 15 15 | 15 3
MODUL 15 Technologie mobilne
1 Technologie mobilne || oso0-1s2-1Tmo 3 [ 2 | 30 | 15 15 15] 15| 3
RAZEM 3 30 | 15 15 15 | 15 3
MODUL 16 Bezpieczenstwo danych i systeméw informatycznych
1 "Bezpieczehstwo danych i systeméw informatycznych" 0600-1S2-2BDSI 4 3 " 45 15 30 15 30 4
RAZEM 4 45 | 15 30 15[ 30| 4
MODUL 17 Zaawansowane algorytmy i struktury danych
1 || Zaawansowane algorytmy i struktury danych" 0600-1S2-2ZASD 4 3 || 45 | 30 15 30 | 15 4
RAZEM 4 45 | 30 15 30| 15| 4
MODUL 18 Analiza danych internetowych
1 | Analiza danych internetowych || 0600-1s2-2AD!I 3 3 ] 30 || 15 15 15 ] 15[ 3
RAZEM 3 30 || 15 15 15[ 15| 3
MODUL 19 Programowanie w frameworkach internetowych
1 |[Programowanie w frameworkach internetowych||  0600-152-2PFI 4 | 3 45 | 15 30 151 30 4
RAZEM 4 45 | 15 30 15| 30| 4
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MODUL 20 Programowanie aplikacji mobilnych
1 || Programowanie aplikacji mobilnych || 0600-152-2pAM 4 | 3 | 45 || 15 15 15 15 ] 30| 4
RAZEM 4 45 | 15 15 15 15130 4
MODUL 21 Programowanie w Srodowisku sieciowym
1 |[Programowanie w $rodowisku sieciowym||  0600-152-2PsS 4 3 | 45 | 15 30 151 30 4
RAZEM 4 45 | 15 30 15130 4
MODUL 22 Zarzadzanie projektami informatycznymi
1 ||zarzadzanie projektami informatycznymi||  0600-152-2zP!I 4 4 | 30 || 15 15 5] 15| 4
RAZEM 4 30 || 15 15 15| 15 || 4
MODUL 23 Przedmioty humanistyczne i spoteczne # *
1 Przedmiotr]i;v;/xz:;zzzngziheijziny nauk 2 3 10 10 10 2
2 Przedmiot dz‘)vgyl/sg;:yz(:giiedziny nauk 3 4 25 10 15 10| 15 3
RAZEM 5 35 || 20 15 10 2 J[10] 15 [ 3
MODUL 24 Ochrona wfasnosci intelektualnej
1| Ochrona wtasnosci intelektualnej || osoo-1s2-10wi 1 [ 1 ] 10 | 10 10 1
RAZEM 1 10 | 10 10 1
MODUL 25 Jezyk obcy
1 Jezyk obcy 2 1 30 30 30 || 2
2 Jezyk angielski dla informatykow 0600-1S2-1JAl 2 2 30 30 30 || 2
RAZEM 4 60 60 30| 2 30| 2
MODUL 26 Seminarium magisterskie
1 Master seminar 1 ** 0600-1S2-2SM1#a 3 3 30 30 30 || 3
2 Seminarium magisterskie 2 * 0600-1S2-2SM2 3 4 30 30 30| 3
RAZEM 6 60 60 30| 3 30 || 3
MODUL 27 Pracownia magisterska
1 Pracownia magisterska 1 0600-1S2-2PM1 2 3 15 15 15| 2
2 Pracownia magisterska 2 0600-1S2-2PM2 20 4 45 45 45 | 20
RAZEM 22 60 60 15 2 45 | 20
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** przedmiot realizowany w jezyku obcym
" Lista przedmiotow w programie studiow czesé A



