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plinach naukowych, do ktérych odnosz3 si¢ efekty uczenia sig: nauki chemiczne, matematyka, nauki fizyczne, jezykoznawstwo,

Symbol opisu
charakterystyk
drugiego stopnia PRK
w zakresie: nauk

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA PRK

Symbol efektu
kierunkowego

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

chemicznych
WIEDZA, absolwent zna i rozumie:
w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty 1 KA6 WG1 ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii pozwalajaca na
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace wyjasnianie podstawowych pojec, praw chemicznych oraz
zlozone zaleznoéci miedzy nimi, stanowiace podstawowa opisu zjawisk chemicznych - _
wiedze ogolng z zakresu dyscyplin naukowych lub KA6_WG2 posiada wiedzg z podstawowych dzialéw chemii
) . pozwalajaca na postugiwanie sie terminologia
artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz t ; . )
Lo < , : i nomenklatura chemiczna oraz tworzenia WZOrow
wyb'rafne zagadnienia z zakr(?s:.u wiedzy szczegdlowe] — sumarycznych i strukturalnych
wiasciwe dla programu studiow KA6 WG3 opisuje stany skupienia materii, budowe atomu, wlasciwosci
A6S_ WG pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych
KA6 WG4 charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych, ich
mechanizmy oraz reaktywno$¢ zwiazkow chemicznych
KA6 WG5S objasnia  zwiazki pomigedzy  budowa molekularna
a wlasciwosciami makroskopowymi otaczajacej materii, W
tym opisuje wplyw oddziatywan miedzyczasteczkowych na
budowe ukladéw molekularnych
KA6_WG6 charakteryzuje  réwnowagi ~w  roztworach, opisuje

wlasciwosci chemiczne wybranych kationéw i anionow oraz
metody klasycznej analizy jako$ciowej i ilosciowej




KA6_WG7

wyjasnia budowe zwiazkow organicznych, podstawowe
zasady izolowania, oczyszczania i identyfikacji zwiazkow
organicznych

KAG6_WGS

definiuje podstawowe pojecia dotyczace chemii fizycznej,
termodynamiki, elektrochemii, rownowag fazowych,
kinetyki chemicznej, fotochemii oraz opisuje powiazanie ich
z innymi dziedzinami nauki

KAG6_WGY

zna podstawowe metody kwantowomechaniczne stosowane
do opisu budowy i wlasciwosci czasteczek , posluguje sie
podstawowym oprogramowaniem i metodami
obliczeniowymi w rozwiazywaniu podstawowych
probleméw z zakresu chemii

KA6_WGI0

wymienia wlaéciwosci oraz sposoby przemysfowego
otrzymywania i analizy produktéw chemicznych i
materialdw specjalnego przeznaczenia

KA6_WGl1

wybiera odpowiednie narzgdzia informatyczne do oceny
statystycznej wynikéw eksperymentu, obliczefi i
przygotowania prezentacji

KA6_WGI2

wyjasnia podstawy budowy i dzialania aparatury
pomiarowej i sprzetu chemicznego

KA6_WG13

wymienia podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz metody i techniki ergonomii potrzebne w pracy
zawodowej

AG6S WK

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania roznych rodzajow dzialalnosci zawodowe]

KA6 WK1

interpretuje aspekty prawne i etyczne zwigzane z ochrona
wiasnosci intelektualnej, przemystowej i prawa autorskiego

KA6_WK2

potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej i
literatury fachowej

zwiazanej z kierunkiem studiow, w tym podstawowe
pojecia 1 zasady 2z zakresu ochrony  wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

KAG_WK3

przytacza ogélne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci wykorzystujacej wiedzg z
zakresu chemii

UMIEJETNOSCI, absol

went potrafi:

A6S_UW

wykorzystywaé  posiadana wiedze — formulowaé i

KA6_UWI1

identyfikuje i rozwiazuje problemy chemiczne w oparciu o
zdobyta wiedze, planuje i wykona proste badania
doswiadczalne

rozwiazywaé zlozone 1 nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania W warunkach nie w pelni

KA6_UW2

przewidywalnych przez:

posiada podstawowe umiejetnosci syntezowania,
izolowania, oczyszczania i analizowania skiadu
jakosciowego i ilosciowego oraz okreslania struktury




- whadciwy dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych

zwiazkow chemicznych z zastosowaniem metod
klasycznych i instrumentalnych

informacji, KA6_UW3 postuguje si¢ aparatura naukowa i sp'rzs;tem lz_iboratoryjnym
- dobér oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w Po@czas wykonywania eksperymentow chemicznych
tym zaawansowanych teckaik informacyjno- KA6_UW4 :::lerpretgje qulkl z pfzs:prowac.izonych eksp.erymentow,
. . rytycznie ocenia wyniki, szacuje bledy pomiarowe,
komunikacyjnych sporzadza sprawozdania i raporty
KA6_UWS pisemnie przygotowuje dobrze udokumentowane
opracowania wybranych probleméw chemicznych
KA6_UW6 stosuje podstawowe metody statystyczne i techniki
informatyczne do interpretacji procesow chemicznych i
analizy danych eksperymentalnych
komunikowaé sie z uzyciem specjalistyczne;j terminologii | KA6_UKI przygoto:wuje prace pisemne z dziedziny chemii w jezyku
bra¢ udzial w debacie — przedstawiac i oceniac rozne polskim i obcym stosujac podstawowe programy
opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich komputerowe -
KA6_UK2 potrafi w sposob popularny przedstawié okreslone
A6S UK R . S informacje z dziedziny chemii
o pOS-hlgl.W&fl sig jezykiem Ob.c YL né pOZIOANE - KA6_UK3 prezentujle wystqpieni)z: ustne w jezyku polskim i obcym
Europejskiego Systemu Opisu K sztalcenia Jezykowego = dotyczace zagadnich szezegSlowych 2 wykorzystaniem
fachowej literatury oraz komunikuje si¢ w tym jezyku na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
planowa¢ i organizowal pracg indywidualng oraz w KA6_UOI1 kieruje praca zespohu oraz zachowuje zasady bezpieczenstwa
ramach udziatu w zespole i higieny pracy zalecane w $rodowisku przemysiowym lub
A6S UO laboratoryjnym
wspotdziala¢  z  innymi osobami w ramach prac
zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)
samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wiasne uczenie sie | KA6_UUI uczy si¢ samodzielnie wybranych zagadniefi
A6S_UU przez cale zycie KA6 UU2 samodzielnie planuje i realizuje wlasne uczenie si¢ przez cale
zycie w celu podnoszenia wiasnych kompetencji
KOMPETENCJE SPOLECZNE, absolwent jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci KA6_KK1 krytycznie ocenia informacje rozpowszechniane w mediach,
szczegolnie z zakresu chemii
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw KA6_KK2 rozumie potrzebg popularno-naukowego przedstawiania
A6S_KK B wybranych zagadnien chemicznych i propagowania

poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertéow w przypadku trudnodci z samo-dzielnym
rozwigzaniem problemu

najnowszych osiagnie¢ chemii




wypetniania zobowiazan spotecznych, KA6_KOl1 interesuje sie podstawowymi procesami chemicznymi
wspolorganizowania dzialalnosci na rzecz srodowiska zachodzacymi w $rodowisku

A6S_KO spofecznego KA6_KO2 mysli i dziata w sposab przedsigbiorczy
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy
odpowiedzialnego pelnienia rol zawodowych, w tym: KA6_KRI1 realizuje zasady uczciwosci intelektualnej i postepowania
- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego etycznego.

A65_KR KA6_KR2 rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych i

od innych,
- dbalosci o dorobek i tradycje zawodu

osobistych, samodzielne wyszukuje informacje w literaturze
w jezyku polskim i obcym




Objasnienia oznaczen

P6S WG — symbol opisu charakterystyk Il stopnia PRK

KA6 WGI — symbol efektu kierunkowego

P — profil praktyczny
A — profil ogélnoakademicki

P6 lub P7 — poziom PRK (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego
stopnia | magisterskie)

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyziszego

W — wiedza (kategoria opisowa)

G — glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosei (kategoria opisowa)

W —wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie sig

O — organizacja pracy

U — uczenie sig

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)

K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialnos¢

R - rola zawodowa

K — kierunkowe efekty ksztalcenia

A — profil ksztalcenia (4 - ogdlnoakademicki, P — praktyczny)

6 — poziom ksztalcenia (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego stopnia
i magisterskie)

W — wiedza (kategoria opisowa)

G — glebia i zakres

K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)
W — wykorzystanie wiedzy

K — komunikowanie sig

O — organizacja pracy

U — uczenie sig

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)
K — krytyczna ocena

O - odpowiedzialnos¢

R — rola zawodowa
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. Umiejscowienie kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, da ktarych odnoszg sig efekty uc:

. Nazwa kierunku: Chemia
. Oferowane specjalnose. -
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia. ogolnoakademicki

Forma studiow stacjoname
Liczba semestrow: 6
Laczna liczba punkiow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikac)i odpowiadajacych poziomow: ksztalcenia: 180
9 Laczna liczba godzin dydaktycznych: 2400

10. Program ohowiazuje od roku akademickiego: 20192020
11 MODULY KSZTALCENIA

PROGRAM STUDIOW - Czes¢ A

zenia sig’ nauki chemiczne, matematyka, nauki fizyczne, jezykoznawstwo, informatyka, nauki o zarzadzaniu 1 jakosci, nauki prawne

. WSKAZNIKI ILOSCIOWE - Punkiy ECTS w ramach gajec:
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= Nl 5 =|o ™ el 2=5 -] =
% Kompetencje spoleczne z ; 5 E ‘§_"5 2E 8= § 2 =% = E z =
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e £ |58 |28 =825 [3°:
£ 2 FZ 2 8e = 3'5‘.5 = b=
E = |5gz |§%%s [T
£ “38 |" 3
K_WI134, K_Wi4 Przedmiot do wyboru z bloku 11 2,0 1.4 1,0] 0,0 20
. )
s | Jezyk obey 8,0 7.2 2.0 80 8.0
£ | K vos, K_uos. K_U0s
§ K Ue |Ergonomia 1 BHP 1.0] 05
]
E] euzamin pisemny, zaliczenie na oceng usine Jub pisemne,  |Przedmiot do wyboru z bloku V. 30 1.4 3.0 3.0 3.0
; hiezaca ocena posigpow podczas zajec, zaliczeme praktyczne Wychowane fizyczne 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
k] ,
§ Przedmiot do wyboru VI 2,0 1,4 2.0/ 20
o Ochrona wlasnoscr intelektualne) 1,0] 0,5
= |k Ko1K K03, K_KOS,
Kf K06 Przedmiot do wyboru z bloku X11 1.0 a7 1.0 1.0
18,0 13,1 0,0 6,0 6,0 8.0 0,0 16,0




Chemia ogdlna | 8,0 5.3 8.0 8.0
QObliczenia chemiczne [ 3,0 1,5 3,0 3.0
K_WO1, K_Wo2, Matematyka I 6,0 34 6,0 2,
K_W03, K_Wo04, ——
K_W05, K_W06, o S I % 20
]\_WD'-'.K._WOS. Metody statystyczne 2.0 1.4 20 10
K_WI0,K_WIil, :
K WI2,K_WI3, Chemia ogolna Il 70 53 7.0 70
K_Wi4,K_WI5
Ocena wiedzy i umigjeinosel studenta w zakresie Chemia analityezna [ 5.0 4,7 5,0 50
g przygotowania rozwigzan zadan 1 problemow objetych TR T ‘ :
g éwiczeniami rachunkowymi. Kolokwia pisemne 1GRENIA CHEINOZNG 2,0 1.5 2.0 2,0
-§ Ocena wiedzy 1 umiejgtnoscr zwiazanych z realizacjg zadania P T
2 laboratoryjnego — dokumentowane w sprawozdaniu z zadania racownia tizycznd 2,0 14 2.0
£ laboratoryjnego Kolokwia pisemne =
Przedsiebi
zc Biezgea ocena postepow podczas zajec. Zaliczeme na oceng it od Lol e 20 09 2,0 0,5
:L ustne lub pisemne. Ocena wiedzy 1 umigjgtnosci studenta na [~ o0 analityezna Il
s egzaminie pisemnym o charakterze problemowym lub 7.0 53 7.0 7.01
testowym Chemia nieorganiczna
K_U01, K_U02, K_U03, i Y ) i
K_Up4, K_U0S, K_U07, Chemia organiczna |
K _U08, K _UD9. K _UIL0 54 A s iy
Chemia fizvezna | 60 6.0 6.0 6.0
s B 5K - he 1
K_KO1, K_K02, K_K03, Chemia organiczna Il aol 75 90 9.0
K_K04, K_K05, K_K06,
K_KO07,K_K08 (Chetnia fizyezm Il 70 5.3 7.0 7.0
Biachemia 4.0 20 40 2,0
suma 87.0 62,9 87,0 73.5 0,0/ 0.0 0,0 0,0]
K_WUT, K_WUZ, - . -
K_WOS gy Chemia teoretyczna 3.0 1.4 24
K_W05, Ktw[}ﬁY Chemia stosowana 1 zarzadzanie chemikaliami 3.0 2.0 24
g K_Wo8, K_W09, - —
% K_WIO. T Podstawy krystalografi 3.0 14 2.0/
= K“Wl”‘ K7WI i egzamin pisemny. zaliczenie na oceng ustne lub prsemne, ! A
g T wres g ke ]"' biezaca ocena postepow podezas zajgé, sprawozdanie Metody mstrumentalne w analizie chemiczne] 4,0 34 2.8
= K U04. K UOS. K _U06, egzamin pisemny lub ustny, zaliczenie na oceng ustne lub  [Metrologia chemiczna 20 14 T
-g K L07 K U0s l\f Lgo, | Prsemne. zaliczenie praktyczne zadan podezas zajg¢, biezgca : 4 .
E _uo7, K_U!O. _Ua9, ocena postepdw pudcza_s zajeé, sprawozdanie, praca Metody spekiroskopowe w analizie chemiczne) 3.0 1.4 3.0
! projektowa Chemia matenalow 3.0 20 24
5 | K_KoI,K_K02, K_KO03, - - .
K_K04, K_KOS, K_K06, Literatura chemiczna i bazy danych 1.0 0.7 1.0
K_K07,K_K0% Technologia chemiczna 50 27 38
suma 21,0 16,4 0,0/ 21,2 0.0 0.0 0,0 0.0




Przedmiot do wyboru z bloku I ( Chemia O, Matemaiyka O) 3.0 1.4 1.5 30
k__W:ﬂ I,k woz, Przedmiot do wyboru z bloku [11 (Podstawy chemii medveznej: Podstawy 5.0 3
K_ W03, K_W04, chemin krvminalistyczne), Matematyka 11, Fizyka 11y . A 3.8 50
K_W05, K_W07. Przedmiot do wybori 2 bloku 1V (Zastosowanic informatyki w chemii, 20 14
z K_WO08, K_W09, Zastosowanic vki w chemii) 1 3. 1.6 20
‘:2: K WI10.K_WI1I,K_WI2 . . Przedmiot do wyboru  bloku VII {Anatiza chroniatograficzna matenialdw 4
= - B B egzamin pisemny, zaliczenie na oceng ustne lub pisemne, zaliczenle |go. odowyeh, Formulacia lekéw, Chemia $rodowiska) 20 14 L4 2.0
praktyczne zadan podczas zajec, biezaca ocena postepow padczas  [Przedmiot do wyboru z bloku VIl (Chemia lekow. Techniki kryminalistycane,
e X . i 3,0 1.4 24 30
K UDIL. K U02. K U03 zajeé, sprawozdanie, praca projektowa Chernia jpdrowa) v .
g AN R N i lab - Przedmio o 2 bloku IX
§ oo _uos; xugs, [PAes s “j,: Mo vinyeh - spr s 20 14 14 20
;: K_U08, K_U09, K_UI0 Ocena wiedzy | umiejetnosci zwiazanych 7 realizacia zadania  [Proediniol do wyboru 2 bloku Y 20 14 " =7
b lab yinego — dok w spi daniu z zadania 2 i
: : Isbormorgjisgo Przedmiot do wyboru z bloku [X 10 07 0.5 0
= K,-l?m‘ K_K02, K'_KOL'._ Preedmiot do wyboru z bloku ¢ 1.0 0.7 05 10
1\71\04. K.-K'US‘ h—KOT‘ | Przedmiot do wyboru z bloku X (Analiza lekow, Badania fizykochemiczne w
K_Kog i Chemiia ywnodci) 4.0 27 28 40
Precdmiot da wyboru 2 boku XI” (Metody identyfikacyi w chemii sadowey, Biotechnologia,
Metody 1 s analne 3l 14 24 30
suma 28,0 8.4 0,0 8,1 0,0 0,0 0,0 28,0
~ KWk K_woz, Pracownia dyplomawa 7,0 4,1 7.0 7.0
e K Wi6 X
§ < egzamin pisemny, biezaca ocena postepow podezas zajec, ocena
@ E K_Uunl, K_Uns, K_U06, prezentacji projektu dyplomowego, praca pisemna (streszczenie  |Seminarnum dyplomaowe 7.0 1.4 7,0 7.0
o _'% K_U07,K_U08 projektu dyplomowego)
=
K K02 K K04 K KOT Prace 1 prezentacje z chemn 20 0,7 2.0
= suma 16,0 6,2 0,0/ 16,0 0,0] 0,0 0,0 14.0
H K_W0l,K_Wo02,
g K WI5 K Wi
; K_U01, K_U04, K_UO0S, | analiza dziennkika praktyk, ocena studenta przez zaklad pracy,
£ K U06 rozmowa opiekuna prakiyk ze studentem po zakonczeniu Praktyki zawodowe 4,0 54 4.0 40 40
= K_K02,K_KIO praktyk
o
=
suma 40 54 0,0 4.0 0,0 00| 4,0 4,0
LACZNA LICZBA punkiow ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW| 1800 1124 7.0 128.8 6.0 8.0 10 62.0

vdotvezy kierunkew, kiore nie sq preypisane do obszaru nauk nmanistycznych lub spofecznyeh
fyezy q proyyf A

* mozliwosé realizacji pzedmiotu w jezyku angielskim

11 WSKAZNIKI PROCENTOWE

studiow, dla kierunkéw o profilu ogélnoakademickim (powyzey 50 %)

| Procentowy udzial punktow ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia 62,44
3 Procentowy udziat punkiow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacy modulow do wyboru (min 30 %): 34,44
3 Procentowy udzal punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizac zajec w Jezyku obcym (w lacznej liczbie punkiow ECTS przewidzianych programem studiow) 444
4 Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacy: modulaw zajec ksztattujaeych umiejeinose praktyczne, dla kierunkow o profilu praktycznym (powyze) 50 %) nie dotyczy
5. Procentowy udzial punkiow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacyt modulow zaje¢ zwigzanych z prowadzong w wezelni dziatalnoscia naukows w dyscyplime/dyscyplinach do kiorych przyporzadkowany jest kierunek 71.56

6. Procentowe udziaty poszczegdlnveh (wszystkich) dyseyplin naukowych, do ktorych odnosi sig program studiow. chermia

wauks cheniczne - 83,35, matematyka -
388, nauki fizycane - 388,
Jeeykoanawstwa - 4 44, informaryka - 2.22
nanki o zarzadzania § jakodci -1.67. nauki
prawne 0,56




IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Dyplomowanie studentow studiow pienwszego stopnia na Kierunku biologia przebiega zgodnie z Regulaminem studiow rozdzial XI 1 Ucl
Warunkiem uzyskania dyplomu licencjata jest uzyskanie absolutonum, pozytywna 0cena z pracy dyplomowej 1 egzaminu dyplomowego
Wyboru tematu pracy dyplomowej student dokanuje na poczatku V semestru studiow pierwszego stopnia Praca dyplomowa jest wykon
upowaznionego przez Rade Wydzalu Oceny pracy dyplomowe) dokonuje komisja trzech nauczycieli akademickich posiadajgcych stopie
osobowych grupach semimaryjnych w formie otwarte] (wszyscy zainteresowani moga uczestniczyé w prezentacyi 1 brac udzial w dyskusp)
Po uzyskaniu absolutorium 1 pozytywne| oceny pracy dyplomowej student sklada egzamin dyplomowy w formie testu sprawdzajacego skl
Warunkiem zaliczenia egzaminu jest udzieleme poprawnych odpowiedzi na wigce) niz polowg pytan.
Zgodnie z postanowieniami Regulaminu studiow podstawa do wyliczenia ostatecznej oceny ze studiow s

1. Srednia arytmetyczna ocen z egzamindw i ocen przedmiotow mie konczaeych sig egzaminem z uwzglednmeniem ocen niedostal
2. Ocena projektu dyplomowego.

3. Ocena egzaminu dyplomowego.

Qstateczny wynik studiow stanow sume 0.7 srednie] wymienione] W punkeie 1; 0.2

tecznych

hwalg 45/2014 Rady Wydziatu Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu w Bialymstoku z dnia 14 hpca 2014 r.

ywana w ramach pracowni dyplomowej 1 seminarium dyplomowego pod opieka nauczyciela akademickiego

i doktora habilitowanego lub tytul profesora. Prezentacie prac dyplomowych sg przeprowadzane w 8-12

adajgcego sig z 50 zadan zamknigtych z zakresu matenatu przedmiotow kierunkowych | podstawowych

nie liczac oceny niedostatecznej kwestionowanej egzaminem komisyjnym.




PROGRAM STUDIOW - Cze$é B
1. Nazwa kierunku: Chemia
2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
3. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW

MK 1 oraz nazwa modutu: Modul przedmiotéw ksztalcenia ogélnouczelnianego

Do przedmiotéw bloku ksztalcenia ogdlnouczelnianego naleza: jezyk obcy, ergonomia i bhp,
wychowanie fizyczne, ochrona wiasnosci intelektualnej oraz przedmioty do wyboru z bloku 11,
V, VI i XII. Modut ten obejmuje 305 godzin i przypisanych do niego zostato 18 punktow
ECTS. Celem ksztalcenia w ramach przedmiotéw zawartych w tym module jest przekazanie
wiedzy oraz umiejetnoscei dotyczacych ergonomii i bhp i ochrony wlasnosci intelektualnej oraz
umiejetnosci wladania jezykiem obcym na poziomie B2.

W ramach przedmiotéw do wyboru z bloku II oferowane sa przedmioty technologia
informacyjna czy informatyka praktyczna w celu zapoznania studenta z mozliwoscia
wykorzystania narzedzi informatycznych w praktyce.

W ramach przedmiotéw do wyboru z bloku V, VI i XII oferowane sa przedmioty humanizujgce
pozwalajace na lepsze zrozumienia zjawisk i przemian zachodzacych w otaczajgcym nas
swiecie.

MK 2 oraz nazwa modutu: Modul przedmiotow podstawowych

Do przedmiotéw podstawowych nalezg: chemia ogoélna I, chemia ogdlna II, obliczenia
chemiczne I, obliczenia chemiczne II, matematyka I, fizyka I, pracownia fizyczna, metody
statystyczne, chemia analityczna I, chemia analityczna 11, chemia nieorganiczna, chemia
organiczna I, chemia organiczna II, chemia fizyczna I, chemia fizyczna II, biochemia,
przedsigbiorczo$¢ innowacyjna. Modut ten obejmuje 1265 godzin i przypisanych do niego
zostato 87 punktow ECTS.

Celem przedmiotu Chemia ogélna I jest przypomnienie i poglgbienie wiadomosci ze szkoly
éredniej, wskazanie zwigzku pomigdzy molekularng budowa a whasciwosciami
makroskopowymi otaczajacej materii, nauczenie badawczego spojrzenia na otaczajaca materig
oraz wyrobienie umiejetnosci postugiwania sig juz zdobyta wiedza.

Celem przedmiotu Chemia Ogdlna 1l jest poglebienie wiadomosci dotyczacych zwiazku
elektronowej budowy atomow i czgsteczek z makroskopowymi wlasciwosciami otaczajacej
materii, nauczenie badawczego spojrzenia na otaczajaca materig oraz wyrobienie umiejetnosci
postugiwania si¢ zdobyta juz wiedza, z udziatem éwiczen laboratoryjnych. .
Celem przedmiotu Obliczenia chemiczne [ jest powtérzenie, utrwalenie i rozszerzenie
umiejetnosci rozwigzywania zadan ze stechiometrii, obliczania stezen, stalej rownowagi, pH
mocnych oraz stabych kwasow i zasad

Celem przedmiotu Obliczenia chemiczne II jest ksztaltowanie umiejetnosdei  obliczen
niezbednych w chemii analitycznej, Student zapoznaje si¢ z obliczeniami stosowanymi przy
sporzgdzaniu roztworow kwasy wieloprotonowych, zasady ulegajacych kilku etapom protolizy,
substancji amfiprotycznych, mieszaniny kwasow i zasad. roztworéw buforowych, zwiazkow
kompleksowych. Student poznaje rowniez zagadnienie rozpuszezalnosei 1 iloczynu

rozpuszezalnosci. o
Gléwnym celem przedmiotu Matematyka I jest zapoznanie studenta z elementarnymi pojeciami
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i ich

wykorzystaniem w chemii. Student zapoznaje si¢ z pojeciem liczby rzeczywistej, elementami
logiki i algebry zbiorow, podstawowymi whasnosciami funkcji, ciagdw liczbowych i ich granic,




szeregow 1i(§zbowych i kryteriow zbieznosci, granicy funkcji, ciagtosci, typow nieciaglosci oraz
wykorzystuje pojecie pochodnej funkeji, catki nicoznaczonej, catki oznaczonej Riemanna oraz
catki niewlasciwej.

Zadaniem przedmiotu Fizyka I jest poznanie przez studentéw podstawowych pojec, zasad
i teorii fizycznych funkcjonujacych na gruncie fizyki klasycznej. Poznanie struktury fizyki jako
dyscypliny naukowej. Zrozumienie znaczenia eksperymentu fizycznego jako sposobu
weryfikacji koncepcji teoretycznych. Umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw
fizycznych z wykorzystaniem podstawowych praw fizycznych. Tresci przekazywane podezas
wykladu dotycza:1) mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej; 2) podstawowych zasad
zachowanie w przyrodzie; 3) oddziatywan grawitacyjnych: 4) statyki i dynamiki ptynow;
5) termodynamiki; 6) elektrycznoscei 1 magnetyzmu.

Pracownia fizyczna to zajecia laboratoryjne, ktérych celem jest ilustracja idei teoretycznych
w fizyce, nabranie wprawy w postugiwaniu si¢ aparaturg. Zapoznanie studentow ze sposobami
prowadzenia eksperymentéw fizycznych oraz z ocena niepewnosci eksperymentalnej dla
réznych rodzajow pomiaréw. Nabycie do$wiadczenia w opracowywaniu danych pomiarowych
metoda regresji liniowej. Przykladowe tematy ¢wiczen laboratoryjnych: sprawdzanie prawa
Hooke'a dla sprezyny, ruch jednostajnie zmienny, wahadlo matematyczne, twierdzenie
Steinera, pomiar stosunku Cp/Cv w dla powietrza, sprawdzenie prawa Ohma, wyznaczanie
ogniskowej soczewki, sprawdzanie prawa Archimedesa, wyznaczanie rozkladu statystycznego.
Celem zaje¢ Metody statystyczne jest zaznajomienie studenta z podstawowymi pojgciami
z zakresu statystyki opisowej oraz matematycznej wraz z prostymi zastosowaniami
w codziennej praktyce chemika. Pracownia komputerowa umozliwi szybkie i efektywne
wykorzystanie wiedzy teoretycznej nabytej na wyktadzie.

W ramach przedmiotu Chemia analityczna I studenta zapoznaje si¢ z rownowagami jonowymi
w roztworach, zapoznaje si¢ z podstawami jako$ciowej analizy klasycznej oraz przyktadowymi
metodami tej analizy, ksztaltuje umiejgtnosci pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci obliczen
niezbednych w chemii analitycznej oraz praktycznie zapoznaje si¢ Z wlasciwosciami
chemicznymi wybranych kationow i anionéw oraz metodami ich identyfikacji.

Przedmiot Chemia andlityczna II zapoznaje studentow z podstawami klasycznych metod
analizy ilosciowej oraz pozwala na praktyczne wykonanie wybranych oznaczen. Student
zdobywa umiejgtnosci pracy laboratoryjnej oraz obliczen niezbednych w chemii analitycznej.
W ramach przedmiotu Chemia nieorganiczna student poznaje zagadnienia ogolne oraz
systematyke ~pierwiastkow i zwigzkéw  nieorganicznych, metodami  otrzymywania
i wlasciwosciami fizykochemicznymi, struktura, reaktywnoscia i zastosowaniem pierwiastkow
bloku s i p ukladu okresowego oraz ich zwiazkow. Student zdobedzie tez wiedzg na temat
budowy i wlasciwosci pierwiastkow d i f elektronowych oraz zwiazkow kompleksowych.
Celem przedmiotu Chemia organiczna [ jest zapoznanie studenta z podstawowa wiedza
7 zakresu chemii organicznej, pozwalajgca na omoéwienie budowy zwigzkow organicznych
(uwzgledniajac ich budowe przestrzenng) i ich wlasciwosei fizycznych i chemicznych oraz
wyjasnienie mechanizmow podstawowych reakcji. Celem laboratoriow jest zapoznanie
studenta z podstawowymi technikami izolacji i oczyszczania zwiazkow organicznych oraz
oznaczania wybranych wiasciwosci fizykochemicznych. Student podczas zajgc powinien

opanowa¢ umiejgtnosci manualne niezbedne w pracy laboratoryjnej, nauczy¢ sig planowania
i obserwacji eksperymentow, wyciagania z nich wnioskow oraz opracowania wynikow
w formie pisemnej, powinien zapoznac si¢ i stosowa¢ przepisy BHP, aw szezegdlnoscei zasady
bezpiecznego postugiwania sig chemikaliami oraz selekeji i utylizacji odpadow chemicznych.
Dodatkowo, zajecia te powinny nauczy¢ studenta planowania i organizowania wiasnego czasu
pracy, samodzielnego rozwigzywania problemow, jak i pracy w grupie.

Celem przedmiotu Chemia organiczna II jest zapoznanie studenta z wiedza z zakresu chemii
organicznej, pozwalajgcg na oméwienie budowy zwigzkéw organicznych (uwzgledniajac ich



budov\‘/eg przestrzenng) i ich wlasciwosei fizycznych i chemicznych, wyjasnienie mechanizmow
reakcji oraz dostarczenie informacji na temat metod syntezy i identyfikacji zwigzkow
organicznych. Celem laboratoriéw jest zapoznanie studenta z podstawowymi technikami
stosowanymi w preparatywnej chemii organicznych oraz metodami identyfikacji zwigzkow
organicznych, z uwzglednieniem technik spektroskopowych. Student podczas zajg¢ powinien
udoskonali¢ swoje umiejetnosci manualne niezbedne w pracy laboratoryjne oraz, nauczy¢ sig
planowania i obserwacji eksperymentéw, wyciggania z nich wnioskéw oraz opracowania
wynikéw w formie pisemnej. Dodatkowo, zajecia te powinny nauczy¢ studenta planowania i
organizowania wlasnego czasu pracy, samodzielnego rozwigzywania problemow, a takze pracy
w grupie.

Celem przedmiotu Chemia fizyczna I jest zapoznanie studentow z fizycznymi podstawami
proceséw chemicznych, dostarczenie podstaw zrozumienia trudnych zagadnien dotyczacych
zjawisk z zakresu termodynamiki, rownowag fazowych, stanoéw skupienia i ukazanie powigzan
tych zjawisk z innymi dziedzinami jak fizyka czy biologia.

Celem przedmiotu Chemia fizyczna Il jest przedstawienie studentom wspoliczesnej wiedzy
o chemii fizycznej, wyjasnienie trudnych zagadnien dotyczacych zjawisk z zakresu
elektrochemii roztworéw, zjawisk powierzchniowych, kinetyki chemicznej, fotochemii
i ukazanie powiazan zjawisk elektrochemicznych ze zjawiskami z innych dziedzin jak fizyka
czy biologia, a nastepnie wyegzekwowanie tej wiedzy od studentow.

W ramach przedmiotu Biochemia studenci zapoznajg si¢ z molekularnymi podstawami
procesow zyciowych oraz sposobu ich regulacji na poziomie komorkowym. Ponadto
przedstawione beda techniki badawcze stosowane W nowoczesnych laboratoriach
biochemicznych.

Celem przedmiotu Przedsigbiorczo$¢ innowacyjna jest zapoznanie studentow z zagadnieniami
zwigzanymi z innowacyjnoéci w biznesie, budowa biznes planu, pozyskania kapitalu oraz
problematyki prawa wiasnosei intelektualne;.

MK 3 oraz nazwa modutu: Modul przedmiotow kierunkowych

Do przedmiotéw kierunkowych naleza: chemia teoretyczna, chemia stosowana i zarzadzanie
chemikaliami, podstawy krystalografii, metody instrumentalne w analizie chemicznej,
metrologia chemiczna, chemia materiatéw, literatura chemiczna i bazy danych, technologia
chemiczna. Modut ten obejmuje 360 godzin i przypisanych do niego 27 punktow ECTS.
W module tym zostaly zawarte tresci podstawowe, shizace jako ,,baza” do realizacji zagadnien
- zakresu chemii teoretycznej, podstaw krystalografii, metod instrumentalnych w analizie
chemicznej, metrologii chemicznej, metod spektroskopowych w analizie chemicznej, chemii
materialéw oraz technologii chemicznej, ktére sg niezbgdne do zrozumienia i opisu zjawisk
oraz procesow szczegolowo omawianych na przedmiotach kierunkowych. o
Celem przedmiotu Chemia teoretyczna jest zapoznanie studenta z podstawami mechaniki
kwantowej oraz jej zastosowarn zarowno w ukladach prostych, jak i tych bardziej ztozonych,
o realnym znaczeniu w chemii. _ ’ ‘
Celem przedmiotu Chemia stosowana i zarzqdzanie chemikaliami jest zapoznanic z roéznymi
aspektami wykorzystania i zastosowania osiagnie¢ chemicznych w innych dziedzinach nauki,
przemysle, rolnictwie i w zyciu codziennym; przekazanie podstawowej wiedzy dotyczqc?j
aspektéw prawnych gospodarowania odpadami i odczynnikami chemicznymi; postgpowanie
z substancjami chemicznymi (zbieranie, przechowywanie, utylizacja, neutralizacja
i dysponowanie odpadami), wyksztatcenie umiejgtnosci przewidywania skutkow stosowania
odczynnikéw chemicznych oraz unieszkodliwiania substancji i preparatow chemicznych w
malej skali; wyksztalcenie nawyku segregacji odpadéw i ich bezposredniego
zagospodarowania.




Celem przedmiotu Podstawy krystalografii jest poznanie budowy i symetrii krysztalow, metod
krystalografii stosowanych w badaniach strukturalnych monokrysztatlow jak 1 materiatow
polikrystalicznych, zapoznanie si¢ z krystalochemig. W szczegolnosci celem jest zdobycie
umiejetnosci postgpowania z monokrysztatami w poczatkowych etapach badan strukturalnych,
takich jak krystalizacja oraz pomiar danych dyfrakcyjnych na podstawie uzyskanych
monokrysztatow. W dalszej czesci, zajecia skupig si¢ na poznaniu oprogramowania
stosowanego w rozwigzywaniu, udoktadnianiu struktur krystalicznych.

Gléwnym celem przedmiotu Metody instrumentalne w analizie chemicznej jest poznanie
szerokiej gamy instrumentalnych metod jakosciowej i ilosciowej analizy chemicznej —
teoretycznych podstaw stosowanych metod i ich praktycznego zastosowania.

Celem przedmiotu Metrologia chemiczna jest zapoznanie studentow z zagadnieniami
zwiazanymi z zapewnieniem jakosci wynikow pomiarow; czynnikami wplywajacymi na
prawidlowos$¢é i wiarygodno$¢ badan; szacowaniem niepewnosci wynikow pomiarow
analitycznych; ogélnymi wymaganiami dotyczacymi kompetencji laboratoriow badawczych 1
wzorcujacych.

Celem przedmiotu Chemia materialow jest zapoznanie studenta z wiedzg z zakresu chemii
materialow, przekazanie podstawowych informacji na temat metod otrzymywania 1
modyfikacji materialow takich jak: tworzywa polimerowe (polimery addycyjne,
polikondensaty i poliaddukty), ceramika, szklo, stopy i metale oraz omowienie wlasciwosci
oraz poznanie zaleznosci wigzacych strukturg i wlasciwosci materiatéw, a takze poznanie
nowoczesnych materialéw specjalnego przeznaczenia

Celem przedmiotu Literatura chemiczna i bazy danych jest zapoznanie studentow z literaturg
chemiczna, metodami poszukiwan literatury chemicznej(polsko- i angielskojezycznej),
rodzajami literatury, Zrédiami pierwotnymi i wtérnymi z uwzglednieniem literatury patentowej.
Zapoznanie studentow z abstraktowymi oraz pelnotekstowymi bazami danych, docieranie do
artykutow zrédlowych

Celem przedmiotu Technologia chemiczna jest zapoznanie studentow z elementarng
terminologia oraz podstawami technologii chemicznej, w stopniu umozliwiajacym im
rozumienie specyfiki przemystu chemicznego, bazy surowcowej, zrodet energii, podstawowej
charakterystyki rynku chemicznego i zawodu chemika.

MK 4 oraz nazwa modulu: Modul przedmiotéw do wyboru

W ramach modutu przedmiotéw do wyboru proponowane sg przedmioty z blokow [, I, IV,
VII, VIII, IX, X i XI. Modut ten realizowany jest w ciagu 345 godzin i przypisanych do niego
zostato 28 punktow ECTS.

W ramach przedmiotéw z bloku I oferowane sg dwa — chemia 0 i matematyka 0.

Przedmiot Chemia ( przeznaczony jest dla studentow, ktorzy posiadaja pewne braki
w wiadomodciach wyniesionych ze szkoty ponad gimnazjalnej. Celem zaje¢ jest wyréwnywanie
poziomu wiedzy studentow rozpoczynajacych studia na kierunku Chemia.

Celem przedmiotu Matematyka 0 jest uzupelnienie wiedzy studenta z zakresu nauczania
matematyki na poziomie szkoly sredniej o profilu podstawowym. Dodatkowo zostang
przedstawione zagadnienia niezbgdne do efektywnego przyswojenia wiedzy z przedmiotu
matematyka I, ktore stanowig podstawe nauczania matematyki programu szkoty dredniej
o profilu rozszerzonym.

Do przedmiotéw do wyboru z bloku I naleza: Matematyka II, Fizyka II, Podstawy chemii
medycznej, Podstawy chemii kryminalistyczne;j.



Przedmiot Matematyka II wprowadza elementy algebry liniowej oraz rachunku rézniczkowego
1 catkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych, konieczne do postugiwania si¢ metodami
matematycznymi w chemii.

Przedmiot Podstawy chemii medycznej ma na celu zapoznanie studentdéw z chemia oraz
technika zwigzang z projektowaniem zwiazkow farmaceutycznych i ich dziatania na organizm
ludzki. Studenci powinni naby¢ wiedze z zakresu: gospodarki wodno-elektrolitowe;j
1 rownowagi kwasowo-zasadowej w organizmie ludzkim; wlasciwosci roztworéw
rzeczywistych i koloidalnych; reakeji zwigzkdw nieorganicznych i grup funkeyjnych zwiazkow
organicznych w rozworach wodnych. Student powinien rozumie¢ oddziatywania kowalencyjne
oraz niekowalencyjne pomiedzy miejscem dziatania leku (biatka i kwasy nukleinowe) oraz
matoczasteczkowymi lekami. Powinien zna¢ losy lekéw w organizmie oraz interakcje
farmakologiczne.

Celem przedmiotu Podstawy chemii kryminalistycznej jest zapoznanie studenta z wigkszoscig
metod i procedur badawczych stosowanych wspolczesnie w naukach kryminalistycznych.
Studenci uzyskuja podstawowa wiedze w zakresie technik sledczych jak i metod analitycznych
stosowanych we wspolczesnej kryminalistyce.

W ramach przedmiotéw z bloku IV oferowane sg 2 przedmioty do wyboru: Zastosowanie
informatyki w chemii, Zastosowanie matematyki w chemii.

Celem przedmiotu Zastosowanie informatyki w chemii jest wyksztalcenie praktycznych
umiejetnosci poshugiwania sie dostepna technologia informatyczng. Na zajeciach studenci
zapoznaja sie z podstawowymi funkcjami programéw pakietu MS Office (Word, Excel,
PowerPoint).

Celem przedmiotu Zastosowanie matematyki w chemii jest nabycie przez studenta wiedzy z
matematyki niezbednej do zrozumienia zagadnien z chemii. Czgs¢ z tych zagadnien, ze
wzgledu na ich specjalistyczny charakter, nie jest w petni omawiana w ramach standardowych
zaje¢ z matematyki. Celem tego przedmiotu jest praktyczne zastosowanie narzgdzi
matematycznych do rozwiazywania konkretnych zagadnien z chemii, co jest realizowane z
uzyciem dedykowanych programow komputerowych. Student ma wiec mozliwo$¢ badania
zachowania sie poszezegdlnych funkcji matematycznych wobec zmiany ich parametrow, a tym
samym glebszego zrozumienia zagadnien z chemii oraz fizyki.

Przedmiot do wyboru z bloku VII, np. Analiza chromatograficzna materiatow dowodowych,
Formulacja lekow, Chemia srodowiska. _
W ramach przedmiotu Analiza chromatograficzna materialow dowodowych student zapoznaje
sie z metodami i procedurami chromatograficznymi stosowanymi wspolczesnie w analizie
materialow dowodowych. Studenci uzyskuja podstawowa wiedz¢ w zakresie podstawowych
pojeé stosowanych w chromatografii cienkowarstwowej, gazowej oraz cieczowej, . @ takze w
elektroforezie kapilarnej.

W ramach przedmiotu Formulacja lekéw student uzyska informacje dotyczace postaci lekc')v\_z?
metod ich otrzymywania, stosowanych procesow jednostkowych, roli i budowy substancji
pomocniczych. o
Celem przedmiotu Chemia Srodowiska jest wprowadzenie studenta w podstawowe zagadnienia
dotyczace proceséw zachodzacych w srodowisku, ze szczegdlnym uwzglednieniem procesow
atmosferycznych. W ramach przedmiotu omawiana jest budowa gléwnych elementow
srodowiska, pierwiastki i zwigzki chemiczne wchodzace w ich sklad, przedstawiane sg procesy
fizyczne i chemiczne oraz zmiany zachodzace w Srodowisku, wywolane czynnikami
naturalnymi i antropogenicznymi. Przedstawione zostang rowniez gléwne problemy zwiazane
7 zanieczyszczeniem $rodowiska oraz metody ich ograniczania.



Do przedmiotéw do wyboru z bloku VIII naleza: Chemia lekow, Techniki kryminalistyczne,
Chemia jadrowa.

W ramach przedmiotu Chemia lekéw student poznaje $ciezke prowadzacg do opracowania
nowego $rodka leczniczego, sposoby poszukiwania i optymalizacji struktury wiodgcej oparte
na nowoczesnych metodach takich jak chemia kombinatoryczna. Poznaje mechanizm dzialania
i podstawowe modyfikacje struktury lekow przeciwbakteryjnych, przeciwbolowych oraz lekow
dzialajacych na uktad nerwowy i adenergiczny. Podczas ¢wiczen student poznaje reakcje
umozliwiajgce identyfikacje wybranych lekéw przeciwbélowych, antybiotykow z grupy
antybiotykow B-laktamowych i witamin.

Tresci przedmiotu Techniki kryminalistyczne to podstawowe zagadnienia zwiazane
z technikami stosowanymi w kryminalistyce. Studenci nabeda umiejgtnosci charakteryzowania
i identyfikowania $ladéw  kryminalistycznych ~ badanych  réznymi  technikami
kryminalistycznymi.

Celem przedmiotu Chemia jqdrowa jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami,
prawami, faktami i zastosowaniem promieniotworczosci naturalnej i sztucznej, jej znaczeniem
dla zycia oraz stosowanymi metodami badan.

W ramach bloku IX studentowi proponowane jest 16 przedmiotéw do wyboru z obszaru nauk
Scistych i przyrodniczych, zwiazanych z chemig, z ktorych student zdobywa odpowiednio 1 lub
2 punkty ECTS. W ramach przedmiotéw bloku do wyboru student poszerza swoja wiedzg i
umiejetnosci z zakresu podstaw toksykologii, chemii biatek i kwaséw nukleinowych,
elektrochemii materialéw, nanotechnologii, chemii zwiazkow biologicznie czynnych,
przemyshu farmaceutycznego a zawodu przedstawiciela medycznego, metod chemicznych w
diagnostyce medycznej, fizykochemicznych wlasciwosci komorek oraz retrosyntezy i syntezy
organicznej.

Tresci przedmiotu Podstawy toksykologii obejmuja zagadnienia zwigzane z osiggnigciami
wynikajacymi z ogromnego postepu, jaki dokonat si¢ we wszystkich kierunkach toksykologii:
toksykologii molekularnej, toksykologii Srodowiska i toksykologii klinicznej. Omowiona
bedzie historia toksykologii. Zostanie dokonany przeglad toksykologiczny metali cigzkich,
wybranych substancji nieorganicznych, weglowodoréw i ich pochodnych, pestycydow,
kosmetykow, lekéw i $rodkow odurzajacych, tworzyw sztucznych, promieniowania
jonizujacego itd. Przedstawione zostang sdrowotne skutki ich dzialania oraz bgda przyblizone
zagadnienia bezpieczenstwa chemicznego.

W ramach przedmiotu Przemyst farmaceutyczny a zawdd przedstawiciela medycznego student
zapoznaje si¢ z charakterystyka przemystu farmaceutycznego i zawodu przedstawiciela
medycznego.

W ramach przedmiotu Nanotechnologia studenci zapoznaja si¢ Z podstawowymi
zagadnieniami zwigzanymi z nanotechnologia oraz zapoznanie z podstawowymi metodami
syntezy nanomaterialow.

Celem przedmiotu Metody chemiczne w diagnostyce medycznej jest zapoznanie studenta z
og6lng wiedzg dotyczaca zagadnien zwigzanych z metodami diagnostycznymi oraz materiatami
uzywanymi w diagnostyce medycznej. Student zdobedzie umiejetnos¢ postugiwania si¢
stownictwem chemicznym i medycznym.

Przedmiot do wyboru z bloku X to Analiza lekow, Badania fizykochemiczne
w kryminalistyce, Chemia zywnosci.

W ramach przedmiotu Analiza lekéw student poznaje normy prawne regulujace
funkcjonowanie laboratoriow analitycznych, poznaje roézne metody przygotowania produktow
leczniczych do analizy chemicznej, poznaje szerokg game instrumentalnych metod jako$ciowe]
i ilogciowej analizy chemicznej (teoretycznych podstaw stosowanych metod i ich praktycznego



zastosowania) oraz ksztaltuje umiejetnosci pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci obliczen
niezb¢dnych w chemii analityczne;j.

Celem przedmiotu Badania fizykochemiczne w kryminalistyce jest zapoznanie studenta
z metodami fizykochemicznymi stosowanymi w badaniach kryminalistycznych.

Celem przedmiotu Chemia zywnosci jest zapoznanie studentow z podstawowymi
zagadnieniami zwigzanymi z chemicznym skladem zywnosci oraz z oznaczaniem sktadnikow
zywnosci przy pomocy metod instrumentalnych i klasycznej analizy chemicznej. Studenci
nabedg umiejetnosei identyfikacji cukrow, bialek, lipidéw i wody w produktach
zywnosciowych.

Przedmiot wyboru do z bloku XI to Metody identyfikacji w chemii sadowej. Biotechnologia,
Metody mikroskopowe w analizie chemicznej.

W ramach przedmiotu Metody identyfikacji w chemii sqdowej studenci zapoznajg si¢ z
metodami analizy i identyfikacja roznego rodzaju $ladow znalezionych na miejscu
przestepstwa oraz zabezpieczonych materialdw dowodowych.

W ramach przedmiotu Biotechnologia studenci zapoznaja si¢ z zagadnieniami biotechnologii
jako dziedziny nauk technicznych. Podstawa pracy biotechnologa jest wigc znajomosé
proceséw technologicznych wykorzystywanych w przemysle. Znajomosc biologii niezbgdna
jest do projektowania rozwigzan, w ramach ktérych wykorzystanie organizmow zywych lub
ich czesci prowadzi do powstania lub modyfikowania produktow o $cisle zdefiniowanym
zastosowaniu

Celem przedmiotu Metody mikroskopowe w analizie chemicznej jest zaznajomienie studenta z
podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z istniejacymi metodami mikroskopowymi. Student
poznaje podstawowa nomenklaturg uzywang w nowoczesnej mikroskopii, zapoznaje si¢ z
poszczegdlnymi typami mikroskopéw oraz roznorodnymi technikami pomiarowymi
wykorzystywanymi w pracy z konkretnymi mikroskopami.

MK 5 oraz nazwa moduiu: Modul dyplomowy

W ramach modutu dyplomowego student uczestniczy w zaj¢ciach prace i prezentacje z chemii,
pracownia dyplomowa i seminarium dyplomowe w ciggu 125 godzin, zdobywajac 16 punktow
ECTS. ‘
Celem ksztalcenia w obrebie tego modulu jest zapoznanie si¢ z aparaturg pomiarowg
w Instytucie Chemii, a nastepnie samodzielne wykonanie pracy licencjackie] obejmuja,cej.etap
zbierania literatury, planowania, ewentualnie wykonania do$wiadezen, opracowania wynikow
oraz zaprezentowania ich w kontekscie dyskusji  z danymi literaturowymi W pracy
licencjackiej. Celem ksztalcenia w obrgbie tego modulu jest takze poglebienie wiec.:l'zy
specjalistycznej, zawodowej oraz zapoznanie studenta ze wspolczesnymi trendami w cherpu.
Przedmiot Prace i prezentacje z chemii przygotowuje studenta do prezentacji ustnej wynikow
swoich badafn lub poszukiwan literaturowych w postaci prezentacji ustnej, raportu lub

publikacji naukowej lub oryginalne;.

MK _6 oraz nazwa moduiu: Praktyki zawodowe
Praktyki zawodowe w wymiarze 3 tygodni (120 godzin) realizowane sa W semestrze 4,

a przypisano im 4 punkty ECTS. Praktyki umozliwia studentom weryfikacjg i wykorzystanie
teoretycznej wiedzy podczas pracy w przedsiebiorstwach oraz zapoznanie z lokalnym rynkiem.
Celem praktyki jest poglebienie i ksztattowanie umiejetnosci zawodowych z wykorzystaniem
wiedzy zdobytej w trakcie wykladéw i éwiczen. Student powinien aktywnie uczestniczy¢ w
dziatalnosci jednostki, w ktérej realizuje praktyke. Powinien rozwija¢ umiejetnosci pracy
grupowej oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi i etycznymi.
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# moliwost realizacji przedmiotu W Jezyku angielskim



